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ÄÈÄÀÊÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÏËÀÍ

Ñèñòåìíîå ÏÎ ðàçðàáîòêè è ñîïðîâîæäåíèÿ ïðèëîæåíèé
â ñåòÿõ ÝÂÌ. Òåõíîëîãèÿ �êëèåíò-ñåðâåð�. Ðàñïðåäåëåííûå áàçû äàí-
íûõ. Ñðåäñòâà äîñòóïà ê ðåñóðñàì ãëîáàëüíûõ ñåòåé. Ñðåäñòâà ðàçðàáîò-
êè ïðèëîæåíèé â ñåòÿõ ÝÂÌ. Èíòåðôåéñû

Îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ñåòåé ÝÂÌ. Îñíîâíûå ñåòåâûå ÎÑ.
Windows NT. Ñëóæáà êàòàëîãîâ. Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà. Àäìèíèñòðèðîâàíèå
è ìîíèòîðèíã. Áåçîïàñíîñòü è îòêàçîóñòîé÷èâîñòü. Ðàáîòà â ãëîáàëüíûõ
ñåòÿõ.



6
Ñîâðåìåííûé Ãóìàíèòàðíûé Óíèâåðñèòåò

__________________________________________________________________________________________________
Ïðèìå÷àíèå. Çíàêîì (*) îòìå÷åíû ðàáîòû, íà îñíîâå êîòîðûõ ñîñòàâëåí òåìàòè÷åñêèé îáçîð.

ËÈÒÅÐÀÒÓÐÀ

Áàçîâàÿ

*1. Îñòðåéêîâñêèé Â.À., Èíôîðìàòèêà. � Ì.: Âûñøàÿ øêîëà, 1999.
*2. Ðåñóðñû Windows NT. Microsoft Press, 1996.

Äîïîëíèòåëüíàÿ

3. Êîðïîðàòèâíûå òåõíîëîãèè. Ó÷åáíûé êóðñ/ Ïåð. ñ àíãë. � Ì.:
Èçäàòåëüñêèé îòäåë «Ðóññêàÿ ðåäàêöèÿ», � 1998.

4. Áëýê Þ., Ñåòè ÝÂÌ: ïðîòîêîëû, ñòàíäàðòû, èíòåðôåéñû. � Ì.:
Ìèð, 1990.

5. Âåðëàíü À.Ô., Øèðî÷êèí Â.Ï., Èíôîðìàòèêà è ÝÂÌ. Êèåâ: Òåõíèêà,
1987.



7
Ñîâðåìåííûé Ãóìàíèòàðíûé Óíèâåðñèòåò

ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÓÌÅÍÈÉ

¹

ï/ï
Óìåíèå Àëãîðèòìû

1. Íàïèñàíèå SQL

çàïðîñà íà âûáîð-
êó äàííûõ èç ÁÄ

1. Îïðåäåëèòü ÁÄ äëÿ âûáîðêè äà ííûõ.

2. Îïðåäåëèòü ïîëÿ äëÿ âûáîðêè äà ííûõ.

3. Îïðåäåëèòü óñëîâèÿ âûáîðêè äà ííûõ.

4. Ïîëíîñòüþ íàïèñàòü SQL çàïðîñ.

2. Îïðåäåëåíèå èñ-
ïîëüçóåìîãî ïðî-
òîêîëà, èìåíè äî-
ìåíà è àäðåñà óçëà
â äîìåíå

1. Ñ÷èòàòü èç áðîóçåðà ïîëíûé àäðåñ óçëà.

2. Ïî àäðåñó îïðåäåëèòü èñïîëüçóåìûé

ïðîòîêîë, èìÿ äîìåíà èëè àäðåñ óçëà â
äîìåíå.

3. Óñòàíîâêà ïðàâ
äîñòóïà ê äèñêàì,
òîìàì, êàòàëîãàì

è ôàéëàì (òîëüêî
äëÿ ôàéëîâîé ñèñ-
òåìû NTFS)

1. Âûáðàòü (âûäåëèòü) òðåáóåìûå äèñêè,
òîìà, êàòàëîãè è/èëè ôà éëû.

2. Îòêðûòü îêíî «Ñâîéñòâà» âûáðàííûõ

îáúåêòîâ.

3. Âûáðàòü çàêëàäêó «Áåçîïàñíîñòü».

4. Â ïàíåëè «Ðàçðåøåíèÿ» íàæàòü êíîïêó

«Ðàçðåøåíèÿ».

5. Óñòàíîâèòü ïðàâà äîñòóïà äëÿ íóæíûõ
ãðóïï ïîëüçîâàòåëåé.

4. Óñòàíîâêà ïðàâ
àóäèòà äëÿ ãðóïï

ïîëüçîâàòåëåé

(òîëüêî äëÿ ôàé-
ëîâîé ñèñòåìû

NTFS)

1. Âûáðàòü (âûäåëèòü) òðåáóåìûå äèñêè,
òîìà, êàòàëîãè è/èëè ôà éëû.

2. Îòêðûòü îêíî «Ñâîéñòâà» âûáðàííûõ
îáúåêòîâ.

3. Âûáðàòü çàêëàäêó «Áåçîïàñíîñòü».

4. Â ïàíåëè «Àóäèò» íàæàòü êíîïêó «À ó-
äèò».

5. Óñòàíîâèòü ïàðàìåòðû àóäèòà äëÿ íó æ-
íûõ ãðóïï ïîë üçîâàòåëåé.
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ÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÎÁÇÎÐ*

1. ÑÈÑÒÅÌÍÎÅ ÏÎ ÐÀÇÐÀÁÎÒÊÈ È ÑÎÏÐÎÂÎÆÄÅÍÈß
ÏÐÈËÎÆÅÍÈÉ Â ÑÅÒßÕ ÝÂÌ

1.1. Òåõíîëîãèÿ «êëèåíò-ñåðâåð»

1.1.1. Àðõèòåêòóðû áàç äàííûõ

Îáùèé ñîñòàâ ñðåäñòâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ
(ÁÄ), ïðèâåäåí íà ðèñ. 1.1. Ñîãëàñíî ýòîé îáùåé ñõåìå èìååòñÿ öåïî÷êà
Ïðèëîæåíèå → Ìàøèíà ÁÄ → ÁÄ. Ïðèëîæåíèå ÿâëÿåòñÿ ñîáñòâåííî
ïðîãðàììîé äëÿ ðàáîòû ñ ÁÄ, Ìàøèíà ÁÄ � ýòî íàáîð ñåðâèñíûõ
áèáëèîòåê, âûïîëíÿþùèé äåéñòâèÿ ïî äîñòóïó ê ÁÄ (ñ ó÷åòîì òèïà ÁÄ è
ìåñòà èõ ðàñïîëîæåíèÿ) è ïðîâåðêå èõ ïðàâèëüíîñòè. Ñóùåñòâóåò
íåñêîëüêî òèïîâ ìàøèí ÁÄ â çàâèñèìîñòè îò èñïîëüçóåìûõ òèïîâ ÁÄ �
íàïðèìåð, ôèðìû Borland (BDE � Borland Database Engine).

Ðèñ. 1.1

Ìåæäó òåì, ìåñòîïîëîæåíèå îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ äàííîé öåïî÷êè
îïðåäåëÿåòñÿ èñïîëüçóåìîé àðõèòåêòóðîé. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ
âûäåëÿþò ñëåäóþùèå àðõèòåêòóðû ÁÄ: ëîêàëüíûå ÁÄ; àðõèòåêòóðà «ôàéë-
ñåðâåð»; àðõèòåêòóðà «êëèåíò-ñåðâåð»; ìíîãîçâåííàÿ àðõèòåêòóðà.

Ïîä ñåðâåðîì ïîíèìàåòñÿ êîìïüþòåð, ïðåäîñòàâëÿþùèé ñâîè
ðåñóðñû äëÿ ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ñåòè. Êëèåíò � ýòî
êîìïüþòåð, îñóùåñòâëÿþùèé äîñòóï ê ðåñóðñàì äðóãîãî êîìïüþòåðà,
ïðåäîñòàâëåííûì â ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå. Ðåñóðñîì ÿâëÿåòñÿ
ëþáàÿ ÷àñòü êîìïüþòåðíîé ñèñòåìû (äèñê, ïðèíòåð, ïàìÿòü è ò.ä.),
êîòîðàÿ ìîæåò áûòü ïðåäîñòàâëåíà ïðîãðàììå âî âðåìÿ ðàáîòû.
____________________________________________________________________________________________________

* Æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû íîâûå ïîíÿòèÿ, êîòîðûå íåîáõîäèìî óñâîèòü. Çíàíèå
ýòèõ ïîíÿòèé áóäåò ïðîâåðÿòüñÿ ïðè òåñòèðîâàíèè.
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Ïðè ðàáîòå ñ ëîêàëüíûìè áàçàìè äàííûõ (ðèñ. 1.2) ñàìè ÁÄ
ðàñïîëîæåíû íà òîì æå êîìïüþòåðå, ÷òî è ïðèëîæåíèÿ, îñóùåñòâëÿþùèå
äîñòóï ê íèì. Ðàáîòà ñ ÁÄ èäåò â îäíîïîëüçîâàòåëüñêîì ðåæèìå, à âñþ
îòâåòñòâåííîñòü çà âûïîëíåíèå çàïðîñîâ ê ÁÄ è ïîääåðæàíèå åå
öåëîñòíîñòè íåñåò ïðèëîæåíèå.

Ðèñ. 1.2

Äëÿ îñóùåñòâëåíèÿ ðåæèìà êîëëåêòèâíîãî äîñòóïà ê äàííûì
(ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîãî ðåæèìà ðàáîòû) áûëà ïðåäëîæåíà àðõèòåêòóðà
«ôàéë-ñåðâåð» (ðèñ. 1.3). Ïðè ðàáîòå â òàêîé àðõèòåêòóðå ÁÄ è
ïðèëîæåíèå ðàñïîëîæåíû íà ôàéëîâîì ñåðâåðå ñåòè (íàïðèìåð, Novell
NetWare). Â ýòîì ñëó÷àå âîçìîæíà ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêàÿ ðàáîòà ñ
îäíîé è òîé æå ÁÄ, êîãäà êàæäûé ïîëüçîâàòåëü ñî ñâîåãî êîìïüþòåðà
çàïóñêàåò ïðèëîæåíèå, ðàñïîëîæåííîå íà ñåòåâîì ñåðâåðå (ýòî
íåîáõîäèìî äëÿ ñîáëþäåíèÿ âñåìè ïîëüçîâàòåëÿìè ïðèíÿòûõ è
îäèíàêîâûõ ïðàâèë ðàáîòû ñ ÁÄ). Òîãäà íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ
çàïóñêàåòñÿ êîïèÿ ïðèëîæåíèÿ. Ïî êàæäîìó çàïðîñó ê ÁÄ èç ïðèëîæåíèÿ
âñå äàííûå èç òàáëèö ÁÄ ïåðåäàþòñÿ íà êîìïüþòåð ïîëüçîâàòåëÿ,
ïðè÷åì íåçàâèñèìî îò òîãî, ñêîëüêî ðåàëüíî íóæíî äàííûõ äëÿ
âûïîëíåíèÿ çàïðîñà.

Êàæäûé ïîëüçîâàòåëü èìååò íà ñâîåì êîìïüþòåðå ëîêàëüíóþ êîïèþ
äàííûõ, âðåìÿ îò âðåìåíè îáíîâëÿåìûõ èç ðåàëüíîé ÁÄ, ðàñïîëîæåííîé
íà ñåòåâîì ñåðâåðå. Ïðè ýòîì èçìåíåíèÿ, êîòîðûå êàæäûé ïîëüçîâàòåëü
âíîñèò â ÁÄ, ìîãóò áûòü äî îïðåäåëåííîãî ìîìåíòà íåèçâåñòíû äðóãèì
ïîëüçîâàòåëÿì, ÷òî äåëàåò àêòóàëüíîé çàäà÷ó ñèñòåìàòè÷åñêîãî
îáíîâëåíèÿ äàííûõ íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ èç ðåàëüíîé ÁÄ. Äðóãîé
àêòóàëüíîé çàäà÷åé ÿâëÿåòñÿ áëîêèðîâàíèå çàïèñåé, êîòîðûå
èçìåíÿþòñÿ îäíèì èç ïîëüçîâàòåëåé (ýòî íåîáõîäèìî äëÿ òîãî, ÷òîáû
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â ýòî âðåìÿ äðóãîé ïîëüçîâàòåëü íå âíåñ èçìåíåíèÿ â ýòè æå äàííûå).
Â àðõèòåêòóðå «ôàéë-ñåðâåð» âñÿ òÿæåñòü âûïîëíåíèÿ çàïðîñîâ ê

ÁÄ è óïðàâëåíèÿ öåëîñòíîñòüþ ÁÄ ëîæèòñÿ íà ïðèëîæåíèå ïîëüçîâàòå-
ëÿ. ÁÄ íà ñåðâåðå ÿâëÿþòñÿ ïàññèâíûì èñòî÷íèêîì äàííûõ. Êàðäèíàëü-
íûõ îòëè÷èé ñ òî÷êè çðåíèÿ àðõèòåêòóðû ìåæäó îäíîïîëüçîâàòåëüñêîé
àðõèòåêòóðîé è àðõèòåêòóðîé «ôàéë-ñåðâåð» íåò. È â òîì, è â èíîì ñëó-
÷àå ïðèìåíÿþòñÿ ëîêàëüíûå ÑÓÁÄ (ïðèëîæåíèå � ìàøèíà ÁÄ). Ñàìà
ÁÄ â ýòîì ñëó÷àå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð òàáëèö, èíäåêñíûõ ôàéëîâ
è ïð. Õàðàêòåðíûìè ïðèìåðîì èñïîëüçîâàíèÿ àðõèòåêòóðû «ôàéë-ñåð-
âåð» ÿâëÿëèñü ñèñòåìû òèïà FoxPro, Clipper, Paradox è äð. Â õîäå ýêñï-
ëóàòàöèè òàêèõ ñèñòåì áûëè âûÿâëåíû îáùèå íåäîñòàòêè ôàéë-ñåðâåð-
íîãî ïîäõîäà ïðè îáåñïå÷åíèè ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîãî äîñòóïà ê ÁÄ.
Îíè ñîñòîÿò â ñëåäóþùåì:

� Âñÿ òÿæåñòü âû÷èñëèòåëüíîé íàãðóçêè ïðè äîñòóïå ê ÁÄ ëîæèòñÿ
íà ïðèëîæåíèå êëèåíòà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ ñëåäñòâèåì ïðèíöèïà
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè â ñèñòåìàõ «ôàéë-ñåðâåð» � ïðè âûäà÷å
çàïðîñà íà âûáîðêó èíôîðìàöèè èç òàáëèöû íà êëèåíòñêîå ìåñòî
êîïèðóåòñÿ âñÿ òàáëèöà è òîëüêî çàòåì îñóùåñòâëÿåòñÿ âûáîðêà
íóæíîé èíôîðìàöèè.

� Ëîêàëüíûå ÑÓÁÄ èñïîëüçóþò òàê íàçûâàåìûé íàâèãàöèîííûé
ïîäõîä, îðèåíòèðîâàííûé íà ðàáîòó ñ îòäåëüíûìè çàïèñÿìè.

Ðèñ. 1.3
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� Íå îïòèìàëüíî ðàñõîäóþòñÿ ðåñóðñû êëèåíòñêîãî êîìïüþòåðà è
ñåòè. Íàïðèìåð, åñëè â ðåçóëüòàòå çàïðîñà íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü
5 çàïèñåé èç òàáëèöû îáúåìîì 10000 çàïèñåé, âñå 10000 çàïè-
ñåé áóäóò ñêîïèðîâàíû ñ ôàéë-ñåðâåðà íà êëèåíòñêèé êîìïüþòåð.
Â ðåçóëüòàòå âîçðàñòàåò ñåòåâîé òðàôèê è óâåëè÷èâàþòñÿ
òðåáîâàíèÿ ê àïïàðàòíûì ìîùíîñòÿì êëèåíòñêîãî êîìïüþòåðà.
Çàìåòèì, ÷òî ïîòðåáíîñòè â ïîñòîÿííîì óâåëè÷åíèè âû÷èñëè-
òåëüíûõ ìîùíîñòåé êëèåíòñêîãî êîìïüþòåðà îáóñëîâëèâàþòñÿ
íå òîëüêî ðàçâèòèåì ÏÎ êàê òàêîâîãî, íî è âîçðàñòàíèåì
îáðàáàòûâàåìûõ îáúåìîâ èíôîðìàöèè.

� Îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè ÁÄ ïðîèçâîäèòñÿ èç ïðèëîæåíèé. Ýòî
ïîòåíöèàëüíûé èñòî÷íèê îøèáîê, íàðóøàþùèõ ôèçè÷åñêóþ è
ëîãè÷åñêóþ öåëîñòíîñòü ÁÄ, ïîñêîëüêó ðàçëè÷íûå ïðèëîæåíèÿ
ìîãóò ïðîèçâîäèòü êîíòðîëü öåëîñòíîñòè ïî-ðàçíîìó, âçàèìî-
èñêëþ÷àþùèìè ñïîñîáàìè, èëè íå ïðîèçâîäèòü òàêîãî êîíòðîëÿ
âîâñå (ãîðàçäî ýôôåêòèâíåå óïðàâëÿòü ÁÄ èç åäèíîãî ìåñòà è
ïî åäèíûì çàêîíàì). Ïîýòîìó áåçîïàñíîñòü ïðè ðàáîòå â
àðõèòåêòóðå «ôàéë-ñåðâåð» íåâûñîêà (ïî ñóòè, îñóùåñòâëÿåòñÿ
òîëüêî íà óðîâíå ôàéëîâîé ñèñòåìû) è âñåãäà ïðèñóòñòâóåò
ýëåìåíò íåîïðåäåëåííîñòè.

� Ñåêðåòíîñòü è êîíôèäåíöèàëüíîñòü ïðè ðàáîòå ñ ÁÄ â
àðõèòåêòóðå «ôàéë-ñåðâåð» îáåñïå÷èòü òàêæå òÿæåëî � ëþáîé,
êòî èìååò äîñòóï â êàòàëîã ñåòåâîãî ñåðâåðà èëè êëèåíòà, ãäå
õðàíèòñÿ ÁÄ, ìîæåò èçìåíèòü òàáëèöû ÁÄ ëþáûì îáðàçîì,
êîïèðîâàòü èõ, çàìåíÿòü è ò.ï.

1.1.2. Àðõèòåêòóðà «êëèåíò-ñåðâåð»

Ïðèâåäåííûå íåäîñòàòêè ðåøàþòñÿ ïðè ïåðåâîäå ïðèëîæåíèé èç
àðõèòåêòóðû «ôàéë-ñåðâåð» â àðõèòåêòóðó «êëèåíò-ñåðâåð», êîòîðàÿ
çíàìåíóåò ñîáîé ñëåäóþùèé ýòàï â ðàçâèòèè ÑÓÁÄ. Õàðàêòåðíîé îñîáåí-
íîñòüþ àðõèòåêòóðû «êëèåíò-ñåðâåð» ÿâëÿåòñÿ ïåðåíîñ âû÷èñëèòåëüíîé
íàãðóçêè íà ñåðâåð ÁÄ (SQL-ñåðâåð) è ìàêñèìàëüíàÿ ðàçãðóçêà
ïðèëîæåíèÿ êëèåíòà îò âû÷èñëèòåëüíîé ðàáîòû, à òàêæå ñóùåñòâåííîå
óêðåïëåíèå áåçîïàñíîñòè äàííûõ � êàê îò çëîíàìåðåííûõ, òàê è ïðîñòî
îøèáî÷íûõ èçìåíåíèé. Òî åñòü àðõèòåêòóðà «êëèåíò-ñåðâåð» ðàçäåëÿåò
ôóíêöèè ïðèëîæåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ (íàçûâàåìîãî êëèåíòîì) è ñåðâåðà
(ðèñ. 1.4). Ïðèëîæåíèå-êëèåíò ôîðìèðóåò çàïðîñ ê ñåðâåðó, íà êîòîðîì
ðàñïîëîæåíà ÁÄ, íà ñòðóêòóðíîì ÿçûêå çàïðîñîâ SQL (Structured Query
Language), ÿâëÿþùåìñÿ ïðîìûøëåííûì ñòàíäàðòîì â ìèðå ðåëÿöèîí-
íûõ ÁÄ. Óäàëåííûé ñåðâåð ïðèíèìàåò çàïðîñ è ïåðåàäðåñóåò åãî SQL-
ñåðâåðó ÁÄ. SQL-ñåðâåð � ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà, óïðàâëÿþùàÿ
óäàëåííîé áàçîé äàííûõ. SQL-ñåðâåð îáåñïå÷èâàåò èíòåðïðåòàöèþ
çàïðîñà, åãî âûïîëíåíèå â áàçå äàííûõ, ôîðìèðîâàíèå ðåçóëüòàòà
âûïîëíåíèÿ çàïðîñà è âûäà÷ó åãî ïðèëîæåíèþ-êëèåíòó. Ïðè ýòîì
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ðåñóðñû êëèåíòñêîãî êîìïüþòåðà íå ó÷àñòâóþò â ôèçè÷åñêîì
âûïîëíåíèè çàïðîñà. Êëèåíòñêèé êîìïüþòåð ëèøü îòñûëàåò çàïðîñ ê
ñåðâåðíîé ÁÄ è ïîëó÷àåò ðåçóëüòàò, ïîñëå ÷åãî èíòåðïðåòèðóåò åãî
íåîáõîäèìûì îáðàçîì è ïðåäñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ. Òàê êàê
êëèåíòñêîìó ïðèëîæåíèþ ïîñûëàåòñÿ ðåçóëüòàò âûïîëíåíèÿ çàïðîñà,
ïî ñåòè «ïóòåøåñòâóþò» òîëüêî òå äàííûå, êîòîðûå íåîáõîäèìû êëèåíòó.
Â èòîãå ñíèæàåòñÿ íàãðóçêà íà ñåòü. Ïîñêîëüêó âûïîëíåíèå çàïðîñà
ïðîèñõîäèò òàì æå, ãäå õðàíÿòñÿ äàííûå (íà ñåðâåðå), íåò
íåîáõîäèìîñòè â ïåðåñûëêå áîëüøèõ ïàêåòîâ äàííûõ. Êðîìå òîãî, SQL-
ñåðâåð, åñëè ýòî âîçìîæíî, îïòèìèçèðóåò ïîëó÷åííûé çàïðîñ òàêèì
îáðàçîì, ÷òîáû îí áûë âûïîëíåí â ìèíèìàëüíîå âðåìÿ ñ íàèìåíüøèìè
íàêëàäíûìè ðàñõîäàìè. Âñå ýòî ïîâûøàåò áûñòðîäåéñòâèå ñèñòåìû è
ñíèæàåò âðåìÿ îæèäàíèÿ ðåçóëüòàòà çàïðîñà.

Ðèñ. 1.4

Ïðè âûïîëíåíèè çàïðîñîâ ñåðâåðîì ñóùåñòâåííî ïîâûøàåòñÿ
ñòåïåíü áåçîïàñíîñòè äàííûõ, ïîñêîëüêó ïðàâèëà öåëîñòíîñòè äàííûõ
îïðåäåëÿþòñÿ â áàçå äàííûõ íà ñåðâåðå è ÿâëÿþòñÿ åäèíûìè äëÿ âñåõ
ïðèëîæåíèé, èñïîëüçóþùèõ ýòó ÁÄ. Òàêèì îáðàçîì, èñêëþ÷àåòñÿ
âîçìîæíîñòü îïðåäåëåíèÿ ïðîòèâîðå÷èâûõ ïðàâèë ïîääåðæàíèÿ
öåëîñòíîñòè. Ìîùíûé àïïàðàò òðàíçàêöèé, ïîääåðæèâàåìûé SQL-
ñåðâåðàìè, ïîçâîëÿåò èñêëþ÷èòü îäíîâðåìåííîå èçìåíåíèå îäíèõ è
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òåõ æå äàííûõ ðàçëè÷íûìè ïîëüçîâàòåëÿìè è ïðåäîñòàâëÿåò
âîçìîæíîñòü îòêàòîâ ê ïåðâîíà÷àëüíûì çíà÷åíèÿì ïðè âíåñåíèè â ÁÄ
èçìåíåíèé, çàêîí÷èâøèõñÿ àâàðèéíî.

Òàêèì îáðàçîì, ôóíêöèÿìè ïðèëîæåíèÿ-êëèåíòà ÿâëÿþòñÿ: 1 �
ïîñûëêà çàïðîñîâ ê ñåðâåðó; 2 � èíòåðïðåòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ çàïðîñîâ,
ïîëó÷åííûõ îò ñåðâåðà, è ïðåäñòàâëåíèå èõ ïîëüçîâàòåëþ â òðåáóåìîé
ôîðìå; 3 � ðåàëèçàöèÿ èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ.

SQL-ñåðâåð � ýòî ïðîãðàììà, ðàñïîëîæåííàÿ íà êîìïüþòåðå
ñåòåâîãî ñåðâåðà. SQL-ñåðâåð äîëæåí áûòü çàãðóæåí íà ìîìåíò
ïðèíÿòèÿ çàïðîñà îò êëèåíòà. Ôóíêöèÿìè ñåðâåðà ÁÄ ÿâëÿþòñÿ: 1 �
ïðèåì çàïðîñîâ îò ïðèëîæåíèé-êëèåíòîâ, èíòåðïðåòàöèÿ çàïðîñîâ,
âûïîëíåíèå çàïðîñîâ â ÁÄ, îòïðàâêà ðåçóëüòàòà âûïîëíåíèÿ çàïðîñà
ïðèëîæåíèþ-êëèåíòó; 2 � óïðàâëåíèå öåëîñòíîñòüþ ÁÄ, îáåñïå÷åíèå
ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè, áëîêèðîâêà íåâåðíûõ äåéñòâèé ïðèëîæåíèé-
êëèåíòîâ; 3 � õðàíåíèå áèçíåñ-ïðàâèë, ÷àñòî èñïîëüçóåìûõ çàïðîñîâ â
óæå èíòåðïðåòèðîâàííîì âèäå; 4 � îáåñïå÷åíèå îäíîâðåìåííîé
áåçîïàñíîé è îòêàçîóñòîé÷èâîé ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîé ðàáîòû ñ
îäíèìè è òåìè æå äàííûìè.

Â àðõèòåêòóðå «êëèåíò-ñåðâåð» èñïîëüçóþòñÿ òàê íàçûâàåìûå
«óäàëåííûå» (èëè ïðîìûøëåííûå) ÑÓÁÄ. Ïðîìûøëåííûìè îíè íàçûâà-
þòñÿ èç-çà òîãî, ÷òî èìåííî ÑÓÁÄ ýòîãî êëàññà ìîãóò îáåñïå÷èòü ðàáîòó
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì ìàñøòàáà ñðåäíåãî è êðóïíîãî ïðåäïðèÿòèÿ,
îðãàíèçàöèè, áàíêà. Ëîêàëüíûå ÑÓÁÄ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îäíîïîëü-
çîâàòåëüñêîé ðàáîòû èëè äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ðàáîòû èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåì, ðàññ÷èòàííûõ íà íåáîëüøèå ãðóïïû ïîëüçîâàòåëåé.

Ê ðàçðÿäó ïðîìûøëåííûõ ÑÓÁÄ ïðèíàäëåæàò Oracle, Gupta, Informix,
Sybase, MS SQL Server, DB2, InterBase è ðÿä äðóãèõ. Êàê ïðàâèëî, SQL-
ñåðâåð óïðàâëÿåòñÿ îòäåëüíûì ñîòðóäíèêîì èëè ãðóïïîé ñîòðóäíèêîâ
(àäìèíèñòðàòîðû SQL-ñåðâåðà). Îíè óïðàâëÿþò ôèçè÷åñêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè áàç äàííûõ, ïðîèçâîäÿò îïòèìèçàöèþ, íàñòðîéêó è
ïåðåîïðåäåëåíèå ðàçëè÷íûõ êîìïîíåíòîâ ÁÄ, ñîçäàþò íîâûå ÁÄ,
èçìåíÿþò ñóùåñòâóþùèå è ò.ä., à òàêæå âûäàþò ïðèâèëåãèè (ðàçðåøåíèÿ
íà äîñòóï îïðåäåëåííîãî óðîâíÿ ê êîíêðåòíûì ÁÄ, SQL-ñåðâåðó)
ðàçëè÷íûì ïîëüçîâàòåëÿì.

Êðîìå ýòîãî, ñóùåñòâóåò îòäåëüíàÿ êàòåãîðèÿ ñîòðóäíèêîâ,
íàçûâàåìûõ àäìèíèñòðàòîðàìè áàç äàííûõ. Êàê ïðàâèëî, ýòî
àäìèíèñòðàòîðû ñåðâåðà, ðàçðàáîò÷èêè ÁÄ èëè ïîëüçîâàòåëè, èìåþùèå
ïðèâèëåãèè íà ñîçäàíèå, èçìåíåíèå, íàñòðîéêó îïòèìàëüíûõ
ïàðàìåòðîâ îòäåëüíûõ ñåðâåðíûõ ÁÄ. Àäìèíèñòðàòîðû ÁÄ òàêæå
îòâå÷àþò çà ïðåäîñòàâëåíèå ïðàâ íà ðàçíîóðîâíåâûé äîñòóï ê
ñîïðîâîæäàåìûì èìè ÁÄ äëÿ äðóãèõ ïîëüçîâàòåëåé.

Ïðåèìóùåñòâà àðõèòåêòóðû «êëèåíò-ñåðâåð»:
� áîëüøèíñòâî âû÷èñëèòåëüíûõ ïðîöåññîâ ïðîèñõîäèò íà ñåðâåðå;

òàêèì îáðàçîì, ñíèæàþòñÿ òðåáîâàíèÿ ê âû÷èñëèòåëüíûì
ìîùíîñòÿì êîìïüþòåðà êëèåíòà;
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� ñíèæàåòñÿ ñåòåâîé òðàôèê çà ñ÷åò ïîñûëêè ñåðâåðîì êëèåíòó
òîëüêî òåõ äàííûõ, êîòîðûå îí çàïðàøèâàë; íàïðèìåð, åñëè
íåîáõîäèìî ñäåëàòü èç òàáëèöû îáúåìîì 10 000 çàïèñåé
âûáîðêó, ðåçóëüòàòîì êîòîðîé áóäóò âñåãî äâå çàïèñè, ñåðâåð
âûïîëíèò çàïðîñ è ïåðåøëåò êëèåíòó íàáîð äàííûõ (ÍÄ) èç äâóõ
çàïèñåé;

� óïðîùàåòñÿ íàðàùèâàíèå âû÷èñëèòåëüíûõ ìîùíîñòåé â óñëîâèÿõ
ðàçâèòèÿ ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ è âîçðàñòàíèÿ îáúåìîâ
îáðàáàòûâàåìûõ äàííûõ. Ïðîùå è äåøåâëå óñèëèòü ìîùíîñòè
íà ñåòåâîì ñåðâåðå èëè ïîëíîñòüþ çàìåíèòü ñåðâåð íà áîëåå
ìîùíûé, íåæåëè íàðàùèâàòü ìîùíîñòè èëè ïîëíîñòüþ çàìåíÿòü
100-500 êëèåíòñêèõ êîìïüþòåðîâ;

� ÁÄ íà ñåðâåðå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé, êàê ïðàâèëî, åäèíûé ôàéë,
â êîòîðîì ñîäåðæàòñÿ òàáëèöû ÁÄ, îãðàíè÷åíèÿ öåëîñòíîñòè è
äðóãèå êîìïîíåíòû ÁÄ. Âçëîìàòü òàêóþ ÁÄ, äàæå ïðè íàëè÷èè
óìûñëà, òÿæåëî; çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èâàåòñÿ çàùèùåííîñòü ÁÄ
îò ââîäà íåïðàâèëüíûõ çíà÷åíèé, ïîñêîëüêó ñåðâåð ÁÄ ïðîâîäèò
àâòîìàòè÷åñêóþ ïðîâåðêó ñîîòâåòñòâèÿ ââîäèìûõ çíà÷åíèé
íàëîæåííûì îãðàíè÷åíèÿì è àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåò
íåîáõîäèìûå áèçíåñ-ïðàâèëà. Êðîìå òîãî, ñåðâåð îòñëåæèâàåò
óðîâíè äîñòóïà äëÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ è áëîêèðóåò
îñóùåñòâëåíèå ïîïûòîê âûïîëíåíèÿ íåðàçðåøåííûõ äëÿ
ïîëüçîâàòåëÿ äåéñòâèé, íàïðèìåð, èçìåíåíèÿ èëè ïðîñìîòð
òàáëèö; âñå ýòî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêîì
óðîâíå îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ÁÄ è ññûëî÷íîé è ñìûñëîâîé
öåëîñòíîñòè èíôîðìàöèè;

� ñåðâåð ðåàëèçóåò óïðàâëåíèå òðàíçàêöèÿìè è ïðåäîòâðàùàåò
ïîïûòêè îäíîâðåìåííîãî èçìåíåíèÿ îäíèõ è òåõ æå äàííûõ;
ðàçëè÷íûå óðîâíè èçîëÿöèè òðàíçàêöèé ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü
ïîâåäåíèå ñåðâåðà ïðè âîçíèêíîâåíèè ñèòóàöèé îäíîâðå-
ìåííîãî èçìåíåíèÿ äàííûõ;

� áåçîïàñíîñòü ñèñòåìû âîçðàñòàåò çà ñ÷åò ïåðåíîñà áîëüøåé
÷àñòè áèçíåñ-ïðàâèë íà ñåðâåð; ïàäàåò óäåëüíûé âåñ ïðîòèâî-
ðå÷àùèõ äðóã äðóãó áèçíåñ-ïðàâèë â êëèåíòñêèõ ïðèëîæåíèÿõ,
âûïîëíÿþùèõ ðàçíûå äåéñòâèÿ íàä ÁÄ. Îïðåäåëèòü òàêèå
ïðîòèâîðå÷èâûå áèçíåñ-ïðàâèëà â ïðèëîæåíèÿõ êëèåíòà âñå åùå
ìîæíî, îäíàêî íàìíîãî òðóäíåå èõ âûïîëíèòü ââèäó àâòîìàòè-
÷åñêîãî îòñëåæèâàíèÿ ñåðâåðîì ÁÄ ïðàâèëüíîñòè äàííûõ.

Äëÿ ðåàëèçàöèè àðõèòåêòóðû ïðèìåíÿþò òàê íàçûâàåìûå
ïðîìûøëåííûå («óäàëåííûå») ÑÓÁÄ, òàêèå êàê Borland InterBase, Oracle,
Informix, Sybase, DB2, MS SQL Server. Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî
ñåðâåð Borland InterBase.
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1.1.3. SQL-ñåðâåð Borland InterBase
è åãî îñíîâíûå êîìïîíåíòû

SQL-ñåðâåð Borland InterBase ÿâëÿåòñÿ ïðîìûøëåííîé ÑÓÁÄ,
ïðåäíàçíà÷åííîé äëÿ õðàíåíèÿ è âûäà÷è áîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ ïðè
èñïîëüçîâàíèè àðõèòåêòóðû «êëèåíò-ñåðâåð» â óñëîâèÿõ îäíîâðåìåííîé
ðàáîòû ñ ÁÄ ìíîæåñòâà êëèåíòñêèõ ïðèëîæåíèé. Ìàñøòàá èíôîðìàöè-
îííîé ñèñòåìû ïðè ýòîì ïðîèçâîëåí � îò ñèñòåìû óðîâíÿ ðàáî÷åé
ãðóïïû (ïîä óïðàâëåíèåì Novell Netware èëè Windows NT íà áàçå IBM
PC) äî ñèñòåìû óðîâíÿ áîëüøîãî ïðåäïðèÿòèÿ (íà áàçå ñåðâåðîâ IBM,
Hewlett-Packard, SUN).

Ðàññìîòðèì ðÿä êîìïîíåíòîâ InterBase, èñïîëüçîâàíèå êîòîðûõ
îáåñïå÷èâàåò ìàêñèìàëüíóþ âû÷èñëèòåëüíóþ ðàçãðóçêó êëèåíòñêîãî
ïðèëîæåíèÿ è ãàðàíòèðóåò âûñîêóþ áåçîïàñíîñòü è öåëîñòíîñòü
èíôîðìàöèè.

Äëÿ çàäàíèÿ ññûëî÷íîé è ñìûñëîâîé öåëîñòíîñòè â ÁÄ îïðåäåëÿ-
þòñÿ:

� îòíîøåíèÿ ïîä÷èíåííîñòè ìåæäó òàáëèöàìè ÁÄ ïóòåì îïðåäå-
ëåíèÿ ïåðâè÷íûõ (PRIMARY) êëþ÷åé ó ðîäèòåëüñêèõ è âíåøíèõ
(FOREIGN) êëþ÷åé ó äî÷åðíèõ òàáëèö;

� îãðàíè÷åíèÿ íà çíà÷åíèÿ îòäåëüíûõ ñòîëáöîâ ïóòåì îïðåäåëåíèÿ
îãðàíè÷åíèé (CONSTRAINT); ïðè ýòîì óñëîâèÿ îãðàíè÷åíèé ìîãóò
áûòü âåñüìà ðàçíîîáðàçíû � îò òðåáîâàíèÿ ïîïàäàíèÿ çíà÷åíèÿ
â îïðåäåëåííûé äèàïàçîí èëè ñîîòâåòñòâèÿ ìàñêå äî
îïðåäåëåííîãî îòíîøåíèÿ ñ îäíîé èëè íåñêîëüêèìè çàïèñÿìè
èç äðóãîé òàáëèöû (èëè ìíîãèõ òàáëèö) ÁÄ;

� áèçíåñ-ïðàâèëà ïðè ïîìîùè òðèããåðîâ (TRIGGER) � ïîäïðîãðàìì,
àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåìûõ ñåðâåðîì äî èëè (è) ïîñëå ñîáûòèÿ
èçìåíåíèÿ çàïèñè â òàáëèöå ÁÄ;

� óíèêàëüíûå çíà÷åíèÿ íóæíûõ ïîëåé ïóòåì ñîçäàíèÿ è èñïîëüçî-
âàíèÿ ãåíåðàòîðîâ (GENERATOR).

Äëÿ óñêîðåíèÿ ðàáîòû êëèåíòñêèõ ïðèëîæåíèé ñ óäàëåííîé ÁÄ ìîãóò
áûòü îïðåäåëåíû õðàíèìûå ïðîöåäóðû (STORED PROCEDURE), êîòîðûå
ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ïîäïðîãðàììû, ïðèíèìàþùèå è âîçâðàùàþùèå
ïàðàìåòðû è ìîãóùèå âûïîëíÿòü çàïðîñû ê ÁÄ, óñëîâíûå âåòâëåíèÿ è
öèêëè÷åñêóþ îáðàáîòêó. Õðàíèìûå ïðîöåäóðû ïèøóòñÿ íà ñïåöèàëüíîì
àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå. Â õðàíèìûõ ïðîöåäóðàõ ïðîãðàììèðóþòñÿ
÷àñòî ïîâòîðÿåìûå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè çàïðîñîâ ê ÁÄ. Òåêñò ïðîöåäóð
õðàíèòñÿ íà ñåðâåðå â îòêîìïèëèðîâàííîì âèäå. Ïðåèìóùåñòâà â
èñïîëüçîâàíèè õðàíèìûõ ïðîöåäóð î÷åâèäíû:

� îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü ñèíòàêñè÷åñêîé ïðîâåðêè êàæäîãî
çàïðîñà è åãî êîìïèëÿöèè ïåðåä âûïîëíåíèåì, ÷òî óáûñòðÿåò
âûïîëíåíèå çàïðîñîâ;

� îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü ðåàëèçàöèè â ïðèëîæåíèè çàïðîñîâ,
îïðåäåëåííûõ â òåëå õðàíèìûõ ïðîöåäóð;
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� óâåëè÷èâàåòñÿ ñêîðîñòü îáðàáîòêè òðàíçàêöèé, òàê êàê âìåñòî
ïîä÷àñ äëèííîãî SQL-çàïðîñà ïî ñåòè ïåðåäàåòñÿ îòíîñèòåëüíî
êîðîòêîå îáðàùåíèå ê õðàíèìîé ïðîöåäóðå.

Â ñîñòàâå çàïèñè ÁÄ ìîãóò îïðåäåëÿòüñÿ BLOB-ïîëÿ (Binary Large
Object, áîëüøîé äâîè÷íûé îáúåêò), ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ õðàíåíèÿ
áîëüøèõ îáúåìîâ äàííûõ â âèäå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè áàéòîâ. Òàêèì
îáðàçîì ìîãóò õðàíèòüñÿ òåêñòîâûå è ãðàôè÷åñêèå äîêóìåíòû, ôàéëû
ìóëüòèìåäèà, çâóêîâûå ôàéëû è ò.ä. Èíòåðïðåòàöèÿ BLOB-ïîëÿ
âûïîëíÿåòñÿ â ïðèëîæåíèè, îäíàêî ðàçðàáîò÷èê ìîæåò îïðåäåëèòü òàê
íàçûâàåìûå BLOB-ôèëüòðû äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ
ñîäåðæèìîãî BLOB-ïîëÿ ê äðóãîìó âèäó.

InterBase äàåò âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàòü îïðåäåëÿåìûå ïîëüçîâà-
òåëåì ôóíêöèè (User Defined Function, UDF), â êîòîðûõ ìîãóò ðåàëèçîâû-
âàòüñÿ ôóíêöèîíàëüíîñòè, îòñóòñòâóþùèå â ñòàíäàðòíûõ âñòðîåííûõ
ôóíêöèÿõ InterBase (âû÷èñëåíèå ìàêñèìóìà, ìèíèìóìà, ñðåäíåãî
çíà÷åíèÿ, ïðåîáðàçîâàíèå òèïîâ è ïðèâåäåíèå áóêâ ê çàãëàâíûì).
Íàïðèìåð, â UDF ìîæíî ðåàëèçîâàòü èçâëå÷åíèå èç çíà÷åíèÿ äàòû
íîìåðà äíÿ, ãîäà; îïðåäåëåíèå äëèíû ñèìâîëüíîãî çíà÷åíèÿ; óñå÷åíèå
ïðîáåëîâ; ðàçíûå ìàòåìàòè÷åñêèå àëãîðèòìû è äðóãîå. Ôóíêöèÿ
ïèøåòñÿ íà ëþáîì àëãîðèòìè÷åñêîì ÿçûêå, ïîçâîëÿþùåì ðàçðàáàòûâàòü
DLL (áèáëèîòåêè äèíàìè÷åñêîãî âûçîâà), íàïðèìåð íà Object Pascal.

InterBase ìîæåò ïîñûëàòü óâåäîìëåíèÿ êëèåíòñêèì ïðèëîæåíèÿì
î íàñòóïëåíèè êàêîãî-ëèáî ñîáûòèÿ (EVENT). Îäíîâðåìåííî ðàáîòàþùèå
ïðèëîæåíèÿ ìîãóò îáìåíèâàòüñÿ ñîîáùåíèÿìè ÷åðåç ñåðâåð ÁÄ,
âûçûâàÿ õðàíèìûå ïðîöåäóðû, â êîòîðûõ ðåàëèçîâàíà èíèöèàöèÿ
íóæíîãî ñîáûòèÿ.

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áûñòðîòû âûïîëíåíèÿ çàïðîñîâ è ñíÿòèÿ ñ
êëèåíòñêîãî ïðèëîæåíèÿ èëè íåîáõîäèìîñòè âûäàâàòü òàêèå çàïðîñû â
ÁÄ ìîæíî îïðåäåëèòü âèðòóàëüíûå òàáëèöû (èëè ïðîñìîòðû, VIEW), â
êîòîðûõ îáúåäèíÿþòñÿ çàïèñè èç îäíîé èëè áîëåå òàáëèö, ñîîòâåòñò-
âóþùèõ íåêîòîðîìó óñëîâèþ. Ðàáîòà ñ ïðîñìîòðîì èç êëèåíòñêîãî
ïðèëîæåíèÿ íè÷åì íå îòëè÷àåòñÿ îò ðàáîòû ñ îáû÷íîé òàáëèöåé.
Ïðîñìîòðû ìîãóò áûòü èçìåíÿåìûìè è íå äîïóñêàþùèìè âíåñåíèÿ â
íèõ èçìåíåíèé.

Äëÿ äîñòóïà ê ÁÄ èñïîëüçóåòñÿ óòèëèòà Windows Interactive SQL
(WISQL). Îíà ðàáîòàåò ñ ÁÄ íàïðÿìóþ ÷åðåç InterBase API, ìèíóÿ BDE. Â
WISQL ìîæíî âûäàâàòü ëþáûå çàïðîñû, áóäü òî ñîçäàíèå ÁÄ, òàáëèö,
èçìåíåíèå ñòðóêòóðû äàííûõ, èçâëå÷åíèå äàííûõ èç ÁÄ èëè èõ
èçìåíåíèå, à òàêæå íàçíà÷åíèå ïðàâ äîñòóïà ê èíôîðìàöèè äëÿ
îòäåëüíûõ ïîëüçîâàòåëåé.

Äëÿ óïðàâëåíèÿ SQL-ñåðâåðîì â öåëîì è îòäåëüíûìè ÁÄ, â
÷àñòíîñòè, èñïîëüçóåòñÿ óòèëèòà InterBase Server Manager. Çäåñü ìîæíî
îïðåäåëÿòü ïàðàìåòðû SQL-ñåðâåðà, ïðîèçâîäèòü ñîõðàíåíèå,
âîññòàíîâëåíèå ÁÄ, ñáîðêó «ìóñîðà», îïðåäåëÿòü íîâûõ ïîëüçîâàòåëåé,
èõ ïàðîëè è ò.ä.
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Äëÿ ïðîñìîòðà ÁÄ, ðàáîòû ñ òàáëèöàìè, èíäåêñàìè, äîìåíàìè,
îãðàíè÷åíèÿìè è äð. ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ óòèëèòû Database Desktop
(âåñüìà îãðàíè÷åííî) è SQL Explorer.

Äëÿ ïðîñìîòðà è àíàëèçà ðåàëüíûõ ïðîöåññîâ, ïðîèñõîäÿùèõ íà
ñåðâåðå ïðè ðåàëèçàöèè ïîëüçîâàòåëüñêîãî çàïðîñà, èñïîëüçóåòñÿ
óòèëèòà SQL Monitor.

Â Ðîññèè InterBase èñïîëüçóåòñÿ ñ 1993 ã., íî èíòåðåñ ê ýòîìó SQL-
ñåðâåðó âîçðîñ òîëüêî â ïîñëåäíåå âðåìÿ, â ñâÿçè ñ âêëþ÷åíèåì åãî
ëîêàëüíîé (èëè 4-õ ïîëüçîâàòåëüñêîé âåðñèè) â ñîñòàâ Delphi Client/Server
Suite. Âíèìàíèå ðàçðàáîò÷èêîâ ÁÄ è ïðèëîæåíèé InterBase ïðèâëåê, âî-
ïåðâûõ, ïîòîìó, ÷òî ýòî «ðîäíîé» ïðîäóêò Borland (à ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè
ïðèëîæåíèé ýòîé êîìïàíèè äàâíî çàðåêîìåíäîâàëè ñåáÿ ñ ïîëîæèòåëü-
íîé ñòîðîíû), âî-âòîðûõ, ïîòîìó, ÷òî InterBase âåñüìà ïðîñò â óñòàíîâêå,

Òàáëèöà 1.1

Õàðàêòåðèñòèêà Çíà÷åíèå

Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð îäíîé ÁÄ
Ðåêîìåíäóåòñÿ íå âûøå 10 Ãáàéò.
Îäíàêî èçâåñòíû ñëó÷àè îáúåìà

îäíîé ÁÄ â 10-20 Ãáàéò

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî òàáëèö â

îäíîé ÁÄ
65 536

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïîëåé
(ñòîëáöîâ) â îäíîé òàáëèöå

1000

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî çàïèñåé â

îäíîé òàáëèöå
Íå îãðàíè÷åíî

Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà çàïèñè 64 Êáàéò (íå ñ÷èòàÿ ïîëåé BLOB)

Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ïîëÿ 32 Êáàéò (êðîìå ïîëåé BLOB)

Ìàêñèìàëüíàÿ äëèíà ïîëÿ BLOB Íå îãðàíè÷åíà

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî èíäåêñîâ

â ÁÄ
65 536

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî ïîëåé â èí-
äåêñå

16

Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî âëîæåííî-
ñòåé SQL-çàïðîñà

16

Ìàêñèìàëüíûé ðàçìåð õðàíèìîé
ïðîöåäóðû èëè òðèããåðà

48 Êáàéò

Ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî UDF
â áàçå äàííûõ

Äëèíà èìåíè UDF � íå áîëåå 31 ñèìâîëà.

Êàæäûé UDF äîëæåí èìåòü óíèêàëüíîå

èìÿ. Ìàêñèìàëüíîå ÷èñëî UDF îãðàíè÷è-
âàåòñÿ òîëüêî òðåáîâàíèåì óíèêàëüíîñòè

èìåíè
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íàñòðîéêå è � ãëàâíîå � â àäìèíèñòðèðîâàíèè ïî ñðàâíåíèþ ñ äðóãèìè
SQL-ñåðâåðàìè, è, â-òðåòüèõ, ïîòîìó, ÷òî îí îáëàäàåò ïðåêðàñíûìè
ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè. Â òàáëèöå 1.1 ïðèâåäåíû íåêîòîðûå
òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñåðâåðà.

Êðîìå òîãî, ëîêàëüíûé InterBase ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
îòëàäî÷íûõ öåëåé. Ïîñëå òîãî, êàê ïðèëîæåíèå îòëàæåíî íà ëîêàëüíîé
âåðñèè SQL-ñåðâåðà, ïðîèñõîäèò ìàñøòàáèðîâàíèå ïðèëîæåíèÿ
(upsizing). ÁÄ ïåðåíîñèòñÿ íà ñåòåâîé ñåðâåð, à èçìåíåíèÿ â êëèåíòñêèõ
ïðèëîæåíèÿõ ïðè ýòîì ìèíèìàëüíû � íåîáõîäèìî èçìåíèòü ïñåâäîíèì
ÁÄ è, ìîæåò áûòü, ñêîððåêòèðîâàòü íåêîòîðûå ïàðàìåòðû ñîåäèíåíèÿ
ïðèëîæåíèÿ ñ ñåðâåðîì.

Ïðè ïåðåíîñå ïðèëîæåíèé, ðàíåå ðàçðàáîòàííûõ äëÿ ïðèìåíåíèÿ
â àðõèòåêòóðå «ôàéë-ñåðâåð», òðåáóåòñÿ íå òîëüêî ÷àñòè÷íî èëè
ïîëíîñòüþ ïåðåïèñûâàòü ïðèëîæåíèÿ êëèåíòîâ, íî è ïðåîáðàçîâûâàòü
ëîêàëüíóþ ÁÄ â ñåðâåðíóþ. Äëÿ ýòîãî ïîä óïðàâëåíèåì ñåðâåðíîé ÑÓÁÄ
(íàïðèìåð, InterBase) ñîçäàþò ÁÄ íà ñåðâåðå, êóäà çàòåì «ïåðåêà÷èâà-
þò» äàííûå èç ëîêàëüíûõ ÑÓÁÄ, ðåàëèçîâàííûõ, íàïðèìåð, ñ ïîìîùüþ
Paradox. Îñíîâíàÿ ïðîáëåìà, âñòàþùàÿ â ýòîì ñëó÷àå, � íåñîâìåñòè-
ìîñòü íåêîòîðûõ ôîðìàòîâ äàííûõ èëè èõ îòñóòñòâèå. Ïðè âîçíèêíîâåíèè
ïîäîáíûõ ïðîáëåì ñëåäóåò èçó÷èòü âîïðîñû ñîâìåñòèìîñòè òèïîâ
äàííûõ ëîêàëüíîé ÑÓÁÄ è âûáðàííîé ñåðâåðíîé ÑÓÁÄ.

1.1.4. Ìíîãîçâåííàÿ àðõèòåêòóðà «êëèåíò-ñåðâåð»

Ðàçâèòèå èäåé àðõèòåêòóðû «êëèåíò-ñåðâåð» ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ
ìíîãîçâåííîé àðõèòåêòóðû äîñòóïà ê áàçàì äàííûõ (â ëèòåðàòóðå åå
òàêæå íàçûâàþò òðåõçâåííîé àðõèòåêòóðîé, N-tier èëè multi-tier
àðõèòåêòóðîé). Àðõèòåêòóðà «êëèåíò-ñåðâåð» ÿâëÿåòñÿ äâóõçâåííîé.
Ïåðâûì çâåíîì ÿâëÿåòñÿ ïðèëîæåíèå êëèåíòà, âòîðûì � ñåðâåð ÁÄ è
ñàìà ÁÄ. Â òðåõçâåííîé àðõèòåêòóðå íàáîðû äàííûõ, áûâøèå ðàíåå
«ñîáñòâåííîñòüþ» êëèåíòñêèõ ïðèëîæåíèé, âûäåëÿþòñÿ â îòäåëüíîå
çâåíî, íàçûâàåìîå ñåðâåðîì ïðèëîæåíèé (ðèñ. 1.5).

Èòàê, ìîäóëè äàííûõ â òðåõçâåííîé àðõèòåêòóðå «êëèåíò-ñåðâåð»
âûäåëÿþòñÿ â îòäåëüíûé «ñåðâåð ïðèëîæåíèé». Ñîâìåñòíî ñ íèì
ðàñïîëàãàåòñÿ BDE. Òåïåðü, ïðè èçìåíåíèè áèçíåñ-ïðàâèë, íåò
íåîáõîäèìîñòè èçìåíÿòü ïðèëîæåíèÿ êëèåíòîâ è îáíîâëÿòü èõ ó âñåõ
ïîëüçîâàòåëåé-êëèåíòîâ, êàê ýòî áûëî ðàíåå, êîãäà ÷àñòü áèçíåñ-ïðàâèë
õðàíèëàñü â ïðèëîæåíèè êëèåíòà.

Ñåðâåð ïðèëîæåíèé ðàçäåëÿåòñÿ íåñêîëüêèìè êëèåíòàìè. Îí
ôîðìèðóåò çàïðîñ ê óäàëåííîé ÁÄ (ò.å. ê SQL-ñåðâåðó). Íà íåì
ðàñïîëîæåíû ðåàëüíûå íàáîðû äàííûõ (â äâóõçâåííîé àðõèòåêòóðå
«êëèåíò-ñåðâåð» ðàñïîëàãàâøèåñÿ â ïðèëîæåíèè êëèåíòà). Â êëèåíòñêîì
ïðèëîæåíèè ðàçìåùàåòñÿ «êëèåíòñêèé íàáîð äàííûõ». Îí ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé ëîêàëüíóþ êîïèþ äàííûõ ñ ñåðâåðà ïðèëîæåíèé. Òàêèì îáðàçîì,
âñå èçìåíåíèÿ, âíîñèìûå ïîëüçîâàòåëåì â äàííûå ïðè ïîìîùè
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êëèåíòñêîãî ïðèëîæåíèÿ, âíîñÿòñÿ â ëîêàëüíóþ êîïèþ ÍÄ. Ïðè
îáíîâëåíèè óäàëåííîãî ÍÄ êëèåíòñêîå ïðèëîæåíèå ïîñûëàåò ñåðâåðó
ïðèëîæåíèé òîëüêî èçìåíèâøèåñÿ çàïèñè. Ñåðâåð ïðèëîæåíèé, â ñâîþ
î÷åðåäü, îòñûëàåò ýòè èçìåíåíèÿ SQL-ñåðâåðó, êîòîðûé âíîñèò èõ â
óäàëåííóþ ÁÄ.

Âçàèìîäåéñòâèå êëèåíòñêîãî ïðèëîæåíèÿ (â ìíîãîçâåííîì
ïðèëîæåíèè íàçûâàåìîãî «òîíêèì êëèåíòîì», thin client) ñ ñåðâåðîì
ïðèëîæåíèé îñóùåñòâëÿåòñÿ ïðè ïîìîùè òàê íàçûâàåìûõ áðîêåðîâ
äàííûõ.

1.2. Ðàñïðåäåëåííûå áàçû äàííûõ

1.2.1. Ïîíÿòèå ðàñïðåäåëåííûõ ÁÄ

Ðàñïðåäåëåííûå áàçû äàííûõ íåâîçìîæíî ðàññìàòðèâàòü âíå
êîíòåêñòà áîëåå îáùåé è áîëåå çíà÷èìîé òåìû ðàñïðåäåëåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. Íà ýòî ïîâëèÿëè ïðîöåññû äåöåíòðàëèçàöèè
è èíôîðìàöèîííîé èíòåãðàöèè, ïðîèñõîäÿùèå âî âñåì ìèðå. Ðîññèÿ,
â ñèëó ñâîåãî ãåîãðàôè÷åñêîãî ïîëîæåíèÿ è ðàçìåðîâ, «îáðå÷åíà» íà
ïðåèìóùåñòâåííîå èñïîëüçîâàíèå ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì. Ýòî
íàïðàâëåíèå ìîæåò óñïåøíî ðàçâèâàòüñÿ ëèøü ïðè âûïîëíåíèè äâóõ

Ðèñ. 1.5
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ãëàâíûõ óñëîâèé � àäåêâàòíîì ðàçâèòèè ãëîáàëüíîé ñåòåâîé èíôðà-
ñòðóêòóðû è ïðèìåíåíèè ðåàëüíûõ òåõíîëîãèé ñîçäàíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì.

Ïîä ðàñïðåäåëåííîé áàçîé äàííûõ (Distributed DataBase � DDB)
îáû÷íî ïîäðàçóìåâàþò ñîâîêóïíîñòü áàç äàííûõ, âêëþ÷àþùóþ ôðàã-
ìåíòû èç íåñêîëüêèõ áàç äàííûõ, êîòîðûå ðàñïîëàãàþòñÿ íà ðàçëè÷íûõ
óçëàõ ñåòè êîìïüþòåðîâ, è, âîçìîæíî, óïðàâëÿþòñÿ ðàçëè÷íûìè ÑÓÁÄ,
îñòàâàÿñü äîñòóïíûìè äëÿ ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ â ðàçëè÷íûõ
ïðèëîæåíèÿõ (ðèñ. 1.6). Ðàñïðåäåëåííàÿ áàçà äàííûõ âûãëÿäèò ñ òî÷êè
çðåíèÿ ïîëüçîâàòåëåé è ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì êàê îáû÷íàÿ ëîêàëüíàÿ
áàçà äàííûõ. Â ýòîì ñìûñëå ñëîâî «ðàñïðåäåëåííàÿ» îòðàæàåò ñïîñîá
îðãàíèçàöèè áàçû äàííûõ, íî íå âíåøíþþ åå õàðàêòåðèñòèêó
(«ðàñïðåäåëåííîñòü» áàçû äàííûõ íåâèäèìà èçâíå).

Ðèñ. 1.6

Ìîæíî âûäåëèòü 12 îñíîâíûõ ñâîéñòâ èëè êà÷åñòâ èäåàëüíîé DDB:
� Ëîêàëüíàÿ àâòîíîìèÿ. Ýòî êà÷åñòâî îçíà÷àåò, ÷òî óïðàâëåíèå

äàííûìè íà êàæäîì èç óçëîâ ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû
(ñèñòåìû, ñîñòîÿùåé èç âçàèìîñâÿçàííûõ ñåòåâûõ ÝÂÌ,
ïîçâîëÿþùåé âûïîëíÿòü îáðàáîòêó â ðàñïðåäåëåííîé ÁÄ)
âûïîëíÿåòñÿ ëîêàëüíî. Áàçà äàííûõ, ðàñïîëîæåííàÿ íà îäíîì
èç óçëîâ, ÿâëÿåòñÿ íåîòúåìëåìûì êîìïîíåíòîì ðàñïðåäåëåííîé
ñèñòåìû. Áóäó÷è ôðàãìåíòîì îáùåãî ïðîñòðàíñòâà äàííûõ, îíà
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â òî æå âðåìÿ ôóíêöèîíèðóåò êàê ïîëíîöåííàÿ ëîêàëüíàÿ áàçà
äàííûõ: óïðàâëåíèå åþ âûïîëíÿåòñÿ ëîêàëüíî è íåçàâèñèìî îò
äðóãèõ óçëîâ ñèñòåìû.

� Íåçàâèñèìîñòü óçëîâ. Â èäåàëüíîé ñèñòåìå âñå óçëû ðàâíîïðàâ-
íû è íåçàâèñèìû, à ðàñïîëîæåííûå íà íèõ áàçû ÿâëÿþòñÿ
ðàâíîïðàâíûìè ïîñòàâùèêàìè äàííûõ â îáùåå ïðîñòðàíñòâî
äàííûõ. Áàçà äàííûõ íà êàæäîì èç óçëîâ ñàìîäîñòàòî÷íà � îíà
âêëþ÷àåò ïîëíûé ñîáñòâåííûé ñëîâàðü äàííûõ è ïîëíîñòüþ
çàùèùåíà îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà.

� Íåïðåðûâíûå îïåðàöèè. Ýòî êà÷åñòâî ìîæíî òðàêòîâàòü êàê
âîçìîæíîñòü íåïðåðûâíîãî äîñòóïà ê äàííûì (èçâåñòíîå «24
÷àñà â ñóòêè, ñåìü äíåé â íåäåëþ») â ðàìêàõ DDB âíå çàâèñèìîñòè
îò èõ ðàñïîëîæåíèÿ è âíå çàâèñèìîñòè îò îïåðàöèé, âûïîëíÿå-
ìûõ íà ëîêàëüíûõ óçëàõ.

� Ïðîçðà÷íîñòü ðàñïîëîæåíèÿ. Ýòî ñâîéñòâî îçíà÷àåò ïîëíóþ
ïðîçðà÷íîñòü ðàñïîëîæåíèÿ äàííûõ. Ïîëüçîâàòåëü, îáðàùàþ-
ùèéñÿ ê DDB, íè÷åãî íå äîëæåí çíàòü î ðåàëüíîì, ôèçè÷åñêîì
ðàçìåùåíèè äàííûõ â óçëàõ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû. Âñå
îïåðàöèè íàä äàííûìè âûïîëíÿþòñÿ áåç ó÷åòà èõ ìåñòîíàõîæ-
äåíèÿ. Òðàíñïîðòèðîâêà çàïðîñîâ ê áàçàì äàííûõ îñóùåñò-
âëÿåòñÿ âñòðîåííûìè ñèñòåìíûìè ñðåäñòâàìè.

� Ïðîçðà÷íàÿ ôðàãìåíòàöèÿ. Ýòî ñâîéñòâî òðàêòóåòñÿ êàê
âîçìîæíîñòü ðàñïðåäåëåííîãî (òî åñòü íà ðàçëè÷íûõ óçëàõ)
ðàçìåùåíèÿ äàííûõ, ëîãè÷åñêè ïðåäñòàâëÿþùèõ ñîáîé åäèíîå
öåëîå. Ñóùåñòâóåò ôðàãìåíòàöèÿ äâóõ òèïîâ: ãîðèçîíòàëüíàÿ è
âåðòèêàëüíàÿ. Ïåðâàÿ îçíà÷àåò õðàíåíèå ñòðîê îäíîé òàáëèöû
íà ðàçëè÷íûõ óçëàõ (ôàêòè÷åñêè, õðàíåíèå ñòðîê îäíîé
ëîãè÷åñêîé òàáëèöû â íåñêîëüêèõ èäåíòè÷íûõ ôèçè÷åñêèõ
òàáëèöàõ íà ðàçëè÷íûõ óçëàõ). Âòîðàÿ îçíà÷àåò ðàñïðåäåëåíèå
ñòîëáöîâ ëîãè÷åñêîé òàáëèöû ïî íåñêîëüêèì óçëàì.

� Ïðîçðà÷íîå òèðàæèðîâàíèå. Òèðàæèðîâàíèå äàííûõ � ýòî
àñèíõðîííûé (â îáùåì ñëó÷àå) ïðîöåññ ïåðåíîñà èçìåíåíèé
îáúåêòîâ èñõîäíîé áàçû äàííûõ â áàçû, ðàñïîëîæåííûå íà
äðóãèõ óçëàõ ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû. Â äàííîì êîíòåêñòå
ïðîçðà÷íîñòü òèðàæèðîâàíèÿ îçíà÷àåò âîçìîæíîñòü ïåðåíîñà
èçìåíåíèé ìåæäó áàçàìè äàííûõ ñðåäñòâàìè, íåâèäèìûìè
ïîëüçîâàòåëþ ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû. Äàííîå ñâîéñòâî
îçíà÷àåò, ÷òî òèðàæèðîâàíèå âîçìîæíî è äîñòèãàåòñÿ âíóòðèñèñ-
òåìíûìè ñðåäñòâàìè.

� Îáðàáîòêà ðàñïðåäåëåííûõ çàïðîñîâ. Ýòî ñâîéñòâî DDB
òðàêòóåòñÿ êàê âîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé âûáîðêè íàä
ðàñïðåäåëåííîé áàçîé äàííûõ, ñôîðìóëèðîâàííûõ â ðàìêàõ
îáû÷íîãî çàïðîñà íà ÿçûêå SQL. Òî åñòü îïåðàöèþ âûáîðêè èç
DDB ìîæíî ñôîðìóëèðîâàòü ñ ïîìîùüþ òåõ æå ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ,
÷òî è îïåðàöèþ íàä ëîêàëüíîé áàçîé äàííûõ.
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� Îáðàáîòêà ðàñïðåäåëåííûõ òðàíçàêöèé. Ýòî êà÷åñòâî DDB ìîæíî
òðàêòîâàòü êàê âîçìîæíîñòü âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé îáíîâëåíèÿ
ðàñïðåäåëåííîé áàçû äàííûõ, íå ðàçðóøàþùåå öåëîñòíîñòü è
ñîãëàñîâàííîñòü äàííûõ. Ýòà öåëü äîñòèãàåòñÿ ïðèìåíåíèåì
äâóõôàçîâîãî èëè äâóõôàçíîãî ïðîòîêîëà ôèêñàöèè òðàíçàêöèé
(two-phase commit protocol), ñòàâøåãî ôàêòè÷åñêèì ñòàíäàðòîì
îáðàáîòêè ðàñïðåäåëåííûõ òðàíçàêöèé. Åãî ïðèìåíåíèå
ãàðàíòèðóåò ñîãëàñîâàííîå èçìåíåíèå äàííûõ íà íåñêîëüêèõ
óçëàõ â ðàìêàõ ðàñïðåäåëåííîé (èëè, êàê åå åùå íàçûâàþò,
ãëîáàëüíîé) òðàíçàêöèè.

� Íåçàâèñèìîñòü îò îáîðóäîâàíèÿ. Ýòî ñâîéñòâî îçíà÷àåò, ÷òî â
êà÷åñòâå óçëîâ ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû ìîãóò âûñòóïàòü
êîìïüþòåðû ëþáûõ ìîäåëåé è ïðîèçâîäèòåëåé � îò ìýéíôðåéìîâ
äî «ïåðñîíàëîê».

� Íåçàâèñèìîñòü îò îïåðàöèîííûõ ñèñòåì. Ýòî êà÷åñòâî âûòåêàåò
èç ïðåäûäóùåãî è îçíà÷àåò ìíîãîîáðàçèå îïåðàöèîííûõ ñèñòåì,
óïðàâëÿþùèõ óçëàìè ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû.

� Ïðîçðà÷íîñòü ñåòè. Äîñòóï ê ëþáûì áàçàì äàííûõ ìîæåò îñó-
ùåñòâëÿòüñÿ ïî ñåòè. Ñïåêòð ïîääåðæèâàåìûõ êîíêðåòíîé ÑÓÁÄ
ñåòåâûõ ïðîòîêîëîâ íå äîëæåí áûòü îãðàíè÷åíèåì ñèñòåìû ñ
ðàñïðåäåëåííûìè áàçàìè äàííûõ. Äàííîå êà÷åñòâî ôîðìóëè-
ðóåòñÿ ìàêñèìàëüíî øèðîêî � â ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìå
âîçìîæíû ëþáûå ñåòåâûå ïðîòîêîëû.

� Íåçàâèñèìîñòü îò áàç äàííûõ. Ýòî êà÷åñòâî îçíà÷àåò, ÷òî â
ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìå ìîãóò ìèðíî ñîñóùåñòâîâàòü ÑÓÁÄ
ðàçëè÷íûõ ïðîèçâîäèòåëåé, è âîçìîæíû îïåðàöèè ïîèñêà è
îáíîâëåíèÿ â áàçàõ äàííûõ ðàçëè÷íûõ ìîäåëåé è ôîðìàòîâ. DDB
ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñëàáîñâÿçàííóþ ñåòåâóþ ñòðóêòóðó,
óçëû êîòîðîé ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ëîêàëüíûå áàçû äàííûõ.
Ëîêàëüíûå áàçû äàííûõ àâòîíîìíû, íåçàâèñèìû è ñàìîîïðåäå-
ëåíû; äîñòóï ê íèì îáåñïå÷èâàåòñÿ ÑÓÁÄ, â îáùåì ñëó÷àå îò
ðàçëè÷íûõ ïîñòàâùèêîâ. Ñâÿçè ìåæäó óçëàìè � ýòî ïîòîêè
òèðàæèðóåìûõ äàííûõ. Òîïîëîãèÿ DDB âàðüèðóåòñÿ â øèðîêîì
äèàïàçîíå � âîçìîæíû âàðèàíòû èåðàðõèè, ñòðóêòóð òèïà
«çâåçäà» è ò.ä. Â öåëîì òîïîëîãèÿ DDB îïðåäåëÿåòñÿ ãåîãðàôèåé
èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû è íàïðàâëåííîñòüþ ïîòîêîâ
òèðàæèðîâàíèÿ äàííûõ.

Äàëåå ðàññìîòðèì íåêîòîðûå íàèáîëåå âàæíûå ñâîéñòâà DDB.

1.2.2. Öåëîñòíîñòü äàííûõ

Â DDB ïîääåðæêà öåëîñòíîñòè è ñîãëàñîâàííîñòè äàííûõ, ââèäó
ñâîéñòâ 1-2 (ñì. âûøå), ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ ïðîáëåìó. Åå ðåøå-
íèå � ñèíõðîííîå è ñîãëàñîâàííîå èçìåíåíèå äàííûõ â íåñêîëüêèõ
ëîêàëüíûõ áàçàõ äàííûõ, ñîñòàâëÿþùèõ DDB, � äîñòèãàåòñÿ ïðèìåíå-
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íèåì ïðîòîêîëà äâóõôàçíîé ôèêñàöèè òðàíçàêöèé. Åñëè DDB îäíîðîäíà,
òî åñòü íà âñåõ óçëàõ äàííûå õðàíÿòñÿ â ôîðìàòå îäíîé áàçû è íà âñåõ
óçëàõ ôóíêöèîíèðóåò îäíà è òà æå ÑÓÁÄ, òî èñïîëüçóåòñÿ ìåõàíèçì
äâóõôàçíîé ôèêñàöèè òðàíçàêöèé äàííîé ÑÓÁÄ. Â ñëó÷àå æå
íåîäíîðîäíîñòè DDB äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ñîãëàñîâàííûõ èçìåíåíèé â
íåñêîëüêèõ áàçàõ äàííûõ èñïîëüçóþò ìåíåäæåðû ðàñïðåäåëåííûõ
òðàíçàêöèé. Ýòî, îäíàêî, âîçìîæíî, åñëè ó÷àñòíèêè îáðàáîòêè
ðàñïðåäåëåííîé òðàíçàêöèè � ÑÓÁÄ, ôóíêöèîíèðóþùèå íà óçëàõ
ñèñòåìû, ïîääåðæèâàþò XA-èíòåðôåéñ, îïðåäåëåííûé â ñïåöèôèêàöèè
DTP êîíñîðöèóìà X/Open. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ XA-èíòåðôåéñ èìåþò CA-
OpenIngres, Informix, Microsoft SQL Server, Oracle, Sybase.

Åñëè â DDB ïðåäóñìîòðåíî òèðàæèðîâàíèå äàííûõ, òî ýòî ñðàçó
ïðåäúÿâëÿåò äîïîëíèòåëüíûå æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê äèñöèïëèíå
ïîääåðæêè öåëîñòíîñòè äàííûõ íà óçëàõ, êóäà íàïðàâëåíû ïîòîêè
òèðàæèðóåìûõ äàííûõ. Ïðîáëåìà â òîì, ÷òî èçìåíåíèÿ â äàííûõ
èíèöèèðóþòñÿ êàê ëîêàëüíî � íà äàííîì óçëå, � òàê è èçâíå,
ïîñðåäñòâîì òèðàæèðîâàíèÿ. Íåèçáåæíî âîçíèêàþò êîíôëèêòû ïî
èçìåíåíèÿì, êîòîðûå íåîáõîäèìî îòñëåæèâàòü è ðàçðåøàòü.

1.2.3. Ïðîçðà÷íîñòü ðàñïîëîæåíèÿ

Ýòî êà÷åñòâî DDB â ðåàëüíûõ ïðîäóêòàõ äîëæíî ïîääåðæèâàòüñÿ
ñîîòâåòñòâóþùèìè ìåõàíèçìàìè. Ðàçðàáîò÷èêè ÑÓÁÄ ïðèäåðæèâàþòñÿ
ðàçëè÷íûõ ïîäõîäîâ. Ðàññìîòðèì ïðèìåð èç Oracle. Äîïóñòèì, ÷òî DDB
âêëþ÷àåò ëîêàëüíóþ áàçó äàííûõ, êîòîðàÿ ðàçìåùåíà íà óçëå â Ëîíäîíå.
Ñîçäàäèì âíà÷àëå ññûëêó (database link), ñâÿçàâ åå ñ ñèìâîëè÷åñêèì
èìåíåì (london_unix), òðàíñëèðóåìûì â IP-àäðåñ óçëà â Ëîíäîíå.

Òåïåðü ìû ìîæåì ÿâíî îáðàùàòüñÿ ê áàçå äàííûõ íà ýòîì óçëå,
çàïðàøèâàÿ, íàïðèìåð, â îïåðàòîðå SELECT òàáëèöó, õðàíÿùóþñÿ â ýòîé
áàçå. Î÷åâèäíî, îäíàêî, ÷òî äàííûé çàïðîñ, çàâèñèò îò ðàñïîëîæåíèÿ
áàçû äàííûõ, ïîñêîëüêó â íåì ÿâíî èñïîëüçîâàëè ññûëêó. Îäíàêî ìîæíî
îïðåäåëèòü ïåðåìåííóþ (íàïðèìåð, customer) è àäðåñ (íàïðèìåð,
customer@london.com) êàê ñèíîíèìû ñ ïîìîùüþ îïåðàòîðà CREATE
SYNONYM customer FOR customer@london.com, è â ðåçóëüòàòå ìîæåì
íàïèñàòü ïîëíîñòüþ íåçàâèñèìûé îò ðàñïîëîæåíèÿ áàçû äàííûõ çàïðîñ.

Çàäà÷à ðåøàåòñÿ ñ ïîìîùüþ îïåðàòîðà SQL CREATE SYNONYM,
êîòîðûé ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü íîâûå èìåíà äëÿ ñóùåñòâóþùèõ òàáëèö.
Ïðè ýòîì îêàçûâàåòñÿ âîçìîæíûì îáðàùàòüñÿ ê äðóãèì áàçàì äàííûõ
è ê äðóãèì êîìïüþòåðàì.

Âî ìíîãèõ ÑÓÁÄ çàäà÷à óïðàâëåíèÿ èìåíàìè îáúåêòîâ DDB
ðåøàåòñÿ ïóòåì èñïîëüçîâàíèÿ ãëîáàëüíîãî ñëîâàðÿ äàííûõ, õðàíÿùåãî
èíôîðìàöèþ î DDB: ðàñïîëîæåíèå äàííûõ, âîçìîæíîñòè äðóãèõ ÑÓÁÄ
(åñëè èñïîëüçóþòñÿ øëþçû), ñâåäåíèÿ î ñêîðîñòè ïåðåäà÷è ïî ñåòè ñ
ðàçëè÷íîé òîïîëîãèåé è ò.ä.
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1.2.4. Îáðàáîòêà ðàñïðåäåëåííûõ çàïðîñîâ

Âûøå óæå óïîìèíàëîñü ýòî êà÷åñòâî DDB. Îáðàáîòêà ðàñïðåäåëåí-
íûõ çàïðîñîâ (Distributed Query � DQ) � çàäà÷à, áîëåå ñëîæíàÿ, íåæåëè
îáðàáîòêà ëîêàëüíûõ çàïðîñîâ, è îíà òðåáóåò èíòåëëåêòóàëüíîãî ðåøå-
íèÿ ñ ïîìîùüþ îñîáîãî êîìïîíåíòà � îïòèìèçàòîðà DQ. Îáðàòèìñÿ ê
áàçå äàííûõ, ðàñïðåäåëåííîé ïî äâóì óçëàì ñåòè. Òàáëèöà detail
õðàíèòñÿ íà îäíîì óçëå, òàáëèöà supplier � íà äðóãîì. Ðàçìåð ïåðâîé
òàáëèöû � 10 000 ñòðîê, ðàçìåð âòîðîé � 100 ñòðîê (ìíîæåñòâî äåòàëåé
ïîñòàâëÿåòñÿ íåáîëüøèì ÷èñëîì ïîñòàâùèêîâ). Äîïóñòèì, ÷òî
âûïîëíÿåòñÿ çàïðîñ:

SELECT detail_name, supplier_name, supplier_address
FROM detail, supplier
WHERE detail.supplier_number = supplier.supplier_number;

Äàííàÿ êîíñòðóêöèÿ îïåðàòîðîâ ñëóæèò äëÿ âûáîðà èç ÁÄ äàííûõ,
ñîîòâåòñòâóþùèõ îïðåäåëåííûì óñëîâèÿì. Çà îïåðàòîðîì SELECT
ñëåäóåò ïåðå÷åíü ïîëåé èç òàáëèöû (òàáëèö) ÁÄ (íàçâàíèÿ ÁÄ, èç êîòîðûõ
íåîáõîäèìî âûáðàòü äàííûå, îïðåäåëÿþòñÿ ñëåäóþùèì îïåðàòîðîì �
FROM). Åñëè íåîáõîäèìî âûáðàòü âñå ïîëÿ èç òàáëèöû, òî çà îïåðàòîðîì
SELECT ñëåäóåò çíàê «*». Óñëîâèÿ âûáîðêè îïðåäåëÿþòñÿ îïåðàòîðîì
WHERE.

Ðåçóëüòèðóþùàÿ òàáëèöà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îáúåäèíåíèå òàáëèö
detail è supplier, âûïîëíåííîå ïî ñòîëáöó detail.supplier_number (âíåøíèé
êëþ÷) è supplier.supplier_number (ïåðâè÷íûé êëþ÷).

Äàííûé çàïðîñ � ðàñïðåäåëåííûé, òàê êàê çàòðàãèâàåò òàáëèöû,
ïðèíàäëåæàùèå ðàçëè÷íûì ëîêàëüíûì áàçàì äàííûõ. Äëÿ åãî
íîðìàëüíîãî âûïîëíåíèÿ íåîáõîäèìî èìåòü îáå èñõîäíûå òàáëèöû íà
îäíîì óçëå. Ñëåäîâàòåëüíî, îäíà èç òàáëèö äîëæíà áûòü ïåðåäàíà ïî
ñåòè. Î÷åâèäíî, ÷òî ýòî äîëæíà áûòü òàáëèöà ìåíüøåãî ðàçìåðà, òî
åñòü òàáëèöà supplier. Ñëåäîâàòåëüíî, îïòèìèçàòîð DQ çàïðîñîâ äîëæåí
ó÷èòûâàòü òàêèå ïàðàìåòðû, êàê, â ïåðâóþ î÷åðåäü, ðàçìåð òàáëèö,
ñòàòèñòèêó ðàñïðåäåëåíèÿ äàííûõ ïî óçëàì, îáúåì äàííûõ, ïåðåäàâàå-
ìûõ ìåæäó óçëàìè, ñêîðîñòü êîììóíèêàöèîííûõ ëèíèé, ñòðóêòóðû
õðàíåíèÿ äàííûõ, ñîîòíîøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðîöåññîðîâ íà
ðàçíûõ óçëàõ è ò.ä. Îò èíòåëëåêòà îïòèìèçàòîðà DQ âïðÿìóþ çàâèñèò
ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ ðàñïðåäåëåííûõ çàïðîñîâ.

1.2.5. Ìåæîïåðàáåëüíîñòü

Â êîíòåêñòå DDB ìåæîïåðàáåëüíîñòü îçíà÷àåò äâå âåùè. Âî-ïåðâûõ,
� ýòî êà÷åñòâî, ïîçâîëÿþùåå îáìåíèâàòüñÿ äàííûìè ìåæäó áàçàìè
äàííûõ ðàçëè÷íûõ ïîñòàâùèêîâ. Êàê, íàïðèìåð, òèðàæèðîâàòü äàííûå
èç áàçû äàííûõ Informix â Oracle è íàîáîðîò? Èçâåñòíî, ÷òî øòàòíûå
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ñðåäñòâà òèðàæèðîâàíèÿ â ñîñòàâå äàííîé êîíêðåòíîé ÑÓÁÄ ïîçâîëÿþò
ïåðåíîñèòü äàííûå â îäíîðîäíóþ áàçó. Òàê, ñðåäñòâàìè CA-Ingres/
Replicator ìîæíî òèðàæèðîâàòü äàííûå òîëüêî èç Ingres â Ingres. Êàê áûòü
â íåîäíîðîäíîé DDB? Îòâåòîì ñòàëî ïîÿâëåíèå ïðîäóêòîâ, âûïîëíÿþ-
ùèõ òèðàæèðîâàíèå ìåæäó ðàçíîðîäíûìè áàçàìè äàííûõ.

Âî-âòîðûõ, ýòî âîçìîæíîñòü íåêîòîðîãî óíèôèöèðîâàííîãî äîñòóïà
ê äàííûì â DDB èç ïðèëîæåíèÿ. Âîçìîæíû êàê óíèâåðñàëüíûå ðåøåíèÿ
(ñòàíäàðò ODBC), òàê è ñïåöèàëèçèðîâàííûå ïîäõîäû. Î÷åâèäíûé
íåäîñòàòîê ODBC � íåäîñòóïíîñòü äëÿ ïðèëîæåíèÿ ìíîãèõ ïîëåçíûõ
ìåõàíèçìîâ êàæäîé êîíêðåòíîé ÑÓÁÄ, ïîñêîëüêó îíè ìîãóò áûòü
èñïîëüçîâàíû â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ òîëüêî ÷åðåç ðàñøèðåíèÿ SQL â
äèàëåêòå ÿçûêà äàííîé ÑÓÁÄ, íî â ñòàíäàðòå ODBC ýòè ðàñøèðåíèÿ íå
ïîääåðæèâàþòñÿ.

Ñïåöèàëüíûå ïîäõîäû � ýòî, íàïðèìåð, èñïîëüçîâàíèå øëþçîâ,
ïîçâîëÿþùåå ïðèëîæåíèÿì îïåðèðîâàòü íàä áàçàìè äàííûõ â «÷óæîì»
ôîðìàòå òàê, êàê áóäòî ýòî ñîáñòâåííûå áàçû äàííûõ. Âîîáùå, öåëü
øëþçà � îðãàíèçàöèÿ äîñòóïà ê óíàñëåäîâàííûì (legacy) áàçàì äàí-
íûõ � ñëóæèò äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñîãëàñîâàíèÿ ôîðìàòîâ áàç äàííûõ
ïðè ïåðåõîäå ê êàêîé-ëèáî îäíîé ÑÓÁÄ. Òàê, åñëè êîìïàíèÿ äîëãîå
âðåìÿ ðàáîòàëà íà ÑÓÁÄ IMS è çàòåì ðåøèëà ïåðåéòè íà Oracle, òî åé,
î÷åâèäíî, ïîòðåáóåòñÿ øëþç â IMS. Ñëåäîâàòåëüíî, øëþçû ìîæíî ðàñ-
ñìàòðèâàòü êàê ñðåäñòâî, îáëåã÷àþùåå ìèãðàöèþ, íî íå êàê óíèâåð-
ñàëüíîå ñðåäñòâî ìåæîïåðàáåëüíîñòè â ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìå.
Âîîáùå, óíèâåðñàëüíîãî ðåöåïòà ðåøåíèÿ çàäà÷è ìåæîïåðàáåëüíîñòè
â ýòîì êîíòåêñòå íå ñóùåñòâóåò � âñå îïðåäåëÿåòñÿ êîíêðåòíîé ñèòóà-
öèåé, èñòîðèåé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû è ìàññîé äðóãèõ ôàêòîðîâ.
DDB êîíñòðóèðóåò àðõèòåêòîð, èìåþùèé â ñâîåì àðñåíàëå îòðàáîòàííûå
èíòåãðàöèîííûå ñðåäñòâà, êîòîðûõ íà ðûíêå ñåé÷àñ î÷åíü ìíîãî.

1.2.6. Òåõíîëîãèÿ òèðàæèðîâàíèÿ äàííûõ

Ïðèíöèïèàëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà òèðàæèðîâàíèÿ äàííûõ (Data
Replication � DR) çàêëþ÷àåòñÿ â îòêàçå îò ôèçè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
äàííûõ. Ñóòü DR ñîñòîèò â òîì, ÷òî ëþáàÿ áàçà äàííûõ (êàê äëÿ ÑÓÁÄ,
òàê è äëÿ ðàáîòàþùèõ ñ íåé ïîëüçîâàòåëåé) âñåãäà ÿâëÿåòñÿ ëîêàëüíîé;
äàííûå ðàçìåùàþòñÿ ëîêàëüíî íà òîì óçëå ñåòè, ãäå îíè îáðàáàòûâàþò-
ñÿ; âñå òðàíçàêöèè â ñèñòåìå çàâåðøàþòñÿ ëîêàëüíî.

Òèðàæèðîâàíèå äàííûõ � ýòî àñèíõðîííûé ïåðåíîñ èçìåíåíèé
îáúåêòîâ èñõîäíîé áàçû äàííûõ â áàçû, ïðèíàäëåæàùèå ðàçëè÷íûì
óçëàì ðàñïðåäåëåííîé ñèñòåìû. Ôóíêöèè DR âûïîëíÿåò, êàê ïðàâèëî,
ñïåöèàëüíûé ìîäóëü ÑÓÁÄ � ñåðâåð òèðàæèðîâàíèÿ äàííûõ,
íàçûâàåìûé ðåïëèêàòîðîì (òàê óñòðîåíû ÑÓÁÄ CA-OpenIngres è Sybase).
Â Informix-OnLine Dynamic Server ðåïëèêàòîð âñòðîåí â ñåðâåð, â Oracle7
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ DR íåîáõîäèìî ïðèîáðåñòè äîïîëíèòåëüíî ê Oracle7
DBMS îïöèþ Replication Option.
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Â êà÷åñòâå áàçèñà äëÿ òèðàæèðîâàíèÿ âûñòóïàåò òðàíçàêöèÿ ê áàçå
äàííûõ. Â òî æå âðåìÿ âîçìîæåí ïåðåíîñ èçìåíåíèé ãðóïïàìè
òðàíçàêöèé, ïåðèîäè÷åñêè èëè â íåêîòîðûé ìîìåíò âðåìåíè, ÷òî äàåò
âîçìîæíîñòü èññëåäîâàòü ñîñòîÿíèå ïðèíèìàþùåé áàçû íà îïðåäåëåí-
íûé ìîìåíò âðåìåíè.

Äåòàëè òèðàæèðîâàíèÿ äàííûõ ïîëíîñòüþ ñêðûòû îò ïðèêëàäíîé
ïðîãðàììû; åå ôóíêöèîíèðîâàíèå íèêàê íå çàâèñèò îò ðàáîòû
ðåïëèêàòîðà, êîòîðûé öåëèêîì íàõîäèòñÿ â âåäåíèè àäìèíèñòðàòîðà
áàçû äàííûõ. Ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ïåðåíîñà ïðîãðàììû â ðàñïðåäåëåí-
íóþ ñðåäó ñ òèðàæèðóåìûìè äàííûìè íå òðåáóåòñÿ åå ìîäèôèêàöèè.
Â ýòîì, ñîáñòâåííî, è ñîñòîèò êà÷åñòâî 6 (ïðîçðà÷íîå òèðàæèðîâàíèå
� ñì. ñòð. 21).

Ñèíõðîííîå îáíîâëåíèå DDB è DR-òåõíîëîãèÿ � â îïðåäåëåííîì
ñìûñëå àíòèïîäû. Êðàåóãîëüíûé êàìåíü ïåðâîé � ñèíõðîííîå çàâåðøå-
íèå òðàíçàêöèé îäíîâðåìåííî íà íåñêîëüêèõ óçëàõ ðàñïðåäåëåííîé
ñèñòåìû, òî åñòü ñèíõðîííàÿ ôèêñàöèÿ èçìåíåíèé â DDB. Ee «àõèëëåñî-
âà ïÿòà» � æåñòêèå òðåáîâàíèÿ ê ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è íàäåæíîñòè
êàíàëîâ ñâÿçè. Åñëè áàçà äàííûõ ðàñïðåäåëåíà ïî íåñêîëüêèì òåððèòî-
ðèàëüíî óäàëåííûì óçëàì, îáúåäèíåííûì ìåäëåííûìè è íåíàäåæíûìè
êàíàëàìè ñâÿçè, à ÷èñëî îäíîâðåìåííî ðàáîòàþùèõ ïîëüçîâàòåëåé
ñîñòàâëÿåò ñîòíè è âûøå, òî âåðîÿòíîñòü òîãî, ÷òî ðàñïðåäåëåííàÿ
òðàíçàêöèÿ áóäåò çàôèêñèðîâàíà â îáîçðèìîì âðåìåííîì èíòåðâàëå,
ñòàíîâèòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî ìàëîé. Â òàêèõ óñëîâèÿõ (õàðàêòåðíûõ, êñòàòè,
äëÿ áîëüøèíñòâà îòå÷åñòâåííûõ îðãàíèçàöèé) îáðàáîòêà ðàñïðåäåëåí-
íûõ äàííûõ ïðàêòè÷åñêè íåâîçìîæíà.

DR-òåõíîëîãèÿ íå òðåáóåò ñèíõðîííîé ôèêñàöèè èçìåíåíèé, è â
ýòîì åå ñèëüíàÿ ñòîðîíà. Â äåéñòâèòåëüíîñòè äàëåêî íå âî âñåõ çàäà÷àõ
òðåáóåòñÿ îáåñïå÷åíèå èäåíòè÷íîñòè ÁÄ íà ðàçëè÷íûõ óçëàõ â ëþáîå
âðåìÿ. Äîñòàòî÷íî ïîääåðæèâàòü òîæäåñòâåííîñòü äàííûõ ëèøü â
îïðåäåëåííûå êðèòè÷íûå ìîìåíòû âðåìåíè. Ìîæíî íàêàïëèâàòü
èçìåíåíèÿ â äàííûõ â âèäå òðàíçàêöèé â îäíîì óçëå è ïåðèîäè÷åñêè
êîïèðîâàòü ýòè èçìåíåíèÿ íà äðóãèå óçëû.

Íàëèöî ïðåèìóùåñòâà DR-òåõíîëîãèè. Âî-ïåðâûõ, äàííûå âñåãäà
ðàñïîëîæåíû òàì, ãäå îíè îáðàáàòûâàþòñÿ, � ñëåäîâàòåëüíî, ñêîðîñòü
äîñòóïà ê íèì ñóùåñòâåííî óâåëè÷èâàåòñÿ. Âî-âòîðûõ, ïåðåäà÷à òîëüêî
îïåðàöèé, èçìåíÿþùèõ äàííûå (à íå âñåõ îïåðàöèé äîñòóïà ê óäàëåí-
íûì äàííûì), è ê òîìó æå â àñèíõðîííîì ðåæèìå ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî
óìåíüøèòü òðàôèê. Â-òðåòüèõ, ñî ñòîðîíû èñõîäíîé áàçû äëÿ ïðèíè-
ìàþùèõ áàç ðåïëèêàòîð âûñòóïàåò êàê ïðîöåññ, èíèöèèðîâàííûé îäíèì
ïîëüçîâàòåëåì, â òî âðåìÿ êàê â ôèçè÷åñêè ðàñïðåäåëåííîé ñðåäå ñ
êàæäûì ëîêàëüíûì ñåðâåðîì ðàáîòàþò âñå ïîëüçîâàòåëè ðàñïðåäå-
ëåííîé ñèñòåìû, êîíêóðèðóþùèå çà ðåñóðñû äðóã ñ äðóãîì. Íàêîíåö,
â-÷åòâåðòûõ, íèêàêîé ïðîäîëæèòåëüíûé ñáîé ñâÿçè íå â ñîñòîÿíèè íàðó-
øèòü ïåðåäà÷ó èçìåíåíèé. Äåëî â òîì, ÷òî òèðàæèðîâàíèå ïðåäïîëàãàåò
áóôåðèçàöèþ ïîòîêà èçìåíåíèé (òðàíçàêöèé); ïîñëå âîññòàíîâëåíèÿ
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ñâÿçè ïåðåäà÷à âîçîáíîâëÿåòñÿ ñ òîé òðàíçàêöèè, íà êîòîðîé
òèðàæèðîâàíèå áûëî ïðåðâàíî.

DR-òåõíîëîãèÿ äàííûõ íå ëèøåíà íåäîñòàòêîâ. Íàïðèìåð,
íåâîçìîæíî ïîëíîñòüþ èñêëþ÷èòü êîíôëèêòû ìåæäó äâóìÿ âåðñèÿìè
îäíîé è òîé æå çàïèñè. Îí ìîæåò âîçíèêíóòü, êîãäà âñëåäñòâèå âñå òîé
æå àñèíõðîííîñòè äâà ïîëüçîâàòåëÿ íà ðàçíûõ óçëàõ èñïðàâÿò îäíó è òó
æå çàïèñü â òîò ìîìåíò, ïîêà èçìåíåíèÿ â äàííûõ èç ïåðâîé áàçû äàííûõ
åùå íå áûëè ïåðåíåñåíû âî âòîðóþ. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè ðàñïðåäå-
ëåííîé ñðåäû ñ èñïîëüçîâàíèåì DR-òåõíîëîãèè íåîáõîäèìî
ïðåäóñìîòðåòü êîíôëèêòíûå ñèòóàöèè è çàïðîãðàììèðîâàòü ðåïëèêàòîð
íà êàêîé-ëèáî âàðèàíò èõ ðàçðåøåíèÿ. Â ýòîì ñìûñëå ïðèìåíåíèå DR-
òåõíîëîãèè � íàèáîëåå ñèëüíàÿ óãðîçà öåëîñòíîñòè DDB. DR-òåõíîëîãèþ
íóæíî ïðèìåíÿòü êðàéíå îñòîðîæíî, òîëüêî äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ ñ æåñòêî
îãðàíè÷åííûìè óñëîâèÿìè è ïî òùàòåëüíî ïðîäóìàííîé ñõåìå,
âêëþ÷àþùåé îñìûñëåííûé àëãîðèòì ðàçðåøåíèÿ êîíôëèêòîâ.

1.2.7. Ðàñïðåäåëåííûå ñèñòåìû

Ñåãîäíÿ ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî ðàñïðåäåëåííûå áàçû äàííûõ � òåìà
äîñòàòî÷íî ëîêàëüíàÿ è äàëåêî íå òàê àêòóàëüíàÿ, êàê àðõèòåêòóðà
ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì. Â DDB-òåõíîëîãèè çà ïîñëåäíèå 2-3 ãîäà íå
áûëî êàêèõ-ëèáî ñóùåñòâåííûõ íîâàöèé (çà èñêëþ÷åíèåì, áûòü ìîæåò,
òåõíîëîãèè òèðàæèðîâàíèÿ äàííûõ). Ìîæíî ñ÷èòàòü, ÷òî â ýòîé ñôåðå
èíôîðìàòèêè âñå áîëåå èëè ìåíåå óñòîÿëîñü è êàêèõ-ëèáî ðåâîëþöèîí-
íûõ øàãîâ íå ïðåäâèäèòñÿ. Áîëåå èíòåðåñíîå íàïðàâëåíèå (âêëþ÷àþùåå
DDB) � àðõèòåêòóðà, ïðîåêòèðîâàíèå è ðåàëèçàöèÿ ðàñïðåäåëåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåì. «Ãîðÿ÷èå» òåìû â ýòîì íàïðàâëåíèè �
ñèñòåìû ñ òðåõçâåííîé àðõèòåêòóðîé, ïðîäóêòû êëàññà middleware,
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûå ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè ðàñïðåäåëåííûõ
ïðèëîæåíèé â ñòàíäàðòå CORBA. Èõ àêòèâíîå ïðèìåíåíèå áóäåò
äîìèíèðîâàòü â îòå÷åñòâåííîé èíôîðìàòèêå â áëèæàéøèå 3-5 ëåò è
ñòàíåò òåõíîëîãè÷åñêîé áàçîé ðåàëüíûõ èíòåãðàöèîííûõ ïðîåêòîâ.

Òåõíîëîãè÷åñêèé âçðûâ â Èíòåðíåò (Internet), ñîçäàíèå è ñóïåðáóð-
íîå ðàçâèòèå Âñåìèðíîé ïàóòèíû, òåõíîëîãèÿ Java íåèçáåæíî îòðàçÿòñÿ
íà îðãàíèçàöèè èíôðàñòðóêòóðû êîðïîðàöèé. Î÷åâèäíûå ïðåèìóùåñòâà
ãèïåðòåêñòîâîé îðãàíèçàöèè äàííûõ (ãèáêîñòü, îòêðûòîñòü, ïðîñòîòà
ðàçâèòèÿ è ðàñøèðåíèÿ) ïåðåä æåñòêèìè ñòðóêòóðàìè ðåëÿöèîííûõ áàç
äàííûõ, ïî ñâîåé ïðèðîäå ïëîõî ïðèñïîñîáëåííûìè äëÿ ðàñøèðåíèÿ,
ïðåäîïðåäåëÿþò èñïîëüçîâàíèå HTML (ñïåöèàëüíûé ÿçûê ðàçìåòêè
ãèïåðòåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ) â êà÷åñòâå îäíîãî èç îñíîâíûõ ñðåäñòâ
ñîçäàíèÿ èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà êîìïàíèè. Ïîäõîä, îïèðàþ-
ùèéñÿ íà ãèïåðòåêñòû, ïîçâîëÿåò áåç îñîáûõ ïðîáëåì èíòåãðèðîâàòü
óæå ñóùåñòâóþùèå èíôîðìàöèîííûå ìàññèâû, õðàíÿùèåñÿ â áàçàõ
äàííûõ. Òî, ÷òî ñåé÷àñ íàçûâàþò Intranet, � ýòî ïðîîáðàç áóäóùåé
êîðïîðàòèâíîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû.
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1.3. Ñðåäñòâà äîñòóïà ê ðåñóðñàì ãëîáàëüíûõ ñåòåé

1.3.1. Õàðàêòåðèñòèêà îñíîâíûõ èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ
Èíòåðíåò

Êàê óïîìèíàëîñü âûøå, îäíèì èç âèäîâ èíòåãðàöèè óæå
ñóùåñòâóþùèõ èíôîðìàöèîííûõ ìàññèâîâ, õðàíÿùèõñÿ â áàçàõ äàííûõ,
ÿâëÿåòñÿ Internet. Èíôîðìàöèÿ â Èíòåðíåò õðàíèòñÿ íà òàê íàçûâàåìûõ
Web-ñåðâåðàõ (ñåðâåðàõ, íà êîòîðûõ õðàíÿòñÿ ìóëüòèìåäèà äîêóìåíòû,
ñâÿçàííûå ìåæäó ñîáîé ãèïåðòåêñòîâûìè ññûëêàìè). Òàêèì îáðàçîì,
Èíòåðíåò ÿâëÿåòñÿ ãëîáàëüíîé èíôîðìàöèîííîé ñåòüþ � îòêðûòîé
ñèñòåìîé (ÀÈÑ ðàçëè÷íîãî íàçíà÷åíèÿ, ðàçìåùåííûõ â ðàçëè÷íûõ óçëàõ
òåëåêîììóíèêàöèîííîé ñåòè, ðàáîòó êîòîðûõ êàê åäèíîãî èíòåãðèðî-
âàííîãî öåëîãî îáåñïå÷èâàåò ñèñòåìà îòðàñëåâûõ, ãîñóäàðñòâåííûõ è
ìåæäóíàðîäíûõ ñòàíäàðòîâ â îáëàñòè èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé,
ñïåöèôèðóþùèõ èíòåðôåéñû, óñëóãè è ïîääåðæèâàþùèõ ôîðìàòû
äàííûõ äëÿ äîñòèæåíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ è ïåðåíîñèìîñòè ïðèëîæåíèé,
äàííûõ è ïåðñîíàëà).

Â ñèëó êîëîññàëüíîãî îáúåìà è ðàçíîðîäíîñòè îðãàíèçàöèè
èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ â ñåòè âîçíèêàåò ðÿä åñòåñòâåííûõ ïðîáëåì.
Êàæäûé ðåñóðñ èìååò ñòðóêòóðó îïðåäåëåííîãî òèïà, áàçèðóåòñÿ íà
ìàøèíå ñî ñâîåé îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé (ïëàòôîðìîé) è ñïåöèàëüíîé
ïðîãðàììîé îáñëóæèâàíèÿ äîñòóïà ê íåé � ïðîãðàììîé-ñåðâåðîì.
Ìàøèíó, íåïðåðûâíî ôóíêöèîíèðóþùóþ â ñåòè, ãäå èñïîëíÿåòñÿ òàêàÿ
ïðîãðàììà, òàêæå ÷àñòî íàçûâàþò ñåðâåðîì (Web-ñåðâåðîì). Ñàìî
ñîåäèíåíèå ïîëüçîâàòåëÿ ñ ñåðâåðîì ïðîèñõîäèò ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñò-
âóþùåé ïðîãðàììû, çàïóñêàåìîé íà åãî êîìïüþòåðå (ïðîãðàììû-
êëèåíòà, èëè íàâèãàòîðà â Èíòåðíåò (browser) � ïîëüçîâàòåëüñêîé
ïðîãðàììû, èñïîëüçóåìîé äëÿ ïîèñêà èíôîðìàöèîííûõ ðåñóðñîâ â
ñåòÿõ ÝÂÌ è äîñòóïà ê íèì), è âûïîëíÿåòñÿ òàêîå ñîåäèíåíèå íà îñíîâå
çàðàíåå îïðåäåëåííîãî ñâîäà ïðàâèë, èëè ïðîòîêîëà âçàèìîäåéñòâèÿ
ìåæäó êëèåíòîì è ñåðâåðîì.

Îòìåòèì îòäåëüíî, ÷òî ïîëüçîâàòåëü Èíòåðíåò ìîæåò ïîëó÷èòü
äîñòóï ê ðåñóðñàì äðóãèõ ñåòåé áëàãîäàðÿ ñóùåñòâîâàíèþ ìåæñåòåâûõ
øëþçîâ. Ïîä øëþçîì (gateway) ïðèíÿòî ïîíèìàòü ñïåöèàëèçèðîâàííûé
óçåë (ðàáî÷óþ ñòàíöèþ, êîìïüþòåð) ëîêàëüíîé ñåòè, îáåñïå÷èâàþùèé
äîñòóï äðóãèõ óçëîâ äàííîé ëîêàëüíîé ñåòè ê âíåøíåé ñåòè ïåðåäà÷è
äàííûõ è äðóãèì âû÷èñëèòåëüíûì ñåòÿì. Ãîâîðÿ î ìåæñåòåâîì øëþçå,
÷àñòî ïîäðàçóìåâàþò è àïïàðàòíûå, è ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà,
îáåñïå÷èâàþùèå ìåæñåòåâóþ ñâÿçü.

Ïåðåäà÷à èíôîðìàöèè â Èíòåðíåò ïðîèñõîäèò íåáîëüøèìè
ïîðöèÿìè äàííûõ, èìåþùèìè ñòðîãî îïðåäåëåííóþ ñòðóêòóðó è
íàçûâàåìûìè ïàêåòàìè. Ñîîáùåíèå ìîæåò áûòü ðàçáèòî íà íåñêîëüêî
ïàêåòîâ, ðàçìåð êîòîðûõ ìîæåò âàðüèðîâàòüñÿ, íî, êàê ïðàâèëî, íå
ïðåâûøàåò 1500 áàéò.
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Âàæíåéøèì ìîìåíòîì ïðè ôóíêöèîíèðîâàíèè Èíòåðíåò ÿâëÿåòñÿ
ñòàíäàðòèçèðîâàííûé ñâîä ïðàâèë ïåðåäà÷è ïàêåòîâ äàííûõ â Ñåòè è
çà åå ïðåäåëû â ðàìêàõ ìåæñåòåâîãî îáìåíà, çàêðåïëåííûé áàçîâûì
òðàíñïîðòíûì ïðîòîêîëîì TCP (Transmission Control Protocol) è ìåæñå-
òåâûì ïðîòîêîëîì IP (Internet Protocol). Ïðîòîêîë TCP äàåò íàçâàíèå
âñåìó ñåìåéñòâó ïðîòîêîëîâ TCP/IP, ãëàâíîé çàäà÷åé êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ
îáúåäèíåíèå â ñåòè ïàêåòíûõ ïîäñåòåé ÷åðåç øëþçû. Êàæäàÿ ñåòü
ðàáîòàåò ïî ñâîèì ñîáñòâåííûì çàêîíàì, íî ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî øëþç
ìîæåò ïðèíÿòü ïàêåò èç äðóãîé ñåòè è äîñòàâèòü åãî ïî óêàçàííîìó
àäðåñó. Ðåàëüíî ïàêåò èç îäíîé ñåòè ïåðåäàåòñÿ â äðóãóþ ïîäñåòü ÷åðåç
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü øëþçîâ, ÷òî ñòàíîâèòñÿ âîçìîæíûì áëàãîäàðÿ
ðåàëèçàöèè âî âñåõ óçëàõ ñåòè ïðîòîêîëà ìåæñåòåâîãî îáìåíà IP.

Âåëè÷èíó ïîòîêà èíôîðìàöèè (îáúåì ïîñëåäíåé èçìåðÿåòñÿ â
áèòàõ èëè áàéòàõ è åäèíèöàõ, èì êðàòíûõ), ïðîøåäøåãî çà îïðåäåëåííûé
ïðîìåæóòîê âðåìåíè ÷åðåç âûäåëåííûé êàíàë ñâÿçè, øëþç èëè äðóãóþ
ñèñòåìó, ïðèíÿòî íàçûâàòü òðàôèêîì.

Â Èíòåðíåò êàæäîé ìàøèíå (host) ïðèïèñàí îïðåäåëåííûé àäðåñ,
ïî êîòîðîìó ê íåé è îñóùåñòâëÿåòñÿ äîñòóï â ðàìêàõ îäíîãî èç
ñòàíäàðòíûõ ïðîòîêîëîâ, ïðè÷åì ñóùåñòâóåò îäíîâðåìåííî êàê
÷èñëîâàÿ àäðåñàöèÿ (òàê íàçûâàåìûé IP-àäðåñ, ñîñòîÿùèé èç íàáîðà
÷åòûðåõ òð¸õðàçðÿäíûõ ÷èñåë, ðàçäåëåííûõ òî÷êàìè, íàïðèìåð
144.206.160.32), òàê è áîëåå óäîáíàÿ äëÿ âîñïðèÿòèÿ ÷åëîâåêîì ñèñòåìà
îñìûñëåííûõ äîìåííûõ èìåí  (íàïðèìåð, apollo.polyn.kiae.su).
Ïîëüçîâàòåëü äëÿ îáðàùåíèÿ ê ìàøèíå ìîæåò èñïîëüçîâàòü êàê åå
IP-àäðåñ, òàê è åå èìÿ. Äëÿ óïðîùåíèÿ ðàáîòû â ñåòè èñïîëüçóåòñÿ
ñïåöèàëüíàÿ ñèñòåìà DNS (Domain Name System), ïðåäñòàâëÿþùàÿ
ñîáîé áàçó äàííûõ, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò ïðåîáðàçîâàíèÿ äîìåííûõ
èìåí êîìïüþòåðîâ â ÷èñëîâûå IP-àäðåñà, ïîñêîëüêó áàçîâûì ýëåìåíòîì
àäðåñàöèè äëÿ ñåìåéñòâà ïðîòîêîëà TCP/IP ÿâëÿþòñÿ IP-àäðåñà, à
äîìåííàÿ àäðåñàöèÿ âûïîëíÿåò ðîëü ñåðâèñà.

Èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû Èíòåðíåò � ýòî âñÿ ñîâîêóïíîñòü
èíôîðìàöèîííûõ òåõíîëîãèé è áàç äàííûõ, äîñòóïíûõ ïðè ïîìîùè ýòèõ
òåõíîëîãèé è ñóùåñòâóþùèõ â ðåæèìå ïîñòîÿííîãî îáíîâëåíèÿ. Ê èõ
÷èñëó îòíîñÿòñÿ, íàïðèìåð:

� ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà (ñ ïîìîùüþ ïî÷òîâûõ ñåðâåðîâ � ñåðâåðîâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ ïåðåäà÷ó è õðàíåíèå ýëåêòðîííîé ïî÷òû);

� ñèñòåìà òåëåêîíôåðåíöèé Usenet (ñ ïîìîùüþ ñåðâåðîâ
íîâîñòåé � ñðåäñòâà äëÿ îïåðàòèâíîãî îáìåíà èíôîðìàöèåé
ìåæäó ïîëüçîâàòåëÿìè ñåòè Èíòåðíåò). Ñèñòåìà ïîñòðîåíà ïî
ïðèíöèïó ýëåêòðîííûõ äîñîê îáúÿâëåíèé, êîãäà ëþáîé
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïîìåñòèòü ñâîþ èíôîðìàöèþ â îäíó èç ãðóïï
íîâîñòåé Usenet è ýòà èíôîðìàöèÿ ñòàíåò äîñòóïíîé äðóãèì
ïîëüçîâàòåëÿì, êîòîðûå íà äàííóþ ãðóïïó íîâîñòåé ïîäïèñàíû;

� ñèñòåìà ôàéëîâûõ àðõèâîâ FTÐ (ïðîòîêîë ïåðåäà÷è äàííûõ,
êîòîðûé ïîçâîëÿåò â Èíòåðíåò ïåðåìåùàòü ôàéëû ëþáîãî
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ôîðìàòà ñ îäíîãî êîìïüþòåðà íà äðóãîé). Îáúåì ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ â àðõèâàõ FTP ñîñòàâëÿåò òåðàáàéòû èíôîðìàöèè,
è íè îäèí ïîëüçîâàòåëü èëè àäìèíèñòðàòîð ñåòè íå ìîæåò ïðîñòî
ôèçè÷åñêè îáîçðåòü ýòó èíôîðìàöèþ. Îðãàíèçîâàí ôîíä ñâî-
áîäíîãî ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ � FSF (ïðîãðàììèñò-
ñêàÿ îðãàíèçàöèÿ, çàíèìàþùàÿñÿ óñòðàíåíèåì îãðàíè÷åíèé ïî
êîïèðîâàíèþ, ðàñïðîñòðàíåíèþ, èçó÷åíèþ è ìîäèôèêàöèè
ïðîãðàìì äëÿ êîìïüþòåðîâ; äëÿ äîñòèæåíèÿ ýòîé îáùåé çàäà÷è
FSF ñòèìóëèðóåò ðàçðàáîòêó è èñïîëüçîâàíèå ñâîáîäíîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, îðèåíòèðîâàííîãî íà øèðîêèé
êëàññ ïðèìåíåíèé). Ïðàêòè÷åñêè ëþáîé àðõèâ ñòðîèòñÿ êàê
èåðàðõèÿ äèðåêòîðèé. Ìíîãèå àðõèâû äóáëèðóþò èíôîðìàöèþ
èç äðóãèõ àðõèâîâ (òàê íàçûâàåìûå çåðêàëà � mirrors);

� áàçû äàííûõ WWW. World Wide Web (WWW) ïðåäñòàâëÿåò óäîáíûé
äîñòóï ê áîëüøèíñòâó èíôîðìàöèîííûõ àðõèâîâ Ñåòè. Îñîáåí-
íîñòüþ ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ ìåõàíèçì ãèïåðòåêñòîâûõ ññûëîê,
êîòîðûé ïîçâîëÿåò ïðîñìàòðèâàòü ìàòåðèàëû â ïîðÿäêå âûáîðà
ýòèõ ññûëîê ïîëüçîâàòåëåì. Ñèñòåìà óíèâåðñàëüíûõ àäðåñîâ
ïîçâîëÿåò ïðîàäðåñîâàòü ïðàêòè÷åñêè âñå èíôîðìàöèîííûå
ðåñóðñû Èíòåðíåò. Â WWW ñóùåñòâóåò áîëüøîå êîëè÷åñòâî ðàç-
ëè÷íîãî ðîäà êàòàëîãîâ, êîòîðûå ïîçâîëÿþò îðèåíòèðîâàòüñÿ â
ñåòè; êðîìå ýòîãî, ïîëüçîâàòåëè ìîãóò âûïîëíèòü äàæå óäàëåííûå
ïðîãðàììû èëè ñìîòðåòü ôèëüìû ïî ñåòè. Òàêîé ñåðâèñ íå îáåñ-
ïå÷èâàåòñÿ äðóãèìè èíôîðìàöèîííûìè ñèñòåìàìè Èíòåðíåò;

� áàçû äàííûõ Gopher (êëèåíòîâ Èíòåðíåò, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ
ïîèñêà è ïîëó÷åíèÿ òåêñòîâûõ ôàéëîâ îò Gopher-ñåðâåðîâ).
Âíåøíå Gopher âûãëÿäèò êàê îãðîìíàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà, êîòîðàÿ
ðàñïîëîæåíà íà ìàøèíàõ ñåòè. Gopher ñ÷èòàåòñÿ ïðîñòîé
ñèñòåìîé, ëåãêîé â óñòàíîâêå, àäìèíèñòðèðîâàíèè, äîñòàòî÷íî
íàäåæíîé è çàùèòíîé;

� áàçû äàííûõ WAIS. Â îñíîâó ñèñòåìû ïîëîæåí ïðèíöèï ïîèñêà
èíôîðìàöèè ñ èñïîëüçîâàíèåì ëîãè÷åñêèõ çàïðîñîâ, îñíîâàí-
íûõ íà ïðèìåíåíèè êëþ÷åâûõ ñëîâ. Êëèåíò «îáøàðèâàåò» âñå
ñåðâåðû WAIS íà ïðåäìåò íàëè÷èÿ â íèõ äîêóìåíòîâ, óäîâëåòâî-
ðÿþùèõ çàïðîñó. WAIS øèðîêî ïðèìåíÿåòñÿ êàê ïîèñêîâàÿ
ìàøèíà â äðóãèõ èíôîðìàöèîííûõ ñåðâåðàõ Èíòåðíåò, íàïðèìåð
WWW è Gopher;

� èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû LISTSERV. LISTSERV � ýòî ñèñòåìà
ïî÷òîâûõ ñïèñêîâ ñåòè BIT-NET (ñåòü îáðàçîâàòåëüíûõ ó÷ðåæäå-
íèé). LISTSERV ñïåöèàëüíî îðèåíòèðîâàí íà ïðèìåíåíèå â
êà÷åñòâå òðàíñïîðòà ýëåêòðîííîé ïî÷òû. Äîñòóï ê íåìó â
èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå çàòðóäíåí;

� ñïðàâî÷íàÿ ñëóæáà WHOIS. WHOIS-ñëóæáà ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ
î ïîëüçîâàòåëÿõ ñåòè, èõ ýëåêòðîííûå è îáû÷íûå àäðåñà, èäåíòè-
ôèêàòîðû è ðåàëüíûå èìåíà. WHOIS � ðàñïðåäåëåííàÿ ñèñòåìà;
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� èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû TRICKLE. TRICKLE � ýòî äîñòóï ïî ïî÷òå
ê àðõèâàì FTÐ, êîòîðûé îðãàíèçîâàí ÷åðåç ñïåöèàëüíûé øëþç;

� ïîèñêîâûå ìàøèíû Open Text Index, Alta Vista, Yahoo, Lycos è äð.
Îíè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ìîùíûå èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâûå
ñèñòåìû, ðàçìåùåííûå íà ñåðâåðàõ ñâîáîäíîãî äîñòóïà,
ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììû êîòîðûõ íåïðåðûâíî â àâòîìàòè÷åñêîì
ðåæèìå ñêàíèðóþò èíôîðìàöèþ Ñåòè íà îñíîâå çàäàííûõ
àëãîðèòìîâ, ïðîâîäÿ èíäåêñàöèþ äîêóìåíòîâ.

Èíòåðíåò � ýòî, ãëàâíûì îáðàçîì, âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü èíôîðìà-
öèþ â òîò æå ìîìåíò, êîãäà îíà íóæíà, ò.å. â ðåæèìå on-line. Íî åñëè íåò
âîçìîæíîñòè ðàáîòàòü â on-line, òî äëÿ äîñòóïà ê óñëóãàì áîëüøèíñòâà
èíôîðìàöèîííûõ ñåðâåðîâ Èíòåðíåò ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ýëåêòðîí-
íîé ïî÷òîé, õîòÿ â ýòîì ñëó÷àå âñå áóäåò ïðîèñõîäèòü íå òàê áûñòðî,
êàê â ñòàíäàðòíîì ðåæèìå telnet, ftp èëè WWW, î êîòîðûõ áóäåò ñêàçàíî
íèæå.

1.3.2. Ïðèíöèïû ôóíêöèîíèðîâàíèÿ Èíòåðíåò

ÈÅÐÀÐÕÈß ÏÐÎÒÎÊÎËÎÂ ÈÍÒÅÐÍÅÒ. Ïðîòîêîë � ýòî íåêîòîðûé ñâîä
÷åòêî îïðåäåëåííûõ ïðàâèë, êîòîðûå îäèíàêîâî ðåàëèçîâàíû â
ðàçëè÷íûõ ñèñòåìàõ (ïðîãðàììàõ, øëþçàõ, ïàêåòàõ äàííûõ è äð.).
Áëàãîäàðÿ ýòîìó â ìåñòàõ âçàèìîäåéñòâèÿ ýòèõ ñèñòåì, íàïðèìåð, ïðè
èíèöèèðîâàíèè ñîåäèíåíèÿ ïðîãðàììû-êëèåíòà ñ ïðîãðàììîé-
ñåðâåðîì èëè ïðè ïîïàäàíèè ïåðåäàâàåìîãî ïàêåòà äàííûõ íà ìàøèíó-
øëþç, âñå ïðîèñõîäèò ïî çàðàíåå îïðåäåëåííîìó ñöåíàðèþ.

Ïî ìåðå ïðîäâèæåíèÿ ïàêåòà äàííûõ ïî ñåòè íà êàæäîì ýòàïå åãî
âçàèìîäåéñòâèÿ ñ äðóãèìè ñåòåâûìè ýëåìåíòàìè îòðàáàòûâàþò
ïðîòîêîëû ðàçíûõ óðîâíåé. Ïîëíóþ ñîâîêóïíîñòü òàêèõ ïðîòîêîëîâ,
íåîáõîäèìûõ äëÿ óñïåøíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ðàçíûõ ýëåìåíòîâ â
ðàìêàõ ñåòè äàííîãî òèïà, ïðèíÿòî íàçûâàòü ñåìåéñòâîì èëè ñòåêîì.
Èíòåðíåò ðàáîòàåò ïîä ñåìåéñòâîì ïðîòîêîëîâ TCP/IP, êîòîðîå èìååò
ìíîãîóðîâíåâóþ ñòðóêòóðó.

Ñòðóêòóðà ïðîòîêîëîâ TCP/IP èìååò ÷åòûðå óðîâíÿ è ïðèâåäåíà íà
ðèñ. 1.7.

Ñàìûé íèæíèé (óðîâåíü IV) ñîîòâåòñòâóåò óðîâíþ äîñòóïà ê ñåòè. Â
ïðîòîêîëàõ TCP/IP îí íå ðåãëàìåíòèðóåòñÿ, íî ïîääåðæèâàåò âñå
ïîïóëÿðíûå ñòàíäàðòû ïðîòîêîëîâ ôèçè÷åñêîãî è êàíàëüíîãî óðîâíÿ,
òàêèå êàê Ethernet, Token Ring, SLIP, PPP è äðóãèå. Ïðîòîêîëû äàííîãî
óðîâíÿ îáåñïå÷èâàþò ïåðåäà÷ó ïàêåòîâ äàííûõ â ñåòè íà óðîâíå
àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ.

Ñëåäóþùèé óðîâåíü (óðîâåíü III) � ýòî óðîâåíü ìåæñåòåâîãî
âçàèìîäåéñòâèÿ, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ïåðåäà÷ó ïàêåòîâ äàííûõ èç
îäíîé ïîäñåòè â äðóãóþ. Â êà÷åñòâå ïðîòîêîëà â ñòåêå èñïîëüçóåòñÿ
ïðîòîêîë IP.

Ñëåäóþùèé óðîâåíü (óðîâåíü II) íàçûâàåòñÿ îñíîâíûì. Íà ýòîì
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óðîâíå ôóíêöèîíèðóåò ïðîòîêîë óïðàâëåíèÿ ïåðåäà÷åé TCP, êîòîðûé
îáåñïå÷èâàåò íàäåæíóþ ïåðåäà÷ó ñîîáùåíèé ìåæäó óäàëåííûìè äðóã
îò äðóãà ðàçëè÷íûìè ïðèêëàäíûìè ïðîãðàììàìè çà ñ÷åò îáðàçîâàíèÿ
âèðòóàëüíûõ ñîåäèíåíèé ìåæäó íèìè.

Âñå ïåðå÷èñëåííûå âûøå ïðîòîêîëû ñ ëåãêèì ñåðäöåì ìîæíî
îòíåñòè ê «óðîâíþ ñåêðåòàðåé», ò.å. ê îáñëóæèâàþùèì èíòåðôåéñ âçàè-
ìîäåéñòâèÿ ñ ïîëüçîâàòåëåì. Äëÿ êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ («íà÷àëüíè-
êà») íàèáîëåå íåîáõîäèìà êîìïåòåíòíîñòü íà ñàìîì âåðõíåì óðîâíå
(óðîâåíü I), êîòîðûé íàçûâàåòñÿ íà ÿçûêå ñòåêà TCP/IP ïðèêëàäíûì.

Çà äîëãèå ãîäû èñïîëüçîâàíèÿ â ñåòÿõ ðàçëè÷íûõ ñòðàí è
îðãàíèçàöèé ñòåê TCP/IP íàêîïèë áîëüøîå êîëè÷åñòâî ïðîòîêîëîâ è
ñåðâèñîâ ïðèêëàäíîãî óðîâíÿ. Ïðåäìåòîì íàøåãî äåòàëüíîãî
ðàññìîòðåíèÿ 6yäóò ñëåäóþùèå ÷åòûðå: ïðîòîêîë êîïèðîâàíèÿ ôàéëîâ
FTÐ (File Transfer Protocol); ïðîòîêîë ýìóëÿöèè òåðìèíàëà telnet; ïðîòîêîë
Gopher; äëÿ äîñòóïà ê ðåñóðñàì âñåìèðíîãî ïðîñòðàíñòâà GopherSpace
è íàèáîëåå ïîïóëÿðíûé íà äàííûé ìîìåíò ïðîòîêîë HTTP (Hyper Text
Transfer Protocol) äîñòóïà ê óäàëåííûì ãèïåðòåêñòîâûì áàçàì äàííûõ
âî âñåìèðíûé ïàóòèíå WWW (World Wide Web).

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïðåäîòâðàòèòü ïóòàíèöó â òåðìèíàõ, ñâÿçàííóþ ñ
îäèíàêîâûìè èìåíàìè ïðîòîêîëîâ, ïðîãðàìì è èíôîðìàöèîííûõ
ðåñóðñîâ, ñäåëàåì íåñêîëüêî çàìå÷àíèé.

Òàê, ïîä òåðìèíîì FTÐ ïîíèìàåòñÿ êàê ñàì ñòàíäàðò ïðîòîêîëà,
òàê è ïðîãðàììà-êëèåíò íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðàÿ

Ðèñ. 1.7
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èíèöèèðóåò ñîåäèíåíèå ñ îäíîèìåííîé (èëè ñ äîáàâëåíèåì áóêâû «d»
� ftpd) ïðîãðàììîé-ñåðâåðîì. Ïîñëåäíÿÿ, â ñâîþ î÷åðåäü, èñïîëíÿåòñÿ
íà ìàøèíå-ñåðâåðå è ïðåáûâàåò â ðåæèìå ïîñòîÿííîãî îæèäàíèÿ
çàïðîñà îò êëèåíòà. Êðîìå òîãî, î ñàìèõ ðåñóðñàõ, äîñòóï ê êîòîðûì
îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî ïðîòîêîëó ftp, ïðèíÿòî ãîâîðèòü êàê îá ftp-àðõèâàõ.
Àíàëîãè÷íàÿ ñèòóàöèÿ õàðàêòåðíà è äëÿ îñòàëüíûõ ïðîòîêîëîâ.

Â îñíîâó âçàèìîäåéñòâèÿ êîìïîíåíòîâ èíôîðìàöèîííûõ ñåðâèñîâ
ñåòè â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ ïîëîæåíà ìîäåëü «êëèåíò-ñåðâåð». Êàê
ïðàâèëî, â êà÷åñòâå êëèåíòà âûñòóïàåò ïðîãðàììà, êîòîðàÿ óñòàíîâëåíà
íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ, à â êà÷åñòâå ñåðâåðà � ïðîãðàììà,
óñòàíîâëåííàÿ ó ïðîâàéäåðà. Â äàííîì êîíòåêñòå ïîä ïðîâàéäåðîì
ïîíèìàåòñÿ îðãàíèçàöèÿ èëè ÷àñòíîå ëèöî, êîòîðûå âåäóò (ïîääåðæè-
âàþò) èíôîðìàöèîííûå ðåñóðñû.

Èòàê, â îñíîâó ïîñòðîåíèÿ àäðåñà ðåñóðñà â ñåòè îêàçàëèñü
çàëîæåíû ñëåäóþùèå ïîíÿòèÿ è ïðèíöèïû:

� Ðàñøèðÿåìîñòü � íîâûå àäðåñíûå ñõåìû äîëæíû áûëè ëåãêî
âïèñûâàòüñÿ â ñóùåñòâóþùèé ñèíòàêñèñ URI (Universal Resource
Identifier � óíèâåðñàëüíûé èíäèêàòîð ðåñóðñà).

� Ïîëíîòà � ïî âîçìîæíîñòè, ëþáàÿ èç ñóùåñòâóþùèõ ñõåì äîëæíà
îïèñûâàòüñÿ ïîñðåäñòâîì URI.

� ×èòàåìîñòü � àäðåñ äîëæåí áûòü ëåãêî ÷èòàåì ÷åëîâåêîì, ÷òî
âîîáùå õàðàêòåðíî äëÿ òåõíîëîãèè WWW.

Ðàñøèðÿåìîñòü áûëà äîñòèãíóòà çà ñ÷åò âûáîðà îïðåäåëåííîãî
ïîðÿäêà èíòåðïðåòàöèè àäðåñîâ, êîòîðûé áàçèðóåòñÿ íà ïîíÿòèè
«àäðåñíàÿ ñõåìà». Èäåíòèôèêàòîð ñõåìû ñòîèò ïåðåä îñòàòêîì àäðåñà,
îòäåëåí îò íåãî äâîåòî÷èåì è îïðåäåëÿåò ïîðÿäîê èíòåðïðåòàöèè
îñòàòêà.

Ïîëíîòà è ÷èòàåìîñòü ïîðîæäàëè êîëëèçèþ, ñâÿçàííóþ ñ òåì, ÷òî â
íåêîòîðûõ ñõåìàõ èñïîëüçóåòñÿ äâîè÷íàÿ èíôîðìàöèÿ. Ýòà ïðîáëåìà
áûëà ðåøåíà çà ñ÷åò ôîðìû ïðåäîñòàâëåíèÿ òàêîé èíôîðìàöèè.
Ñèìâîëû, êîòîðûå íåñóò ñëóæåáíûå ôóíêöèè, è äâîè÷íûå äàííûå
îòîáðàæàþòñÿ â URI â øåñòíàäöàòåðè÷íîì êîäå è ïðåäâàðÿþòñÿ
ñèìâîëîì «%».

Ïðåæäå, ÷åì ðàññìîòðåòü ðàçëè÷íûå ñõåìû ïðåäñòàâëåíèÿ
àäðåñîâ, ïðèâåäåì ïðèìåð ïðîñòîãî àäðåñà URI: http://polyn.net.kiae.su/
polyn/index.html.

Ïåðåä äâîåòî÷èåì ñòîèò èäåíòèôèêàòîð ñõåìû àäðåñà � «http».
Ýòî èìÿ îòäåëåíî äâîåòî÷èåì îò îñòàòêà URI, êîòîðûé íàçûâàåòñÿ
«ïóòåì». Â äàííîì ñëó÷àå ïóòü ñîñòîèò èç äîìåííîãî àäðåñà ìàøèíû,
íà êîòîðîé óñòàíîâëåí ñåðâåð HTTP, è ïóòè îò êîðíÿ äåðåâà ñåðâåðà ê
ôàéëó «index.html».

Êðîìå ïðåäñòàâëåííîé âûøå ïîëíîé çàïèñè URI ñóùåñòâóåò
óïðîùåííàÿ. Îíà ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ê ìîìåíòó åå èñïîëüçîâàíèÿ ìíîãèå
ïàðàìåòðû àäðåñà ðåñóðñà óæå îïðåäåëåíû (ïðîòîêîë, àäðåñ ìàøèíû
â ñåòè, íåêîòîðûå ýëåìåíòû ïóòè).
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Ïðè òàêèõ ïðåäïîëîæåíèÿõ àâòîð ãèïåðòåêñòîâûõ ñòðàíèö ìîæåò
óêàçûâàòü òîëüêî îòíîñèòåëüíûé àäðåñ ðåñóðñà, ò.å. àäðåñ îòíîñèòåëüíî
îïðåäåëåííûõ áàçîâûõ ðåñóðñîâ.

ÑÕÅÌÛ ÀÄÐÅÑÀÖÈÈ ÐÅÑÓÐÑÎÂ ÈÍÒÅÐÍÅÒ. Â RFC-1630 (Request for
Comment � äîêóìåíòû ñ òàêèì íàçâàíèåì ñîäåðæàò â ñåáå ìàòåðèàëû
ïî Èíòåðíåò-òåõíîëîãèè, êîòîðûå äîâåäåíû äî óðîâíÿ ñòàíäàðòà èëè
áëèçêè ê ýòîìó óðîâíþ) ðàññìîòðåíî âîñåìü ñõåì àäðåñàöèè Èíòåðíåò
è óêàçàíû äâå, ñèíòàêñèñ êîòîðûõ íàõîäèòñÿ â ñòàäèè îáñóæäåíèÿ.

Ñõåìà HTTP. Ýòî îñíîâíàÿ ñõåìà äëÿ WWW. Â ñõåìå óêàçûâàþòñÿ
åå èäåíòèôèêàòîð, àäðåñ ìàøèíû, TCÐ-ïîðò, ïóòü â äèðåêòîðèè ñåðâåðà,
ïîèñêîâûé êðèòåðèé è ìåòêà.

Ñëåäóåò îòëè÷àòü ïîíÿòèå TCÐ-ïîðòà îò ôèçè÷åñêîãî ðàçúåìà íà
çàäíåé ñòåíêå ñèñòåìíîãî áëîêà êîìïüþòåðà. Â Èíòåðíåò ïðèíÿòî
èäåíòèôèöèðîâàòü êîíêðåòíóþ ïðèêëàäíóþ ïðîãðàììó ñ îïðåäåëåííûì
÷èñëîì, èëè ïîðòîì (ýòî ïîíÿòèå àáñîëþòíî íå ñâÿçàíî ñ íàçâàíèåì
ôèçè÷åñêîãî óñòðîéñòâà ââîäà-âûâîäà êîìïüþòåðà). Âñÿêèé ðàç
ïåðåäàâàåìûé ïî ñåòè îò îäíîãî êîìïüþòåðà ê äðóãîìó ïàêåò äàííûõ
ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î òîì, êàêîé èìåííî ïðîòîêîë èñïîëüçóåòñÿ è ñ
êàêîé ïðèêëàäíîé ïðîãðàììîé ìàøèíû ïûòàåòñÿ óñòàíîâèòü ñâÿçü.
Íîìåð ïîðòà è îáîçíà÷àåò ýòó ïðèêëàäíóþ ïðîãðàììó.

Ïðèâåäåì íåñêîëüêî ïðèìåðîâ URI äëÿ ñõåìû HTTP: http://
polyn.net.kiae.su/polyn/mamfest.html.

Ýòî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûé âèä URI, ïðèìåíÿåìûé â
äîêóìåíòàõ WWW. Âñëåä çà èìåíåì ñõåìû (http) ñëåäóåò ïóòü,
ñîñòîÿùèé èç äîìåííîãî àäðåñà ìàøèíû è ïîëíîãî àäðåñà HTML-
äîêóìåíòà â äåðåâå ñåðâåðà HTTP.

Â êà÷åñòâå àäðåñà ìàøèíû äîïóñòèìî èñïîëüçîâàíèå è IP-àäðåñà:
http://144.206.160.40/risk/risk.html.

Åñëè ñåðâåð ïðîòîêîëà HTTP çàïóùåí íà äðóãîé, îòëè÷íûé îò 80
ïîðò TCP, òî ýòî îòðàæàåòñÿ â àäðåñå: http://144.206.130.137-8080/altai/
index html.

Ïðè óêàçàíèè àäðåñà ðåñóðñà âîçìîæíà ññûëêà íà òî÷êó âíóòðè
ôàéëà HTML. Äëÿ ýòîãî âñëåä çà åãî èìåíåì ìîæåò áûòü óêàçàíà ìåòêà
âíóòðè äîêóìåíòà: http://polyn.het/kiae.su/altai/volume4.html#first. Ñèìâîë
# îòäåëÿåò èìÿ äîêóìåíòà îò èìåíè ìåòêè.

Ñõåìà FTP. Äàííàÿ ñõåìà ïîçâîëÿåò àäðåñîâàòü ôàéëîâûå àðõèâû
FTP èç ïðîãðàìì-êëèåíòîâ World Wide Web. Ïðè ýòîì ïðîãðàììà äîëæíà
ïîääåðæèâàòü ïðîòîêîë FTP. Â äàííîé ñõåìå âîçìîæíî óêàçàíèå íå
òîëüêî èìåíè ñõåìû, àäðåñà FTP-àðõèâà, íî è èäåíòèôèêàòîðà
ïîëüçîâàòåëÿ è äàæå åãî ïàðîëÿ. Íàèáîëåå ÷àñòî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
äîñòóïà ê ïóáëè÷íûì àðõèâàì FTP: ftp://polyn.net.kiae.su/pub/0index.txt.

Ñõåìà Gopher. Äàííàÿ ñõåìà èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ññûëêè íà ðåñóðñû
ðàñïðåäåëåííîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû Gopher. Ñõåìà ñîñòîèò èç
èäåíòèôèêàòîðà è ïóòè, â êîòîðîì óêàçûâàåòñÿ àäðåñ Gopher-ñåðâåðà,
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òèï ðåñóðñà è êîìàíäà Gopher: gopher://gopher.kiae.su:70:/7/kuku.
Â ýòîì ïðèìåðå îñóùåñòâëÿåòñÿ äîñòóï ê gopher-ñåðâåðó

gopher.kiae.su ÷åðåç ïîðò 70 äëÿ ïîèñêà (òèï 7) ñëîâà «kuku». Ñëåäóåò
çàìåòèòü, ÷òî gopher-òèï, â äàííîì ñëó÷àå 7, ïåðåäàåòñÿ íå ïåðåä
êîìàíäîé, à âñëåä çà íåé.

Ñõåìà MAILTO. Äàííàÿ ñõåìà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ îòïðàâêè ïî÷òû
ïî ñòàíäàðòó RFC-822 (ñòàíäàðò ïî÷òîâîãî ñîîáùåíèÿ). Îáùèé âèä ñõåìû
âûãëÿäèò òàê: mailto:paul@quest.polyn.kiae.

Ñõåìà TELNET. Ïî ýòîé ñõåìå îñóùåñòâëÿåòñÿ äîñòóï ê ðåñóðñó â
ðåæèìå óäàëåííîãî òåðìèíàëà. Îáû÷íî êëèåíò âûçûâàåò äîïîëíèòåëü-
íóþ ïðîãðàììó äëÿ ðàáîòû ïî ïðîòîêîëó telnet. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ýòîé
ñõåìû íåîáõîäèìî óêàçûâàòü èäåíòèôèêàòîð ïîëüçîâàòåëÿ, äîïóñêàåòñÿ
èñïîëüçîâàíèå ïàðîëÿ. Ðåàëüíî äîñòóï îñóùåñòâëÿåòñÿ ê ïóáëè÷íûì
ðåñóðñàì, è èäåíòèôèêàòîð è ïàðîëü ÿâëÿþòñÿ îáùåèçâåñòíûìè,
íàïðèìåð, èõ ìîæíî óçíàòü â áàçàõ äàííûõ Hytelnet. telnet://
guest:password@apollo.polyn.kiae.su.

Ñõåìà FILE. WWW-òåõíîëîãèÿ èñïîëüçóåòñÿ êàê â ñåòåâîì, òàê è â
ëîêàëüíîì ðåæèìàõ. Äëÿ ëîêàëüíîãî ðåæèìà èñïîëüçóþò ñõåìó FILE: file:/
/CI/text/html/inaex.htm.

Â äàííîì ïðèìåðå ïðèâåäåíî îáðàùåíèå ê ëîêàëüíîìó äîêóìåíòó
íà ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå MS-DOS èëè MS-Windows.

Ñóùåñòâóåò åùå íåñêîëüêî ñõåì, êîòîðûå íà ïðàêòèêå èñïîëüçóþòñÿ
ðåäêî èëè íàõîäÿòñÿ â ñòàäèè ðàçðàáîòêè, ïîýòîìó îñòàíàâëèâàòüñÿ íà
íèõ íå áóäåì.

Èç ïðèâåäåííûõ âûøå ïðèìåðîâ âèäíî, ÷òî ñïåöèôèêàöèÿ àäðåñîâ
ðåñóðñîâ URI ÿâëÿåòñÿ äîâîëüíî îáùåé è ïîçâîëÿåò àäðåñîâàòü
ïðàêòè÷åñêè ëþáîé ðåñóðñ Èíòåðíåò. Ïðè ýòîì ÷èñëî ðåñóðñîâ ìîæåò
ðàñøèðÿòüñÿ çà ñ÷åò ñîçäàíèÿ íîâûõ ñõåì. Îíè ìîãóò áûòü ïîõîæèìè
íà ñóùåñòâóþùèå, à ìîãóò è îòëè÷àòüñÿ îò íèõ. Ðåàëüíûé ìåõàíèçì
èíòåðïðåòàöèè èäåíòèôèêàòîðà ðåñóðñà, îïèðàþùèéñÿ íà URI,
íàçûâàåòñÿ URL (Uniform Resource Locator), è ïîëüçîâàòåëè WWW èìåþò
äåëî èìåííî ñ íèì.

1.3.3. Òåõíîëîãèÿ World Wide Web

WWW � ýòî àááðåâèàòóðà îò «World Wide Web» («Âñåìèðíàÿ ïàóòè-
íà»). Îôèöèàëüíîå îïðåäåëåíèå World Wide Web çâó÷èò êàê ìèðîâàÿ
âèðòóàëüíàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà � «øèðîêîìàñøòàáíàÿ ãèïåðìåäèà-
ñðåäà, îðèåíòèðîâàííàÿ íà ïðåäîñòàâëåíèå óíèâåðñàëüíîãî äîñòóïà ê
äîêóìåíòàì».

Ïðîåêò WWW âîçíèê â íà÷àëå 1989 ã. â Åâðîïåéñêîé Ëàáîðàòîðèè
ôèçèêè ýëåìåíòàðíûõ ÷àñòèö â Øâåéöàðèè. Èñïîëüçóÿ ïîïóëÿðíûé
ïðîãðàììíûé èíòåðôåéñ, ïðîåêò WWW èçìåíèë ïðîöåññ ïðîñìîòðà è
ñîçäàíèÿ èíôîðìàöèè. Èäåÿ çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïî âñåìó ìèðó
õàîòè÷íî ðàçáðîñàíû òûñÿ÷è èíôîðìàöèîííûõ ñåðâåðîâ è ëþáóþ
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ìàøèíó, ïîäêëþ÷åííóþ ê Internet â ðåæèìå on-line, ìîæíî ïðåîáðàçîâàòü
â ñåðâåð è íà÷èíèòü åãî èíôîðìàöèåé. Ñ ëþáîãî êîìïüþòåðà,
ïîäêëþ÷åííîãî ê Internet, ìîæíî ñâîáîäíî óñòàíîâèòü ñåòåâîå
ñîåäèíåíèå ñ òàêèì ñåðâåðîì è ïîëó÷àòü îò íåãî èíôîðìàöèþ.

Èíôîðìàöèîííûé WWW-ñåðâåð èñïîëüçóåò ãèïåðòåêñòîâóþ
òåõíîëîãèþ. Äëÿ çàïèñè äîêóìåíòîâ â ãèïåðòåêñòå èñïîëüçóåòñÿ
ñïåöèàëüíûé, íî î÷åíü ïðîñòîé ÿçûê HTML (HyperText Markup Language),
êîòîðûé ïîçâîëÿåò óïðàâëÿòü øðèôòàìè, îòñòóïàìè, âñòàâëÿòü öâåòíûå
èëëþñòðàöèè, ïîääåðæèâàåò âûâîä çâóêà è àíèìàöèè. Â ñòàíäàðò ÿçûêà
òàêæå âõîäèò ïîääåðæêà ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóë.

Âíåøíå ãèïåðòåêñò îòëè÷àåòñÿ îò îáû÷íîãî òåêñòà òåì, ÷òî ÷àñòü
ñëîâ èëè öåëûå ñòðîêè â íåì, áóäó÷è âûäåëåíû îñîáûì øðèôòîì èëè
öâåòîì, îêàçûâàþòñÿ ÷óâñòâèòåëüíûìè ê ïîÿâëåíèþ íà íèõ óêàçàòåëÿ
ìàíèïóëÿòîðà «ìûøü». Ïðè ïîïàäàíèè íà òàêóþ îáëàñòü òåêñòà óêàçàòåëü
(÷àñòî ñòðåëî÷êà) èçìåíÿåò ïåðâîíà÷àëüíûé âèä, ñòàíîâÿñü, íàïðèìåð,
ëàäîøêîé. Ùåë÷îê «ìûøè» â òàêîì ïîëîæåíèè ïðèâîäèò ê èíèöèèðîâà-
íèþ êàêîãî-ëèáî ñîáûòèÿ, ÷àùå âñåãî ê çàãðóçêå â ïðîãðàììó ïðîñìîòðà
íîâîãî äîêóìåíòà, ïðèâÿçàííîãî òàê íàçûâàåìîé ãèïåðòåêñòîâîé
ññûëêîé ê âûäåëåííîé ñòðîêå òåêñòà. Â ðåçóëüòàòå ó ïîëüçîâàòåëÿ
ïîÿâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ñàìîìó âûáèðàòü ïîðÿäîê ïðîñìîòðà òåõ èëè
èíûõ ñòðàíèö, äâèãàÿñü ïî ïåðåìåæàþùèìñÿ ìåæäó ñîáîé íèòÿì �
ïàóòèíêàì ññûëîê. Åñëè ïðè ýòîì êîìïüþòåð ïîäêëþ÷åí ê ãëîáàëüíîé
ñåòè Èíòåðíåò, òî â ñöåíàðèé ïðîñìîòðà ìîãóò âõîäèòü ðåñóðñû âñåãî
ìèðà, äîñòóï ê êîòîðûì ïðîèñõîäèò ïî ïðîòîêîëó ðàáîòû ñ ãèïåðòåêñòîì
� HTTP (Hyper Text Transfer Protocol). Ïîñëå ñêàçàííîãî ñòàíîâèòñÿ
ïîíÿòíûì ïðåäñòàâëåíèå îá ýòèõ ðåñóðñàõ êàê î Âñåìèðíîé ïàóòèíå.

Ïîñêîëüêó íåòðèâèàëüíûé õàðàêòåð âçàèìîäåéñòâèÿ êëèåíòà è
ñåðâåðà ïî ïðîòîêîëó HTTP ñ óäàëåííûìè ðåñóðñàìè ñåòè ñêðûò îò
êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ çà èíòåðôåéñîì äðóæåñòâåííîé ïðîãðàììû-
ïðîñìîòðà ãèïåðòåêñòîâûõ ñòðàíèö (áðîóçåðîì, îò àíãë. browse �
ïðîñìàòðèâàòü), íà÷àëî ðàáîòû â Web íå ïðåäñòàâëÿåò áîëüøèõ ïðîáëåì.

Èòàê, ãèïåðòåêñò íå ìîæåò êîððåêòíî îòîáðàæàòüñÿ îáû÷íûì òåêñòî-
âûì ðåäàêòîðîì, õîòÿ ïîñëåäíèé âïîëíå ïðèãîäåí äëÿ åãî ïðèãîòîâëå-
íèÿ. Ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàííûé ÿçûê ãèïåðòåêñòîâîé ðàçìåòêè HTML
ïîçâîëÿåò ïðåâðàùàòü íóæíûå ýëåìåíòû äîêóìåíòà, âêëþ÷àÿ íå òîëüêî
òåêñòîâûå ïîëÿ, íî è ãðàôèêó, â îáëàñòè «ìûøå÷óâñòâèòåëüíîñòè», èëè
â ãèïåðòåêñòîâûå ññûëêè. Ñóùåñòâóåò ðÿä ñåðüåçíûõ ïðè÷èí, ïî êîòî-
ðûì íåîáõîäèìî îñòàíîâèòüñÿ íà ýòîì ÿçûêå íèæå ÷óòü áîëåå ïîäðîáíî.

Äëÿ óäîáñòâà ââîäà èíôîðìàöèè ïðåäóñìîòðåíû ñïåöèàëüíûå
ôîðìû, ìåíþ. Ïðîãðàììû ïðîñìîòðà ïîçâîëÿþò ïîëó÷àòü äîñòóï íå
òîëüêî ê WWW-ñåðâåðàì, íî è ê äðóãèì ñëóæáàì Internet. Ñ èõ ïîìîùüþ
ìîæíî ïóòåøåñòâîâàòü ïî Gopher-ñåðâåðàì, èñêàòü èíôîðìàöèþ â WAlS-
áàçàõ, ïîëó÷àòü ôàéëû ñ ôàéëîâûõ ñåðâåðîâ ïî ïðîòîêîëó FTP.
Ïîääåðæèâàåòñÿ ïðîòîêîë îáìåíà ñåòåâûìè íîâîñòÿìè Usenet NNTP.

WWW � ýòî â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñàìûé ïîïóëÿðíûé è ñàìûé
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èíòåðåñíûé ñåðâèñ Èíòåðíåò, ñàìîå ïîïóëÿðíîå è óäîáíîå ñðåäñòâî
ðàáîòû ñ èíôîðìàöèåé. Ñàìîå ðàñïðîñòðàíåííîå èìÿ äëÿ êîìïüþòåðà
â Èíòåðíåò ñåãîäíÿ � www, áîëüøå ïîëîâèíû ïîòîêà äàííûõ Èíòåðíåò
ïðèõîäèòñÿ íà äîëþ WWW. Êîëè÷åñòâî ñåðâåðîâ WWW ñåãîäíÿ íåëüçÿ
îöåíèòü ñêîëüêî-ëèáî òî÷íî, íî ïî íåêîòîðûì îöåíêàì èõ áîëåå 300
òûñÿ÷. Ñêîðîñòü ðîñòà WWW äàæå âûøå, ÷åì ó ñàìîé ñåòè Èíòåðíåò.

WWW ðàáîòàåò ïî ïðèíöèïó êëèåíò-ñåðâåð, òî÷íåå, êëèåíò-
ñåðâåðû: ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî ñåðâåðîâ, êîòîðûå ïî çàïðîñó êëèåíòà
âîçâðàùàþò åìó ãèïåðìåäèéíûé äîêóìåíò � äîêóìåíò, ñîñòîÿùèé èç
÷àñòåé ñ ðàçíîîáðàçíûì ïðåäñòàâëåíèåì èíôîðìàöèè, â êîòîðîì
êàæäûé ýëåìåíò ìîæåò ÿâëÿòüñÿ ññûëêîé íà äðóãîé äîêóìåíò èëè åãî
÷àñòü. Ññûëêè ýòè â äîêóìåíòàõ WWW îðãàíèçîâàíû òàêèì îáðàçîì,
÷òî êàæäûé èíôîðìàöèîííûé ðåñóðñ â ãëîáàëüíîé ñåòè Èíòåðíåò
îäíîçíà÷íî àäðåñóåòñÿ, è äîêóìåíò, êîòîðûé âû ÷èòàåòå â äàííûé
ìîìåíò, ñïîñîáåí ññûëàòüñÿ êàê íà äðóãèå äîêóìåíòû íà ýòîì æå
ñåðâåðå, òàê è íà äîêóìåíòû (è âîîáùå íà ðåñóðñû Èíòåðíåò) íà äðóãèõ
êîìïüþòåðàõ Èíòåðíåò. Òàêèì îáðàçîì, ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà WWW
ÿâëÿþòñÿ óíèâåðñàëüíûìè äëÿ ðàçëè÷íûõ ñåðâèñîâ Èíòåðíåò, à ñàìà
èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà WWW èãðàåò èíòåãðèðóþùóþ ðîëü.

Ïîäêëþ÷åíèå ê Internet ïðîèçâîäèòñÿ ïîñðåäñòâîì ñåòåâîãî
àäàïòåðà èëè äðóãîãî ñåòåâîãî óñòðîéñòâà, íàïðèìåð ìîäåìà èëè ïëàòû
ISDN (Integrated Services Digital Network � öèôðîâàÿ ñåòü ñ èíòåãðàöèåé
ñåðâèñà). Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè â Internet âûðàæàåòñÿ â áèòàõ
â ñåêóíäó. Äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê Èíòåðíåòó íåîáõîäèì ISP (Internet Service
Provider � ïîñòàâùèê óñëóã Èíòåðíåòà). ISP ïðåäîñòàâëÿåò êëèåíòàì
äîñòóï ê Èíòåðíåòó ïî òåëåôîííûì èëè äðóãèì ëèíèÿì. Êðîìå òîãî, ISP
ïðåäîñòàâëÿåò òàêèå óñëóãè, êàê àðåíäà ïðîñòðàíñòâà íà ñåðâåðå è
ñîçäàíèå Web-ñòðàíèö.

Îáðàùàÿñü ê ISP, íåîáõîäèìî óêàçàòü ñåðâèñû è ïîòðåáíîñòü â
ïîëîñå ïðîïóñêàíèÿ. Ïîñëå çàêëþ÷åíèÿ êîíòðàêòà ISP ñîîáùèò âàø àäðåñ
IP, ìàñêó ïîäñåòè, èìåíà ñåðâåðîâ DNS, ïðîèíñòðóêòèðóåò î
ïîäêëþ÷åíèè åãî ê ñåòè è ïîðåêîìåíäóåò ëþáîå íåîáõîäèìîå
äîïîëíèòåëüíîå îáîðóäîâàíèå.

Ïðè âûáîðå ISP îñíîâíûå êðèòåðèè � ìåñòîïîëîæåíèå, öåíà,
íàäåæíîñòü è íàáîð ïðåäîñòàâëÿåìûõ ñåðâèñîâ.

Ðåãèñòðàöèÿ èìåíè äîìåíà. Äîìåíû â Èíòåðíåòå ðàçëè÷àþòñÿ ïî
óðîâíÿì èåðàðõèè, íàïðèìåð â iae.ltiae � äîìåí âòîðîãî óðîâíÿ, à lt �
âåðõíåãî. Ñîçäàâàÿ äîìåí, íåîáõîäèìî çàðåãèñòðèðîâàòü åãî â ðóêîâî-
äÿùåé îðãàíèçàöèè, òîãäà èìÿ äîìåíà áóäåò âêëþ÷åíî â èìÿ åå äîìåíà.
Äîìåíû âåðõíåãî óðîâíÿ êëàññèôèöèðóþò îðãàíèçàöèè ïî òèïàì
(èñïîëüçóåòñÿ â ÑØÀ): gov (government � ãîñóäàðñòâåííûå), edu
(educational � îáðàçîâàòåëüíûå), org (organization � îðãàíèçàöèè), net
(ãëàâíûå öåíòðû ïîääåðæêè ñåòè), mil (âîåííûå ãðóïïû), int (ìåæäóíàðîä-
íûå), com (commercial � êîììåð÷åñêèå), <country code> (ëþáàÿ ñòðàíà,
ãåîãðàôè÷åñêàÿ åäèíèöà).
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Èìÿ äîìåíà äîëæíî èìåòü ñìûñë, ëåãêî çàïîìèíàòüñÿ è ââîäèòüñÿ
ñ êëàâèàòóðû, à òàêæå íå èñïîëüçîâàòüñÿ äðóãîé îðãàíèçàöèåé íà
Èíòåðíåòå. Âûáðàííîå ïîäõîäÿùåå èìÿ ðåãèñòðèðóåòñÿ. Îáû÷íî äëÿ
ýòîãî èç îáëàñòè Registration Web-ñòðàíèöû InterNIC ïîëó÷àþò òåêñòîâûé
áëàíê è çàïîëíÿþò åãî â ëþáîì ðåäàêòîðå èëè òåêñòîâîì ïðîöåññîðå
èëè çàïîëíÿþò ôîðìó WWW, èñïîëüçóÿ ïðîãðàììó ïðîñìîòðà Web.

Íåîáõîäèìî ñîîáùèòü InterNIC î ñåáå íåêîòîðûå äàííûå. Âî-ïåð-
âûõ, êòî áóäåò êîíòàêòèðîâàòü ñ íåé ïî àäìèíèñòðàòèâíûì, òåõíè÷åñ-
êèì èëè ôèíàíñîâûì âîïðîñàì, êàñàþùèìñÿ äîìåíà. Âî-âòîðûõ, èìåíà
è IP-àäðåñà ñåðâåðîâ DNS, ïîääåðæèâàþùèõ äîìåí. Çàïîëíåííàÿ
ôîðìà îòñûëàåòñÿ ýëåêòðîííîé ïî÷òîé â InterNIC. ×åðåç íåêîòîðîå
âðåìÿ ïîñòóïàþò äâà îòâåòà: ïåðâûé � ïîäòâåðæäåíèå ïîëó÷åíèÿ
çàïðîñà, âòîðîé � ðàçðåøåíèå íà èñïîëüçîâàíèå èìåíè äîìåíà.

1.3.4. Ïðîãðàììû-êëèåíòû WWW

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè ïðîãðàììàìè ýòîãî òèïà ÿâëÿþòñÿ
Mosaic, Netscape Navigator, Internet Explorer (ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ) è
Lynx äëÿ àëôàâèòíî-öèôðîâîãî ðåæèìà äîñòóïà. Ïðèâåäåì çäåñü èõ
êðàòêèå õàðàêòåðèñòèêè.

Lynx � ïîëíîýêðàííûé èíòåðôåéñ äîñòóïà ê WWW. Äàííûé
èíòåðôåéñ îáåñïå÷èâàåò äîñòóï ê WWW ñ àëôàâèòíî-öèôðîâûõ
óñòðîéñòâ òèïà òåðìèíàëà vtlOO. Èíòåðôåéñ ïîääåðæèâàåò âñå
âîçìîæíîñòè ÿçûêà HTML 2.0, çà èñêëþ÷åíèåì ãðàôèêè.

Internet Explorer (Microsoft) è Netscape Navigator (Netscape
Communications) � áëèçêèå ïî ñâîèì âîçìîæíîñòÿì ìíîãîïðîòîêîëüíûå
ãðàôè÷åñêèå èíòåðôåéñû äîñòóïà ê WWW è äðóãèì ðåñóðñàì Ñåòè,
èíòåðïðåòèðóþùèå ÿçûê ãèïåðòåêñòîâîé ðàçìåòêè HTML 3.2 (ðå÷ü èäåò
î âåðñèÿõ ïðîäóêòîâ 1997 ã.) è ïîääåðæèâàþùèå ñðåäñòâà ðàáîòû ñ
îáúåêòàìè ãèïåðìåäèà.

Ó÷èòûâàÿ âûñîêóþ ïîïóëÿðíîñòü áðîóçåðà Netscape Navigator, a
òàêæå òîò ôàêò, ÷òî èì â îòëè÷èå îò Internet Explorer íå ïîääåðæèâàåòñÿ
ìåíþ íà ðóññêîì ÿçûêå (íà÷èíàÿ ñ âåðñèè 4.0 òàêàÿ ïîääåðæêà ââåäåíà),
áîëåå ïîäðîáíî îáñóäèì çäåñü âîçìîæíîñòè, ïðåäîñòàâëÿåìûå ýòîé
ïðîãðàììîé.

Netscape Navigator ðåàëèçîâàí äëÿ òàêèõ ïëàòôîðì, êàê UNIX,
Windows, Macintosh è ÿâëÿåòñÿ ìîùíîé ìíîãîïðîòîêîëüíîé ïðîãðàììîé,
ïîçâîëÿþùåé ýôôåêòèâíî îðãàíèçîâàòü äîñòóï êî ìíîãèì ðåñóðñàì
Ñåòè. Â ñâîåé ÷åòâåðòîé âåðñèè îí ñóùåñòâóåò â âèäå îäíîãî èç
êîìïîíåíòîâ èíòåãðèðîâàííîãî ìíîãîôóíêöèîíàëüíîãî ïàêåòà Netscape
Communicator.

Èíòåðôåéñ ïðîãðàììû äëÿ Windows 95/NT ìîæíî ïðåäñòàâèòü
ñëåäóþùèì îáðàçîì. Â ñàìîì âåðõíåì ïîëå îêíà îòîáðàæàþòñÿ
íàçâàíèå ïðîãðàììû è èìÿ òåêóùåãî äîêóìåíòà, êîòîðîå óêàçûâàåòñÿ â
åãî çàãîëîâêå. ×óòü íèæå ðàñïîëàãàþòñÿ ýëåìåíòû ãëàâíîãî ìåíþ,
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êîòîðûå ðàñêðûâàþòñÿ ïî ùåë÷êó «ìûøè» íà èõ èìåíàõ. Ñðàçó ïîä íèìè
ðàçìåùåíà ïàíåëü ñ êíîïêàìè áûñòðîãî äîñòóïà ê íàèáîëåå ÷àñòî
èñïîëüçóåìûì êîìàíäàì. Â ïðèíöèïå âåñü ñïåêòð âîçìîæíîñòåé
ïðîãðàììû ìîæíî èçâëå÷ü èç ãëàâíîãî ìåíþ, à âñå îñòàëüíûå ïîëÿ
äóáëèðóþò ïóíêòû ãëàâíîãî ìåíþ è ñëóæàò äëÿ óñêîðåíèÿ ðàáîòû ñ
ïàêåòîì, èõ ìîæíî ñäåëàòü íåâèäèìûìè.

Íà ñëåäóþùåì óðîâíå ïðåäñòàâëåíà èêîíêà Bookmarks, ÿâëÿþùàÿñÿ
òî÷êîé âõîäà â ñåðâèñ ðàáîòû ñ çàêëàäêàìè. Ñáîêó îò íåå íàõîäèòñÿ,
ïîæàëóé, ñàìîå ãëàâíîå ïîëå ïðîãðàììû � îêíî Location, ïðåäíàçíà÷åí-
íîå äëÿ ââîäà àäðåñà ðåñóðñà (åãî URL). Ñòðåëî÷êà-óêàçàòåëü â ïðàâîé
÷àñòè îêíà Location ïðåäëàãàåò ðàñêðûâàþùååñÿ ìåíþ, ñîäåðæàùåå
äî 14 URL íàèáîëåå ÷àñòî ïðîñìàòðèâàåìûõ ïîëüçîâàòåëåì ñòðàíèö.

Óðîâíåì íèæå ðàçìåùåíà ïåðñîíàëüíàÿ ïàíåëü ïîëüçîâàòåëÿ,
êîòîðóþ îí ìîæåò êîíñòðóèðîâàòü ïî ñâîåìó óñìîòðåíèþ. Äàëåå ñëåäóåò
îáøèðíàÿ îáëàñòü, â êîòîðóþ çàãðóæàåòñÿ äîêóìåíò (Web-ñòðàíèöà).
Ñèñòåìà ïðîêðóòêè (â âèäå ïîëîñû ñïðàâà è ñíèçó îò òåêñòà) ïîçâîëÿåò
ïðîñìàòðèâàòü ñîäåðæèìîå ñòðàíèöû, íå ïîìåñòèâøååñÿ â îäèí ýêðàí.
Äëÿ òîãî ÷òîáû ðàçëè÷àòü ññûëêè â òåêñòå íà óæå ïðîñìîòðåííûå ñòðàíè-
öû îò åùå íå ïðîñìîòðåííûõ, äëÿ ïåðâûõ ïî óìîë÷àíèþ èñïîëüçóåòñÿ
ñèíèé öâåò, äëÿ âòîðûõ � ôèîëåòîâûé. Êîïèðîâàíèå ÷àñòè òåêñòà ñòðàíè-
öû ìîæíî âûïîëíèòü ñ ïîìîùüþ ìåíþ èëè øòàòíûõ ñðåäñòâ Windows.

Â íèæíåé ÷àñòè îêíà ðàñïîëàãàþòñÿ ïîëå ñîñòîÿíèÿ çàãðóçêè, ïîëå
ñòàòóñà ñîîáùåíèÿ è ïàíåëü èêîíîê, ñîñòàâëÿþùèõ ïðîãðàìì-
êîìïîíåíòîâ ïàêåòà. Ïðè ýòîì ïîëå ñîñòîÿíèÿ çàãðóçêè ïîêàçûâàåò
êîëè÷åñòâî çàãðóæåííîé ÷àñòè òåêóùåãî äîêóìåíòà â ïðîöåíòàõ. Ïîëå
ñîîáùåíèÿ ñòàòóñà îòîáðàæàåò òåêñò, îòíîñÿùèéñÿ ê çàãðóæàåìîìó
äîêóìåíòó, â òîì ÷èñëå è òåêóùóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè. Ïðè
íàëîæåíèè óêàçàòåëÿ ìûøè íà ãèïåðòåêñòîâóþ ññûëêó â äîêóìåíòå â
ýòîì ïîëå îòîáðàæàåòñÿ åå URL, à ïðè ðàáîòå ñ êàðòîé ÷óâñòâèòåëüíîãî
èçîáðàæåíèÿ � òåêóùèå êîîðäèíàòû óêàçàòåëÿ.

Ñîîáùåíèå â ïîëå ñòàòóñà òèïà Document Done îçíà÷àåò ëèøü, ÷òî
çàãðóæåí î÷åðåäíîé îáúåêò ñòðàíèöû, íàïðèìåð, êàðòèíêà, à íå
äîêóìåíò â öåëîì. Ïîñêîëüêó íà ýêðàíå ìîæåò ïîÿâèòüñÿ òîëüêî ÷àñòü
ñòðàíèöû äî åå ïîëíîé çàãðóçêè, òî è ïîëîñà ïðîêðóòêè ïîÿâëÿåòñÿ
òîëüêî ïðè íåîáõîäèìîñòè è âîçìîæíîñòè äâèæåíèÿ ââåðõ-âíèç ïî
äîêóìåíòó. Î ïîëíîé çàãðóçêå ñòðàíèöû ñîîáùàåò òîëüêî ïîëå ñîñòîÿíèÿ
çàãðóçêè. Ïàíåëü ñîñòàâëÿþùèõ ïðîãðàìì-êîìïîíåíòîâ ïîçâîëÿåò
çàïóñòèòü ïðîãðàììû ïàêåòà Navigator (áðîóçåð). Messenger Mailbox
(ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà), Collabra Discussion Groups (ïðîñìîòð íîâîñòåé
òåëåêîíôåðåíöèé) è Page Composer (ðåäàêòîð HTML-äîêóìåíòîâ).

1.3.5. Ñòðàòåãèÿ ïîèñêà èíôîðìàöèè â Èíòåðíåò

Êàê ðàçûñêàòü â Ñåòè íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ â óñëîâèÿõ, êîãäà
åå ïîòîê íåïðåðûâíî è äî îïðåäåëåííîé ñòåïåíè áåñêîíòðîëüíî
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âîçðàñòàåò. Íàèáîëåå óáåäèòåëüíîé ïîïûòêîé îáóçäàòü èíôîðìàöèîí-
íûé õàîñ â Èíòåðíåò ÿâëÿåòñÿ êóëüòèâèðîâàíèå ïîèñêîâûõ ìàøèí ñàìîãî
øèðîêîãî ïðîôèëÿ. Â èõ ôóíêöèè âõîäèò àâòîìàòè÷åñêîå èëè ïîëóàâòî-
ìàòè÷åñêîå ñêàíèðîâàíèå (ïðîñìîòð) óçëîâ ñåòè, ñîïðîâîæäàþùååñÿ
èíäåêñèðîâàíèåì (ñîçäàíèåì áàç äàííûõ) è êëàññèôèêàöèåé èõ
ðåñóðñîâ (ïîñòðîåíèåì êàòàëîãîâ, ñòðóêòóðèðîâàííûõ ïî ðàçëè÷íûì
êðèòåðèÿì) ñ âîçìîæíîñòüþ ïîñëåäóþùåãî îáñëóæèâàíèÿ ïîèñêîâûõ
çàïðîñîâ êëèåíòîâ. Îáùèé âèä ôóíêöèîíàëüíîé öåïî÷êè îáîáùåííîé
ïîèñêîâîé ìàøèíû ïðåäñòàâëåí íà ðèñ. 1.8.

Ñêàíèðîâàíèå

Èíäåêñèðîâàíèå

Êëàññèôèêàöèÿ

Îáñëóæèâàíèå

Ðèñ. 1.8

Ñêàíèðîâàíèå. Â ïðîöåññå ñêàíèðîâàíèÿ ðåñóðñîâ Ñåòè ïðèíèìàþò
ó÷àñòèå ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììû, â WWW èõ ÷àñòî íàçûâàþò «ïàó÷êàìè».
Ðàáîòà òàêèõ ïðîãðàìì îáû÷íî ïðîèñõîäèò â àâòîìàòè÷åñêîì ðåæèìå
è ñîñòîèò â ïîñëåäîâàòåëüíîì îáõîäå óçëîâ Ñåòè íà îñíîâå çàäàííîãî
àëãîðèòìà, êîòîðûé ìîæåò îòäàâàòü îïðåäåëåííûå ïðåäïî÷òåíèÿ òåì
èëè èíûì õîñòàì (óçëàì) êàê íà îñíîâå èõ ãåîãðàôè÷åñêîé èëè
ïðîôèëüíîé ïðèíàäëåæíîñòè, òàê è ÷àñòîòû èçìåíåíèÿ íàõîäÿùèõñÿ
íà íèõ ðåñóðñîâ. Êðîìå òîãî, ó÷èòûâàþòñÿ èíòåðåñû êîìïàíèé, ñòðåìÿ-
ùèõñÿ âêëþ÷èòü ñâîè ñåðâåðû â èíäåêñíóþ áàçó äàííîé ïîèñêîâîé
ìàøèíû è ïðîèíôîðìèðîâàòü î íèõ øèðîêèé êðóã ïîëüçîâàòåëåé ñåòè.
Â îòíîøåíèè ñêàçàííîãî âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ìàøèíû ÿâëÿåòñÿ
÷èñëî óæå îòñêàíèðîâàííûõ óçëîâ è ñêîðîñòü ðàáîòû ñêàíèðóþùèõ
ïðîãðàìì.

Èíäåêñèðîâàíèå ïðåäïîëàãàåò ôîðìèðîâàíèå áàçû äàííûõ
ïîèñêîâîé ìàøèíû, îðãàíèçîâàííîé ïî îïðåäåëåííûì ïðèíöèïàì. Â
ïåðâóþ î÷åðåäü, áåçóñëîâíî, ïðåäìåòîì ñêàíèðîâàíèÿ ÿâëÿþòñÿ
òåêñòîâûå äîêóìåíòû. Â ðåçóëüòàòå òàêîé îïåðàöèè äëÿ êàæäîãî
äîêóìåíòà ôîðìèðóåòñÿ íàáîð êëþ÷åâûõ ñëîâ, ïî êîòîðûì çàòåì íà
ñòàäèè îáñëóæèâàíèÿ ïîèñêîâîãî çàïðîñà ïîëüçîâàòåëþ âûäàþòñÿ
àäðåñà çàèíäåêñèðîâàííûõ ðåñóðñîâ.
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Èíôîðìàöèîííûå îáúåêòû íåòåêñòîâîãî õàðàêòåðà (ãðàôèêà, âèäåî,
àóäèî) â îáùåì ñëó÷àå òàêæå ìîãóò èäåíòèôèöèðîâàòüñÿ è áûòü
ïðåäñòàâëåíû â ñîîòâåòñòâóþùèõ áàçàõ äàííûõ.

Êëàññèôèêàöèÿ ðåñóðñîâ ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíîé ôóíêöèåé
ïîèñêîâîé ìàøèíû, êîòîðàÿ ïðåäïîëàãàåò, íàïðèìåð, ïðèñâîåíèå ïðè
èíäåêñèðîâàíèè ïîìåòêè î ïðèíàäëåæíîñòè äàííîãî èíôîðìàöèîííîãî
îáúåêòà ê îïðåäåëåííîìó òèïó.

Îáñëóæèâàíèå ïîëüçîâàòåëÿ òîé èëè èíîé ïîèñêîâîé ìàøèíîé ñòðî-
èòñÿ íà ðàçðàáîòêå èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâîãî ÿçûêà, åñòåñòâåííûì
îáðàçîì ñâÿçàííîãî ñî ñòðóêòóðîé áàçû äàííûõ. Òèïè÷íûìè ÿâëÿþòñÿ
äâà îñíîâíûõ ïîäõîäà: ïîëüçîâàòåëþ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü
âåñòè ïîèñê èíòåðåñóþùåé åãî èíôîðìàöèè ëèáî ïóòåì îñìûñëåííîãî
íà êàæäîì øàãå ïåðåìåùåíèÿ ïî äåðåâó èåðàðõè÷åñêîãî êàòàëîãà, óæå
ïîñòðîåííîãî è æåñòêî îïðåäåëåííîãî ñèñòåìîé, ëèáî ïóòåì ðåàëèçà-
öèè ñîáñòâåííîãî ïîèñêîâîãî çàïðîñà â ðàìêàõ ïîääåðæèâàåìîãî
ñèñòåìîé ïîèñêîâîãî ÿçûêà. Êîíå÷íîé òî÷êîé îáîèõ ïóòåé ÿâëÿåòñÿ ëîêà-
ëèçàöèÿ è èçâëå÷åíèå ñîîòâåòñòâóþùåãî èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà.

Â ïðîöåññå ñêàíèðîâàíèÿ ïîèñêîâîé ìàøèíå ïðèõîäèòñÿ ïîëó÷àòü
äîñòóï ê ðåñóðñàì ñåòè, åñòåñòâåííî, ÷òî òàêîé äîñòóï ðåàëèçóåòñÿ â
ðàìêàõ îäíîãî èç ïðîòîêîëîâ ïðèêëàäíîãî óðîâíÿ. Â ñâÿçè ñ ýòèì
ïðèíÿòî ðàçëè÷àòü ïîèñêîâûå ìàøèíû ïî îáëàñòè ñêàíèðîâàíèÿ, ïðåæäå
âñåãî ýòî � ãèïåðòåêñòîâûå áàçû äàííûõ Web, ðåñóðñû âñåìèðíîãî
ïðîñòðàíñòâà GopherSpace, FTP-àðõèâû.

Â ìèðå Èíòåðíåò òåõíîëîãèè WWW ïðîèçâåëè ðåâîëþöèþ,
ñëåäñòâèåì êîòîðîé ñòàëè ñëåäóþùèå ôàêòîðû:

� íåóêëîííîå íàðàñòàíèå ÷èñëà ñåðâåðîâ â Ñåòè, ðåàëèçóþùèõ http-
ïðîòîêîë;

� ïåðåíåñåíèå íàèáîëåå âîñòðåáóåìûõ ðåñóðñîâ íà Web-óçëû ñ
ñåðâåðîâ, ïîääåðæèâàþùèõ äðóãèå ïðîòîêîëû äîñòóïà;

� ðàçðàáîòêà ñèñòåìû ìåæïðîòîêîëüíûõ øëþçîâ WWW-Gopher,
WWW-FTP, WWW-Telnet.

Ñóùåñòâîâàíèå øëþçîâ ìåæäó ïðîòîêîëàìè ïðèêëàäíîãî óðîâíÿ
ïîçâîëÿåò, íàïðèìåð, ïîèñêîâîé ìàøèíå WWW ñêàíèðîâàòü ðåñóðñû
FTP-àðõèâîâ, òåì íå ìåíåå, èíôðàñòðóêòóðû ìåæïðîòîêîëüíûõ øëþçîâ
îêàçûâàåòñÿ ÿâíî íåäîñòàòî÷íî äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ îäíîðîäíîãî
èíôîðìàöèîííîãî ïðîñòðàíñòâà. Â ðåçóëüòàòå äëÿ èñ÷åðïûâàþùåãî
ïðîôåññèîíàëüíîãî ïîèñêà èíôîðìàöèè â Ñåòè ñëåäóåò ïðèáåãàòü ê
ñïåöèàëüíûì ïîèñêîâûì ñðåäñòâàì, õàðàêòåðíûì äëÿ ñðåäû òîãî èëè
èíîãî ïðîòîêîëà, à íå îãðàíè÷èâàòüñÿ íàèáîëåå ðàçâèòûìè ñåãîäíÿ
ñðåäñòâàìè ïîèñêîâûõ ìàøèí WWW, ïîëàãàÿñü íà ïîëíîòó îõâàòà
îñòàëüíîé ÷àñòè Èíòåðíåò áëàãîäàðÿ øëþçàì.

Ïî ýòîé ïðè÷èíå ïîèñê èíôîðìàöèè â Èíòåðíåò ñåãîäíÿ ïîäíèìà-
åòñÿ íà óðîâåíü òåõíîëîãèè. Ïîäâîäÿ èòîã ñêàçàííîìó, ñåãîäíÿ ìîæíî
ãîâîðèòü î ðàçâèòèè èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâûõ ñèñòåì â äâóõ
íàïðàâëåíèÿõ:
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1. Âîçðàñòàíèå ÷óâñòâèòåëüíîñòè ïîèñêîâûõ ïðîãðàìì ê ïîëÿì
ñêàíèðóåìîãî äîêóìåíòà, ÷òî ôàêòè÷åñêè ïðèâîäèò ê èõ âíåäðå-
íèþ â òåõíîëîãèþ WWW è ïîäðàçóìåâàåò àêòèâíîå èñïîëüçî-
âàíèå îïåðàòîðîâ ÿçûêà HTML äëÿ èäåíòèôèêàöèè çíà÷èìûõ äëÿ
ïîèñêà ïîëåé äîêóìåíòà.

2. Ðàçâèòèå âîçìîæíîñòåé ñóæåíèÿ ïîèñêà ïóòåì óñëîæíåíèÿ
çàïðîñà (ïðèìåíåíèå ëîãè÷åñêèõ îïåðàòîðîâ, îïåðàòîðîâ
áëèçîñòè è ò. ä. äëÿ íàëîæåíèÿ ñâÿçåé íà ýëåìåíòû çàïðîñà �
íèæå áóäóò ïîäðîáíî îáñóæäåíû).

1.3.6. Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà â Èíòåðíåò

Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà ÿâëÿåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî âàæíûì èíôîðìàöèîí-
íûì ðåñóðñîì Èíòåðíåò. Ïîìèìî òîãî, ÷òî îíà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñàìîå ìàññîâîå ñðåäñòâî ýëåêòðîííûõ êîììóíèêàöèé, ÷åðåç íåå
ìîæíî ïðèíÿòü èëè ïîñëàòü ñîîáùåíèÿ åùå â äâà äåñÿòêà ìåæäóíàðîä-
íûõ êîìïüþòåðíûõ ñåòåé, ÷àñòü èç êîòîðûõ âîâñå íå èìåþò on-line
ñåðâèñà (ò.å. ïðÿìîãî ïîäêëþ÷åíèÿ ê Èíòåðíåò).

Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà âî ìíîãîì ïîõîæà íà îáû÷íóþ ïî÷òîâóþ ñëóæáó.
Êîððåñïîíäåíöèÿ ïîäãîòàâëèâàåòñÿ ïîëüçîâàòåëåì íà ñâîåì ðàáî÷åì
ìåñòå ëèáî ïðîãðàììîé ïîäãîòîâêè ïî÷òû, ëèáî îáû÷íûì òåêñòîâûì
ðåäàêòîðîì. Çàòåì ïîëüçîâàòåëü äîëæåí âûçâàòü ïðîãðàììó îòïðàâêè
ïî÷òû (ïðîãðàììà ïîäãîòîâêè ïî÷òû âûçûâàåò ïðîãðàììó îòïðàâêè
àâòîìàòè÷åñêè), êîòîðàÿ ïîñûëàåò ñîîáùåíèå íà ïî÷òîâûé ñåðâåð
îòïðàâèòåëÿ. Òîò, â ñâîþ î÷åðåäü ïîñûëàåò åãî íà ïî÷òîâûé ñåðâåð
àäðåñàòà, ãäå ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà çàíèìàåòñÿ ñîðòèðîâêîé ïî÷òû
è ðàññûëêîé åå ïî ÿùèêàì êîíå÷íûõ ïîëüçîâàòåëåé. Ïîñëå çàïóñêà
ïðîãðàììû ïîëó÷åíèÿ ïî÷òû àäðåñàò óñòàíàâëèâàåò ñîåäèíåíèå ñî
ñâîèì ïî÷òîâûì ñåðâåðîì è îðãàíèçóåò ïåðåñûëêó âñåõ ïîëó÷åííûõ
íà ñâîå èìÿ ñîîáùåíèé. Îòìåòèì, ÷òî ïî÷òîâûå ñåðâåðû ïîñòîÿííî
ïîäêëþ÷åíû ê ñåòè, òîãäà êàê êîìïüþòåðû ó÷àñòíèêîâ ïåðåïèñêè ìîãóò
óñòàíàâëèâàòü ñîåäèíåíèå ñ íèìè ïî ìåðå íåîáõîäèìîñòè. Êðîìå òîãî,
ïîëó÷èòü è îòïðàâèòü ïî÷òó ìîæíî ÷åðåç ðàçíûå ñåðâåðû Èíòåðíåò. Ïðè
íàñòðîéêå ïðîãðàììû ðàáîòû ñ ýëåêòðîííîé ïî÷òîé íåçàâèñèìî îò åå
èíòåðôåéñà íåîáõîäèìà ñëåäóþùàÿ èíôîðìàöèÿ îò ïðîâàéäåðà: èìÿ
ñåðâåðà èñõîäÿùåé ïî÷òû, èìÿ ñåðâåðà âõîäÿùåé ïî÷òû, èìÿ
ïîëüçîâàòåëÿ è ïàðîëü, à òàêæå òèïû ïðîòîêîëîâ, èñïîëüçóåìûå ïðè
ïî÷òîâîì îáìåíå.

ÏÐÎÒÎÊÎË SIMPLE MAIL TRANSFER PROTOCOL. Äëÿ ðàáîòû
ýëåêòðîííîé ïî÷òû â Èíòåðíåò ñïåöèàëüíî ðàçðàáîòàí ïðîòîêîë Simple
Mail Transfer Protocol (SMTP), êîòîðûé ÿâëÿåòñÿ ïðîòîêîëîì ïðèêëàäíîãî
óðîâíÿ è èñïîëüçóåò òðàíñïîðòíûé ïðîòîêîë TCP. Îäíàêî ñîâìåñòíî ñ
ýòèì ïðîòîêîëîì èñïîëüçóåòñÿ è Unix-Unix-CoPy (UUCP) ïðîòîêîë. UUCP
õîðîøî ïîäõîäèò äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ òåëåôîííûõ ëèíèé ñâÿçè. Ðàçíèöà
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ìåæäó SMTP è UUCP çàêëþ÷àåòñÿ â òîì, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè ïåðâîãî
ïðîòîêîëà ïî÷òîâîãî îáìåíà ïðîãðàììà, ôóíêöèîíèðóþùàÿ íà ñåðâåðå,
ïûòàåòñÿ íàéòè ìàøèíó ïîëó÷àòåëÿ ïî÷òû è óñòàíîâèòü ñ íåé
âçàèìîäåéñòâèå â ðåæèìå on-line äëÿ òîãî, ÷òîáû ïåðåäàòü ïî÷òó â åå
ïî÷òîâûé ÿùèê. Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ SMTP ïî÷òà äîñòèãàåò ïî÷òîâîãî
ÿùèêà ïîëó÷àòåëÿ çà ñ÷èòàííûå ìèíóòû, è âðåìÿ ïîëó÷åíèÿ ñîîáùåíèÿ
çàâèñèò òîëüêî îò òîãî, êàê ÷àñòî ïîëó÷àòåëü ïðîñìàòðèâàåò ñâîé
ïî÷òîâûé ÿùèê. Ïðè èñïîëüçîâàíèè UUCP ïî÷òà ïåðåäàåòñÿ ïî ïðèíöèïó
«stop-go», ò.å. ïî÷òîâîå ñîîáùåíèå ïåðåäàåòñÿ ïî öåïî÷êå ïî÷òîâûõ
ñåðâåðîâ îò îäíîé ìàøèíû ê äðóãîé, ïîêà íå äîñòèãíåò ìàøèíû-
ïîëó÷àòåëÿ èëè íå áóäåò îòâåðãíóòà ïî ïðè÷èíå îòñóòñòâèÿ àáîíåíòà-
ïîëó÷àòåëÿ. Ñ îäíîé ñòîðîíû, UUCP ïîçâîëÿåò äîñòàâëÿòü ïî÷òó ïî
ïëîõèì òåëåôîííûì êàíàëàì, òàê êàê íå òðåáóåòñÿ ïîääåðæèâàòü ëèíèþ
âñå âðåìÿ äîñòàâêè îò îòïðàâèòåëÿ ê ïîëó÷àòåëþ, à ñ äðóãîé ñòîðîíû,
âðåìÿ äîñòóïà ê àäðåñàòó çíà÷èòåëüíî âîçðàñòàåò. Â öåëîì æå îáùèå
ðåêîìåíäàöèè òàêîâû: åñëè èìååòñÿ âîçìîæíîñòü íàäåæíî ðàáîòàòü â
ðåæèìå on-line è ýòî ÿâëÿåòñÿ íîðìîé, òî ñëåäóåò íàñòðàèâàòü ïî÷òó äëÿ
ðàáîòû ïî ïðîòîêîëó SMTP, åñëè ëèíèè ñâÿçè ïëîõèå èëè on-line
èñïîëüçóåòñÿ ÷ðåçâû÷àéíî ðåäêî, òî ëó÷øå èñïîëüçîâàòü UUCP.

Îñíîâîé ëþáîé ïî÷òîâîé ñëóæáû ÿâëÿåòñÿ ñèñòåìà àäðåñîâ. Áåç
òî÷íîãî àäðåñà íåâîçìîæíî äîñòàâèòü ïî÷òó àäðåñàòó. Â Èíòåðíåò
ïðèíÿòà ñèñòåìà àäðåñîâ, êîòîðàÿ áàçèðóåòñÿ íà äîìåííîì àäðåñå
ìàøèíû. Íàïðèìåð, äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ tala ìàøèíû ñ àäðåñîì citmgu.ru
ïî÷òîâûé àäðåñ áóäåò âûãëÿäåòü òàê: tala@citmgu.ru

Òàêèì îáðàçîì, àäðåñ ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé: èäåíòèôèêàòîðà
ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðûé çàïèñûâàåòñÿ ïåðåä çíàêîì «êîììåð÷åñêîãî ýé»
� «@», è äîìåííîãî àäðåñà ìàøèíû, êîòîðûé çàïèñûâàåòñÿ ïîñëå çíàêà
«@».

Ïðîòîêîë SMTP áûë ðàçðàáîòàí äëÿ îáìåíà ïî÷òîâûìè ñîîáùåíèÿ-
ìè â ñåòè Èíòåðíåò, îí íå çàâèñèò îò òðàíñïîðòíîé ñðåäû è ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ äîñòàâêè ïî÷òû â ñåòÿõ ñ ïðîòîêîëàìè, îòëè÷íûìè
îò TCP/IP.

Âçàèìîäåéñòâèå â ðàìêàõ SMTP ñòðîèòñÿ ïî ïðèíöèïó äâóñòîðîí-
íåé ñâÿçè, êîòîðàÿ óñòàíàâëèâàåòñÿ ìåæäó îòïðàâèòåëåì è ïîëó÷àòåëåì
ïî÷òîâîãî ñîîáùåíèÿ. Ïðè ýòîì îòïðàâèòåëü èíèöèèðóåò ñîåäèíåíèå
è ïîñûëàåò çàïðîñû íà îáñëóæèâàíèå, à ïîëó÷àòåëü íà ýòè çàïðîñû
îòâå÷àåò. Ôàêòè÷åñêè, îòïðàâèòåëü âûñòóïàåò â ðîëè êëèåíòà, à
ïîëó÷àòåëü � ñåðâåðà (ñì. ðèñ. 1.9).

Êàíàë ñâÿçè óñòàíàâëèâàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ìåæäó îòïðàâèòå-
ëåì è ïîëó÷àòåëåì ñîîáùåíèÿ. Ïðè òàêîì âçàèìîäåéñòâèè ïî÷òà
äîñòèãàåò àáîíåíòà â òå÷åíèå íåñêîëüêèõ ñåêóíä ïîñëå îòïðàâêè.

ÏÐÎÒÎÊÎË ÐÎÐ3. Ïðîòîêîë îáìåíà ïî÷òîâîé èíôîðìàöèåé ÐÎÐÇ
(Post Office Protocol, âåðñèÿ 3) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàçáîðà ïî÷òû èç
ïî÷òîâûõ ÿùèêîâ ïîëüçîâàòåëåé íà èõ ðàáî÷èå ìåñòà ïðè ïîìîùè



44
Ñîâðåìåííûé Ãóìàíèòàðíûé Óíèâåðñèòåò

ïðîãðàìì-êëèåíòîâ. Åñëè ïî ïðîòîêîëó SMTP ïîëüçîâàòåëè îòïðàâëÿþò
êîððåñïîíäåíöèþ ÷åðåç Èíòåðíåò, òî ïî ïðîòîêîëó ÐÎÐÇ îíè ïîëó÷àþò
êîððåñïîíäåíöèþ èç ñâîèõ ïî÷òîâûõ ÿùèêîâ íà ïî÷òîâîì ñåðâåðå â
ëîêàëüíûå ôàéëû (ñì. ðèñ. 1.10).

Ðèñ. 1.9

Ðèñ. 1.10
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Òàêàÿ ñõåìà ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ïîëüçîâàòåëü èìååò ïî÷òîâûé ÿùèê
íà ìàøèíå-ñåðâåðå, êîòîðàÿ íå âûêëþ÷àåòñÿ êðóãëîñóòî÷íî. Âñå
ïî÷òîâûå ñîîáùåíèÿ ñêëàäûâàþòñÿ â ýòîò ïî÷òîâûé ÿùèê. Ïî ìåðå
íåîáõîäèìîñòè ïîëüçîâàòåëü èç ñâîåãî ïî÷òîâîãî êëèåíòà îáðàùàåòñÿ
ê ïî÷òîâîìó ÿùèêó è çàáèðàåò èç íåãî ïðèøåäøóþ íà åãî èìÿ ïî÷òó.
Ïðè îòïðàâêå ïðîãðàììà-êëèåíò îáðàùàåòñÿ íåïîñðåäñòâåííî ê ñåðâåðó
ðàññûëêè ïî÷òû è ïåðåäàåò îòïðàâëÿåìûå ñîîáùåíèÿ íà ýòîò ñåðâåð
äëÿ äàëüíåéøåé ðàññûëêè.

Ôîðìàò ïî÷òîâîãî ñîîáùåíèÿ Èíòåðíåò îïðåäåëåí â äîêóìåíòå
RFC-822 (Standard for ARPA Internet Text Message). Ïî÷òîâîå ñîîáùåíèå
ñîñòîèò èç òðåõ ÷àñòåé: êîíâåðòà, çàãîëîâêà è òåëà ñîîáùåíèÿ. Ïîëüçî-
âàòåëü âèäèò òîëüêî çàãîëîâîê è òåëî ñîîáùåíèÿ. Êîíâåðò èñïîëüçóåòñÿ
òîëüêî ïðîãðàììàìè äîñòàâêè. Çàãîëîâîê âñåãäà íàõîäèòñÿ ïåðåä òåëîì
ñîîáùåíèÿ è îòäåëåí îò íåãî ïóñòîé ñòðîêîé. RFC-822 ðåãëàìåíòèðóåò
ñîäåðæàíèå çàãîëîâêà ñîîáùåíèÿ. Çàãîëîâîê ñîñòîèò èç ïîëåé. Ïîëÿ
ñîñòîÿò èç èìåíè ïîëÿ è ñîäåðæàíèÿ ïîëÿ. Èìÿ ïîëÿ îòäåëåíî îò
ñîäåðæàíèÿ ñèìâîëîì «:». Ìèíèìàëüíî íåîáõîäèìûìè ÿâëÿþòñÿ ïîëÿ
Date, From, cc èëè Òî, íàïðèìåð:

Date: 26Aug761429EDT
From: Jones@Registry.org
ñc: Robert@Registry.org

Ïîëå Date îïðåäåëÿåò äàòó îòïðàâêè ñîîáùåíèÿ, ïîëå From �
îòïðàâèòåëÿ, à ïîëÿ ññ è Òî � ïîëó÷àòåëÿ (åé). ×àùå çàãîëîâîê ñîäåðæèò
äîïîëíèòåëüíûå ïîëÿ:

Date: . 26Aug76 1429EDT
From: George Jones<Jones@Registry.org>
Sender: Secy@SHOST
To: Smith@Registry.org
Message-lD: <4231.629.XYzi-What@Regictry.org>

Â äàííîì ñëó÷àå ïîëå Sender óêàçûâàåò, ÷òî George Jones íå
ÿâëÿåòñÿ àâòîðîì ñîîáùåíèÿ. Îí òîëüêî ïåðåñëàë ñîîáùåíèå, êîòîðîå
ïîëó÷èë èç Secy@SHOST. Ïîëå Message-lD ñîäåðæèò óíèêàëüíûé
èäåíòèôèêàòîð ñîîáùåíèÿ è èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììàìè äîñòàâêè
ïî÷òû. Ñëåäóþùåå ñîîáùåíèå äåìîíñòðèðóåò âñå âîçìîæíûå ïîëÿ
çàãîëîâêà:

Date: 27 Aug 76 0932
From: Ken Davis <Kdavis@This-Host .This.net>
Subject: Re: The Syntax in the RFC
Sender: Ksecy@0ther-host
Reply-To: Sam. Irvinge@Reg. Organization
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To: George Jones <Jones@Registry.org>
cc: Important folks:
 Tom Softwood <Balsa@Tree.Root>,
 «Sam lrving»2@Other-Host;
 Standard Distribution:
 /main/davis/people/standard@Other-Host Comment:
Comment Sam is away on bisiness.
In-Reply-To: <some.string@DBM.Group>, George�s message
X-Special-action: This is a sample of user-defined field-names.
Message-lD: <4331.629.XYzi-What@Other-Host

Ïîëå Subject îïðåäåëÿåò òåìó ñîîáùåíèÿ, Reply-To � ïîëüçîâàòåëÿ,
êîòîðîìó îòâå÷àþò, Comment � êîììåíòàðèé, In-Reply-To � ïîêàçûâàåò,
÷òî ñîîáùåíèå ÿâëÿåòñÿ òåì, êîòîðîå âûñëàíî «Â îòâåò íà Âàøå
ñîîáùåíèå, îòâå÷àþùåå íà ñîîáùåíèå, îòâå÷àþùåå...». X-Special-action
� ïîëå, îïðåäåëåííîå ïîëüçîâàòåëåì, êîòîðîå íå îïðåäåëåíî â
ñòàíäàðòå.

Ñëåäóåò ñêàçàòü, ÷òî ôîðìàò ñîîáùåíèÿ ïîñòîÿííî äîïîëíÿåòñÿ è
ñîâåðøåíñòâóåòñÿ, êðîìå òîãî, õîòåëîñü áû îòìåòèòü, ÷òî âîçìîæíîñòè
ïî÷òû íå îãðàíè÷èâàþòñÿ òîëüêî ïåðåñûëêîé êîððåñïîíäåíöèè. Ïî
ïî÷òå ìîæíî ïîëó÷èòü äîñòóï êî ìíîãèì ðåñóðñàì Èíòåðíåò, êîòîðûå
èìåþò ïî÷òîâûõ ðàáîòíèêîâ (ñïåöèàëüíûå ïðîãðàììû àâòîìàòè÷åñêîãî
îáñëóæèâàíèÿ), îòâå÷àþùèõ íà çàïðîñû.

ÑÒÀÍÄÀÐÒ MIME. Ñòàíäàðò MIME (Multipurpose Internet Mail Extension),
èëè â íîòàöèè Èíòåðíåò � äîêóìåíò RFC-1341, ïðåäíàçíà÷åí äëÿ
îïèñàíèÿ òåëà ïî÷òîâîãî ñîîáùåíèÿ Èíòåðíåò. Ïðåäøåñòâåííèêîì
MIME ÿâëÿåòñÿ ñòàíäàðò ïî÷òîâîãî ñîîáùåíèÿ ÀÊÐÀ (RFC822). Ñòàíäàðò
RFC822 áûë ðàçðàáîòàí äëÿ îáìåíà òåêñòîâûìè ñîîáùåíèÿìè. Ñ
ìîìåíòà îïóáëèêîâàíèÿ ñòàíäàðòà âîçìîæíîñòè àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ è
òåëåêîììóíèêàöèé óøëè äàëåêî âïåðåä, è ñòàëî ÿñíî, ÷òî ìíîãèå òèïû
èíôîðìàöèè, êîòîðûå øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â ñåòè, íåâîçìîæíî ïåðå-
äàòü ïî ïî÷òå áåç ñïåöèàëüíûõ óõèùðåíèé. Òàê, â òåëî ñîîáùåíèÿ íåëüçÿ
âêëþ÷èòü ãðàôèêó, àóäèî, âèäåî è äðóãèå òèïû èíôîðìàöèè.
Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðè èñïîëüçîâàíèè RFC822 íå ìîæåò áûòü è ðå÷è î
ïåðåäà÷å ðàçìå÷åííîãî òåêñòà äëÿ îòîáðàæåíèÿ åãî ðàçëè÷íûìè
ñòèëÿìè. Îãðàíè÷åíèÿ RFC822 ñòàíîâÿòñÿ åùå áîëåå î÷åâèäíûìè, êîãäà
ðå÷ü çàõîäèò îá îáìåíå ñîîáùåíèÿìè â ðàçíûõ ïî÷òîâûõ ñèñòåìàõ.

Â íåêîòîðîì ñìûñëå ñòàíäàðò MIME îðòîãîíàëåí ñòàíäàðòó RFC822.
Åñëè ïîñëåäíèé ïîäðîáíî îïèñûâàåò â çàãîëîâêå ïî÷òîâîãî ñîîáùåíèÿ
òåêñòîâîå òåëî ïèñüìà è ìåõàíèçì åãî ðàññûëêè, òî MIME ãëàâíûì
îáðàçîì ñîðèåíòèðîâàí íà îïèñàíèå â çàãîëîâêå ïèñüìà ñòðóêòóðû òåëà
ïî÷òîâîãî ñîîáùåíèÿ è âîçìîæíîñòè ñîñòàâëåíèÿ ïèñüìà èç
èíôîðìàöèîííûõ åäèíèö ðàçëè÷íûõ òèïîâ.

Â ñòàíäàðòå çàðåçåðâèðîâàíî íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ïðåäñòàâëåíèÿ
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ðàçíîðîäíîé èíôîðìàöèè. Äëÿ ýòîé öåëè èñïîëüçóþòñÿ ñïåöèàëüíûå
ïîëÿ çàãîëîâêà ïî÷òîâîãî ñîîáùåíèÿ:

� ïîëå âåðñèè MIME, êîòîðîå èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èäåíòèôèêàöèè
ñîîáùåíèÿ, ïîäãîòîâëåííîãî â íîâîì ñòàíäàðòå;

� ïîëå îïèñàíèÿ òèïà èíôîðìàöèè â òåëå ñîîáùåíèÿ, êîòîðîå
ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ïðàâèëüíóþ èíòåðïðåòàöèþ äàííûõ;

� ïîëå òèïà êîäèðîâêè èíôîðìàöèè â òåëå ñîîáùåíèÿ, óêàçûâàþ-
ùåå íà òèï ïðîöåäóðû äåêîäèðîâàíèÿ;

� äâà äîïîëíèòåëüíûõ ïîëÿ, çàðåçåðâèðîâàííûõ äëÿ áîëåå
äåòàëüíîãî îïèñàíèÿ òåëà ñîîáùåíèÿ.

Ñòàíäàðò MIME ðàçðàáîòàí êàê ðàñøèðÿåìàÿ ñïåöèôèêàöèÿ, â
êîòîðîé ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî ÷èñëî òèïîâ äàííûõ áóäåò ðàñòè ïî ìåðå
ðàçâèòèÿ ôîðì ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò ó÷èòûâàòü,
÷òî àíàðõèÿ òèïîâ (áåçãðàíè÷íîå èõ óâåëè÷åíèå) òîæå íå äîïóñòèìà.
Êàæäûé íîâûé òèï â îáÿçàòåëüíîì ïîðÿäêå äîëæåí áûòü çàðåãèñòðèðîâàí
â IANA (Internet Assigned Numbers Authority).

1.4. Ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé â ñåòÿõ ÝÂÌ

Ãîâîðÿ î òîì èëè èíîì ñðåäñòâå ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé âñåãäà
õî÷åòñÿ ïîíÿòü, êàêèå òåíäåíöèè ïðèâîäÿò ê åãî ïîÿâëåíèþ. Ê ñåðåäèíå
90-õ ãîäîâ èìåëèñü ñëåäóþùèå îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ðàçâèòèÿ ñðåäñòâ
ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé, â òîì ÷èñëå è â ñåòÿõ ÝÂÌ.

Îäíî íàïðàâëåíèå � îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûé ïîäõîä, õîðîøî
ñòðóêòóðèðóþùèé çàäà÷ó êàê òàêîâóþ, òàê è åå ðåøåíèå â âèäå ïðèêëàä-
íîé ñèñòåìû. Äðóãîå íàïðàâëåíèå, âîçíèêøåå âî ìíîãîì áëàãîäàðÿ
îáúåêòíîé îðèåíòàöèè, � âèçóàëüíûå ñðåäñòâà áûñòðîé ðàçðàáîòêè
ïðèëîæåíèé (RAD � Rapid Application Development), îñíîâàííûå íà
êîìïîíåíòíîé àðõèòåêòóðå. Òðåòüÿ òåíäåíöèÿ � èñïîëüçîâàíèå
êîìïèëÿöèè, à íå èíòåðïðåòàöèè. Ýòî îáúÿñíÿåòñÿ òåì, ÷òî ñêîðîñòíûå
õàðàêòåðèñòèêè êîìïèëèðóåìûõ ïðèëîæåíèé â äåñÿòêè ðàç ëó÷øå, ÷åì
ó ñèñòåì, èñïîëüçóþùèõ èíòåðïðåòàòîð. Ïðè ýòîì ïîâûøàåòñÿ ëåãêîñòü
îò÷óæäàåìîñòè ãîòîâûõ ñèñòåì, òàê êàê îòïàäàåò íåîáõîäèìîñòü
«òàñêàòü çà ñîáîé» ñàì èíòåðïðåòàòîð (run-time), âûïîëíåííûé îáû÷íî
â âèäå äèíàìè÷åñêîé áèáëèîòåêè è çàíèìàþùèé â ëó÷øåì ñëó÷àå
íåñêîëüêî ñîòåí êèëîáàéò (à áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ � äâà-òðè ìåãàáàéòà).
Îòñþäà è ìåíüøàÿ ðåñóðñîåìêîñòü ó ñêîìïèëèðîâàííûõ ñèñòåì. ×åòâåð-
òàÿ òåíäåíöèÿ � âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ áàçàìè äàííûõ óíèâåðñàëüíûìè
(åäèíîîáðàçíûìè) ìåòîäàìè. Åñëè ìû ïîïûòàåìñÿ îöåíèòü ïðîöåíò
ñèñòåì, êîòîðûå òàê èëè èíà÷å òðåáóþò îáðàáîòêè ñòðóêòóðèðîâàííîé
èíôîðìàöèè (êàê äëÿ âíóòðèêîðïîðàòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ, òàê è äëÿ
êîììåð÷åñêîãî èëè èíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ), òî îêàæåòñÿ, ÷òî öèôðà
60-70 % ìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ëèøü íèæíþþ ãðàíèöó. Âàæíûì ñâîéñòâîì
ñðåäñòâ îáåñïå÷åíèÿ äîñòóïà ê áàçàì äàííûõ ÿâëÿåòñÿ èõ ìàñøòàáèðóå-
ìîñòü êàê âîçìîæíîñòü íå òîëüêî êîëè÷åñòâåííîãî, íî è êà÷åñòâåííîãî



48
Ñîâðåìåííûé Ãóìàíèòàðíûé Óíèâåðñèòåò

ðîñòà ñèñòåìû. Íàïðèìåð, îáåñïå÷åíèå ïåðåõîäà îò ëîêàëüíûõ, â òîì
÷èñëå ôàéë-ñåðâåðíûõ äàííûõ ê àðõèòåêòóðå �êëèåíò-ñåðâåð� èëè òåì
áîëåå ê ìíîãîóðîâíåâîé N-tier ñõåìå.

Ãîâîðÿ îá èíñòðóìåíòàõ, îðèåíòèðîâàííûõ íà ñîçäàíèå ñèñòåì
êîðïîðàòèâíûõ ìàñøòàáîâ, ìû äîëæíû àáñîëþòíî ÷åòêî ïðåäñòàâëÿòü
ïðåäúÿâëÿåìûå ê íèì òðåáîâàíèÿ. Ïîïûòàåìñÿ ñôîðìóëèðîâàòü
íåêîòîðûå èç íèõ.

1. Êðóïíûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû òðåáóþò ãèáêîñòè èíñòðóìåí-
òà ñ òî÷êè çðåíèÿ âîçìîæíîñòè íàðàùèâàíèÿ ôóíêöèîíàëüíîñòè
ïîâòîðíî èñïîëüçóåìîãî ïðîãðàììíîãî êîäà è ðåàëèçàöèè íå-
ñòàíäàðòíûõ ðåøåíèé (ïîëüçîâàòåëüñêèé èíòåðôåéñ, ìåæïðî-
ãðàììíîå âçàèìîäåéñòâèå, èíòåãðàöèÿ ñ óíàñëåäîâàííûìè
ñèñòåìàìè � legacy systems, äîñòóï ê ñèñòåìíûì ðåñóðñàì è
ò.ï.). Ïîëíîòà ðåàëèçàöèè îáúåêòíîé ìîäåëè (íåîãðàíè÷åííûå
âîçìîæíîñòè ðàñøèðåíèÿ èåðàðõèè íàñëåäîâàíèÿ îáúåêòîâ) ïëþñ
âîçìîæíîñòü èçìåíåíèÿ ôóíêöèîíàëüíîñòè îáúåêòîâ áåç ñîçäà-
íèÿ íîâûõ îáúåêòíûõ òèïîâ � êëàññîâ (îáðàáîò÷èêè ñîáûòèé).

2. Ñîçäàíèå êîðïîðàòèâíûõ ñèñòåì òðåáóåò êîëëåêòèâíîé ðàáîòû.
Ïîääåðæêà ãðóïïîâîé ðàçðàáîòêè (ñèñòåìû êîíòðîëÿ âåðñèé,
ðàçäåëÿåìûå ñëîâàðè äàííûõ è ðåïîçèòàðèè îáúåêòîâ) ïëþñ
ðàçäåëåíèå ðàáîò çà ñ÷åò àáñòðàãèðîâàíèÿ çàäà÷ è êîíñòðóèðî-
âàíèÿ ïðèëîæåíèé èç ôóíêöèîíàëüíî ïîëíûõ îáúåêòîâ �
êîìïîíåíòîâ, ñîçäàâàåìûõ ÷ëåíàìè êîëëåêòèâà äëÿ ñîâìåñòíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ.

3. «Åäèíñòâî ïðîòèâîïîëîæíîñòåé»: Íåéòðàëüíîñòü ïî îòíîøåíèþ
ê èñïîëüçóåìûì ôîðìàòàì ÁÄ ïëþñ ïîääåðæêà ñïåöèôèêè
êîíêðåòíûõ ñïîñîáîâ õðàíåíèÿ/äîñòóïà ê äàííûì. Óíèâåðñàëü-
íûé ìåõàíèçì äîñòóïà ê äàííûì.

4. Òðåáîâàíèÿ ê ïðîèçâîäèòåëüíîñòè. Êîìïèëÿöèÿ, â ñëó÷àå
ïëàòôîðìî-çàâèñèìûõ ðåøåíèé.

5. Îõâàòûâàíèå âñåõ ýòàïîâ ðàçðàáîòêè � îò ïðîåêòèðîâàíèÿ äî
ñîçäàíèÿ îò÷óæäàåìûõ ïðèëîæåíèé (äèñòðèáóòèâîâ), ÷åðåç
êîäèðîâàíèå è îòëàäêó. Îòêðûòîñòü ñðåäû ðàçðàáîòêè, â ïëàíå
âîçìîæíîñòåé èíòåãðàöèè ñ äðóãèìè ïðîäóêòàìè.

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ îñíîâíûìè ñðåäñòâàìè ðàçðàáîòêè ïðèëîæå-
íèé â ñåòÿõ ÝÂÌ ÿâëÿþòñÿ Borland Delphi, Ñ è Ñ++, à òàêæå øèðîêèé
íàáîð ñïåöèàëèçèðîâàííûõ CASE-ñðåäñòâ.

Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî Delphi. Delphi ñîçäàâàëñÿ êàê ïðîäóêò,
â ïîëíîé ìåðå ðåàëèçóþùèé îïèñàííûå òåíäåíöèè, ñ àðõèòåêòóðîé,
îòêðûòîé äëÿ ðàñøèðåíèÿ ñïåêòðà ïîääåðæèâàåìûõ ñòàíäàðòîâ è
ïîäõîäîâ.

Ðàññìîòðèì, íàñêîëüêî Delphi óäîâëåòâîðÿåò âûøåïåðå÷èñëåííûì
òðåáîâàíèÿì.

1. Delphi èñïîëüçóåò ÿçûê 3-ãî ïîêîëåíèÿ Object Pascal, îáëàäàþùèé
ïîëíîé ðåàëèçàöèåé îñíîâíûõ ïðèçíàêîâ îáúåêòíîé îðèåíòàöèè
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(èíêàïñóëÿöèÿ, íàñëåäîâàíèå, ïîëèìîðôèçì), ïîääåðæêîé RTTI �
RunTime Type Information è âñòðîåííîé îáðàáîòêîé èñêëþ÷èòåëü-
íûõ ñèòóàöèé (Exception handling). Êîìïîíåíòíàÿ àðõèòåêòóðà Delphi
ÿâëÿåòñÿ ïðÿìûì ðàçâèòèåì ïîääåðæèâàåìîé îáúåêòíîé ìîäå-
ëè. Âñå êîìïîíåíòû ÿâëÿþòñÿ îáúåêòíûìè òèïàìè (êëàññàìè), ñ
âîçìîæíîñòüþ íåîãðàíè÷åííîãî íàñëåäîâàíèÿ. Êîìïîíåíòû
Delphi ïîääåðæèâàþò PME-ìîäåëü (Property, Method, Events),
ïîçâîëÿþùóþ èçìåíÿòü ïîâåäåíèå êîìïîíåíòîâ áåç íåîáõîäè-
ìîñòè ñîçäàíèÿ íîâûõ êëàññîâ.

2. Delphi Client/Server Suite âêëþ÷àåò ñèñòåìó êîíòðîëÿ âåðñèé
Intersolv PVCS, ïîääåðæèâàåò ðàáîòó ñî ñëîâàðåì äàííûõ (Data
Dictionary) è ðåïîçèòàðèåì îáúåêòîâ (Object Repository). Ñðåäà
âèçóàëüíîé ðàçðàáîòêè Delphi ïîçâîëÿåò åäèíîîáðàçíî ðàáîòàòü
êàê ñ ïðåäîïðåäåëåííûìè, òàê è ñ ïîëüçîâàòåëüñêèìè
êîìïîíåíòàìè, êîòîðûå ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà òîì æå ÿçûêå (Object
Pascal), íà êîòîðîì ñîçäàþòñÿ è êîíå÷íûå ïðèëîæåíèÿ.

3. Borland Database Engine (BDE) îáåñïå÷èâàåò åäèíîîáðàçíóþ
ðàáîòó ñ ëîêàëüíûìè äàííûìè (Paradox, dBase) è ñåðâåðàìè ÁÄ
(Oracle, Sybase, MS SQL Server, InterBase è ò.ä.) çà ñ÷åò
ïðèìåíåíèÿ íàâèãàöèîííûõ ìåòîäîâ äîñòóïà ê ñåðâåðíûì ÑÓÁÄ
(äâóíàïðàâëåííûå êóðñîðû, çàêëàäêè è ò.ï.) è SQL � ê ëîêàëüíûì
ôîðìàòàì (ïîäìíîæåñòâî Local SQL).

4. Êîìïèëÿòîð Delphi ÿâëÿåòñÿ ñàìûì áûñòðûì; èìååò îáùèé
ãåíåðàòîð êîäà ñ Borland C++ (Delphi & BC++ 5). Êîìïèëÿòîð Delphi
(òî÷íåå, Object Pascal) ÿâëÿåòñÿ ïðîäîëæåíèåì ëèíèè êîìïèëÿòî-
ðîâ Turbo Pascal/Borland Pascal.

5. Îòêðûòûå èíòåðôåéñû Delphi � Open Tools API � îáåñïå÷èâàþò
êîíòðîëü íàä ñðåäîé ðàçðàáîòêè «èçâíå» è äîñòóï ê èíôîðìàöèè
î ïðîåêòå.

� Delphi Client/Server Suite âêëþ÷àåò CASE Expert, ïîçâîëÿþùèé
èìïîðòèðîâàòü äàííûå èç âåäóùèõ CASE â ñëîâàðü äàííûõ Delphi,
èíòåãðèðîâàòü IDE (Integrated Development Environment) ñ ãåíåðà-
òîðàìè êîäà (íàïðèìåð, Silver Run RDM êîìïàíèè CSA,
WithClass 3.0 è ò.ï.).

� «Ýêñïåðòû» (ïðîãðàììíûå ìîäóëè, âñòðàèâàåìûå â IDE) ïîçâî-
ëÿþò èñïîëüçîâàòü Delphi êàê «ñêåëåò» � îáùóþ ñðåäó ðàçðàáîòêè
� äëÿ âñåãî êîìïëåêñà èñïîëüçóåìûõ èíñòðóìåíòîâ.

� Delphi âêëþ÷àåò «ãåíåðàòîð äèñòðèáóòèâîâ» Install Shield Express.
Ïðè ïîñòðîåíèè ñèñòåì ìàñøòàáà ïðåäïðèÿòèÿ ïðàêòè÷åñêè

íåâîçìîæíî èçáåæàòü íåîäíîðîäíîñòè (ðàçíûå ÎÑ, ÑÓÁÄ, ïðîìåæóòî÷-
íîå ÏÎ è ò.ï.). Âñòàåò âîïðîñ î ñðåäñòâàõ îáúåäèíåíèÿ ðàçíûõ òåõíî-
ëîãè÷åñêèõ ïëàòôîðì. Äîñòàòî÷íî ÷åòêî ìîæíî ðàçáèòü àðõèòåêòóðíî
ãðàìîòíóþ èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó íà òðè «ìîäóëÿ» � êëèåíòñêèé,
ñåðâåð ïðèëîæåíèé è ÁÄ.

Â ðàìêàõ íîâîé èíèöèàòèâû Golden Gate, Borland îáúåäèíÿåò óæå
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èìåþùèåñÿ òåõíîëîãèè ñ äîñòèæåíèÿìè Open Environment Corporation
� OEC (ïðèîáðåòåíà êîìïàíèåé Borland) â îáëàñòè ñðåäñòâ äëÿ
ïîñòðîåíèÿ ìíîãîóðîâíåâûõ, ðàñïðåäåëåííûõ ñèñòåì. Ïðîäóêò OEC
OLEnterprise îáåñïå÷èâàåò ðàñïðåäåëåííûå âû÷èñëåíèÿ íà áàçå
òåõíîëîãèé OLE-automation/RPC (Remote Procedure Call) ïîâåðõ D-COM
è â îòñóòñòâèè òàêîâîãî íà âñåõ ïëàòôîðìàõ Windows (â òîì ÷èñëå Win16).
Ïîëíàÿ àâòîìàòèçàöèÿ èìïîðòà/ýêñïîðòà îáúåêòîâ â ñåòè ïîçâîëÿåò
èçáåæàòü íåîáõîäèìîñòè èçìåíåíèÿ êîäà ïðèëîæåíèé äëÿ èõ
âçàèìîäåéñòâèÿ íà ðàçíûõ ó÷àñòêàõ ñåòè.

Â ñèëó òîãî, ÷òî Delphi ïîëíîñòüþ ïîääåðæèâàåò OLE-automation è
ïðåäîñòàâëÿåò âûñîêîóðîâíåâûå ñðåäñòâà ðàáîòû ñ ýòèìè ìåõàíèç-
ìàìè (ñïåöèàëèçèðîâàííûå êëàññû, ýêñïåðòû, ÿçûêîâûå ðàñøèðåíèÿ),
âàðèàíò ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ Delphi & OLEnterprise ìîæåò îêàçàòü
ðåøàþùåå âîçäåéñòâèå íà àðõèòåêòóðó ñèñòåìû => ðàñïðåäåëåííûå
âû÷èñëåíèÿ è ëîêàëüíûå ðàáî÷èå ìåñòà � âñå â îäíîì êîäå.

Òàê êàê Delphi îáåñïå÷èâàåò ñîçäàíèå «÷èñòîãî» (native) êîäà
ïîñðåäñòâîì êîìïèëÿöèè (íàïðèìåð â ñàìîäîñòàòî÷íóþ � áåç
èíòåðïðåòàòîðà � äèíàìè÷åñêóþ áèáëèîòåêó DLL), âîçìîæíà òîíêàÿ
èíòåãðàöèÿ ïîëó÷åííûõ ïðîãðàììíûõ ìîäóëåé íå òîëüêî ñ òðåìÿ
êëèåíòñêèìè ïðèëîæåíèÿìè, íî è ñ ñåðâåðàìè ïðèëîæåíèé è áàç äàííûõ
íà ïëàòôîðìàõ Windows (â áîëüøåé ñòåïåíè Windows NT, êàê ñëåäñòâèå
åå ïðèñïîñîáëåííîñòè äëÿ ïîääåðæêè ñåðâåðíûõ çâåíüåâ). Â êà÷åñòâå
ïðèìåðà ìîæíî ïðèâåñòè ïîñòðîåíèå îïðåäåëÿåìûõ ïîëüçîâàòåëåì
ôóíêöèé UDF äëÿ ñåðâåðîâ ÁÄ Borland InterBase (íàïðèìåð, äëÿ
ñïåöèôè÷åñêîé îáðàáîòêè BLOB-ïîëåé).

Ãëàâíîé öåëüþ Golden Gate ÿâëÿåòñÿ îáúåäèíåíèå ëó÷øèõ ÷åðò
àðõèòåêòóðû �êëèåíò-ñåðâåð� è ìîäåëè intranet. È ïåðâûì ýòàïîì åå
ðåàëèçàöèè ÿâëÿåòñÿ äîáàâëåíèå ñðåäñòâ èíòåãðàöèè ñ Internet-òåõíîëî-
ãèÿìè â óæå èìåþùèåñÿ ñðåäñòâà ðàçðàáîòêè. Delphi íå ÿâëÿåòñÿ èñêëþ-
÷åíèåì. Âûïóùåííàÿ ëåòîì 1996 ãîäà îáíîâëåííàÿ âåðñèÿ Delphi 2.01
âêëþ÷àåò ïîääåðæêó ìîäóëåé ñîïðÿæåíèÿ ñ Internet äëÿ Windows 95/NT
� WinINET; âîçìîæíîñòü ïîñòðîåíèÿ áëîêîâ ðàñøèðåíèÿ Microsoft
Information Server ÷åðåç èíòåðôåéñû ISAPI & ISAPI Filter; 8 ýëåìåíòîâ
ActiveX, ïîëíîñòüþ ðåàëèçóþùèõ ëîãèêó ïîääåðæêè îñíîâíûõ Internet-
ïðîòîêîëîâ è HTML (îáðàáîòêà + îòîáðàæåíèå => ïîñòðîåíèå áðîóçåðîâ)
â âèäå ïîâòîðíî èñïîëüçóåìûõ êîìïîíåíòîâ. Îòìåòèì, ÷òî â 1999 ãîäó
âûøëà âåðñèÿ Delphi 5.0, èìåþùàÿ ãîðàçäî áîëåå ìîùíûå âîçìîæíîñòè.

Ñ ýòèõ òî÷åê çðåíèÿ, ãèáêîñòü òàêîãî èíñòðóìåíòà êîðïîðàòèâíîãî
ðàçðàáîò÷èêà, êàê Delphi, ñòàíîâèòñÿ íå ìåíåå âàæíûì ôàêòîðîì, ÷åì
âîçìîæíîñòü ñòàíäàðòèçàöèè áèçíåñ-ëîãèêè è îðãàíèçàöèè áèçíåñ-
ïðîöåññîâ.



51
Ñîâðåìåííûé Ãóìàíèòàðíûé Óíèâåðñèòåò

1.5. Èíòåðôåéñû

Â ñîâðåìåííûõ ÎÑ ñóùåñòâóåò ïîíÿòèå ñèñòåìíûõ èíòåðôåéñîâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ âçàèìîäåéñòâèå ïðîãðàìì ñ ðàçëè÷íûìè âèäàìè
ñåðâèñà � êîììóíèêàöèîííîãî, èíôîðìàöèîííîãî è äð. Ïî òèïó
ïðåäîñòàâëÿåìîãî ñåðâèñà îíè ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà ïðèêëàäíûå
ïðîãðàììíûå èíòåðôåéñû (API � Application Program Interface),
ãðàôè÷åñêèå èíòåðôåéñû, òåëåôîííûå API è ðÿä äðóãèõ.

Êàæäûé èíòåðôåéñ äîëæåí óäîâëåòâîðÿòü ðÿäó òðåáîâàíèé (ñòàí-
äàðòàì, îïðåäåëåííûì Ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèåé ñòàíäàðòèçàöèè
� ISO). Áîëåå ïîäðîáíî îñòàíîâèìñÿ íà òðåáîâàíèÿõ ê èíòåðôåéñó API.

API � ýòî èíòåðôåéñ, ñâÿçûâàþùèé ïðèêëàäíîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå (ñîáñòâåííî ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû, äàííûå, à òàêæå
äîêóìåíòàöèÿ è ñðåäñòâà îáó÷åíèÿ ïîëüçîâàòåëåé), èñïîëüçóþùåå
ñðåäñòâà ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ, äëÿ âûçîâà ñåðâèñíûõ ñðåäñòâ
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû (òàêîé, íàïðèìåð, êàê Windows). Ýòè ñðåäñòâà
ìîãóò âêëþ÷àòü ïðîöåäóðû èëè îïåðàöèè, îáúåêòû îáùèõ äàííûõ è äð.
Äëÿ ïîääåðæêè ïðèëîæåíèé ìîæåò òðåáîâàòüñÿ øèðîêèé îáúåì
ñåðâèñíûõ óñëóã API.

Èíôîðìàöèÿ â API îïðåäåëÿåòñÿ ñèíòàêñèñîì è ñåìàíòèêîé
ñïåöèôè÷åñêîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ òàê, ÷òîáû ïîëüçîâàòåëü ýòîãî
ÿçûêà ìîã îáðàùàòüñÿ ê óñëóãàì, îáåñïå÷åííûì ïðèêëàäíîé
ïëàòôîðìîé. Ïðèêëàäíàÿ ïëàòôîðìà ñîñòîèò èç àïïàðàòíîé
ïëàòôîðìû è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ � îïåðàöèîííîé ñèñòåìû,
êîìïèëÿòîðîâ, ÑÓÁÄ, ãðàôè÷åñêèõ ñèñòåì, ò.å. âñåõ ñðåäñòâ,
ñîñòàâëÿþùèõ îïåðàöèîííóþ ñðåäó äëÿ ïðèêëàäíûõ ñèñòåì. Ýòî
ïîäðàçóìåâàåò òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ îòîáðàæåíèÿ ôóíêöèé,
äåëàþùèõ äîñòóïíûìè ïðèêëàäíîé ïëàòôîðìå ñèíòàêñèñ è ñåìàíòèêó
ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, à òàêæå âçàèìîäåéñòâèå ñ âíåøíåé ñðåäîé.
Âíåøíÿÿ ñðåäà âêëþ÷àåò â ñåáÿ âñå ñèñòåìíûå êîìïîíåíòû, êîòîðûå
ÿâëÿþòñÿ âíåøíèìè ïî îòíîøåíèþ ê ïðèêëàäíîé ïëàòôîðìå è
ïðèêëàäíîìó îáåñïå÷åíèþ � ýòî óòèëèòû è ïîäñèñòåìû, ðåàëèçóåìûå
íà äðóãèõ (óäàë¸ííûõ) ïëàòôîðìàõ, à òàêæå ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà.
Ñóùåñòâóåò òàêæå ïîíÿòèå îáëàñòü èíòåðôåéñîâ âíåøíåé ñðåäû
(EEI), îïèñûâàþùèõ âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ïðèêëàäíîé ïëàòôîðìîé è
âíåøíåé ñðåäîé.

Ñïåöèôèêàöèè API äîêóìåíòèðóþò ñåðâèñ è/èëè ñåðâèñíûå ìåòîäû
äîñòóïà, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ äîñòóïíûìè â èíòåðôåéñå ìåæäó
ïðèëîæåíèåì è ïðèêëàäíîé ïëàòôîðìîé.

Ñïåöèôèêàöèè API èìåþò ñëåäóþùèå ôîðìû:
1. Ñïåöèôèêàöèè ïðîãðàììèðîâàíèÿ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îïèñàíèåì

ÿçûêà, îïðåäåëåííîãî â ïðåäåëàõ ïðîãðàììû ðàáîòû SC22, òèïà
ÔÎÐÒÐÀÍÀ, Àäû è C.

2. ßçûêîâî-íåçàâèñèìûå ñïåöèôèêàöèè API, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ
îïèñàíèåì íàáîðà ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé â òåðìèíàõ
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ñåìàíòèêè (â àáñòðàêòíîì ñèíòàêñèñå) è àáñòðàêòíûõ òèïîâ äàí-
íûõ, êîòîðûå ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ ìíîæåñòâîì ÿçûêîâ
ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

3. ßçûêîâî-çàâèñèìûå ñïåöèôèêàöèè API, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ
îïèñàíèåì íàáîðà ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé â òåðìèíàõ
ñèíòàêñèñà è òèïîâ äàííûõ íåêîòîðîãî ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

ßçûêîâî-íåçàâèñèìûå ñïåöèôèêàöèè API íóæíû ïðè îïðåäåëåíèè
òåõíè÷åñêèõ òðåáîâàíèé äëÿ âûçîâà óñëóã â API. Ýòè ñïåöèôèêàöèè
íåîáõîäèìû, ïðåæäå âñåãî, äëÿ îáñëóæèâàíèÿ ðàçëè÷íûõ ïëàòôîðì
ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Îäíàêî äîëæíî òàêæå ñóùåñòâîâàòü áîëüøîå
êîëè÷åñòâî ïðèâÿçîê ê ÿçûêàì ïðîãðàììèðîâàíèÿ òèïà ÊÎÁÎËÀ èëè C.
ßçûêîâî-çàâèñèìûå ñïåöèôèêàöèè API èñïîëüçóåòñÿ ïðîãðàììèñòàìè,
ïèøóùèìè ïðîãðàììû â ñïåöèôè÷åñêîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, äëÿ
âûçîâà ñåðâèñà, îáåñïå÷èâàåìîãî ïðèêëàäíîé ïëàòôîðìîé. Îíè ìîãóò
èñïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðàììàìè äëÿ âûçîâà ñåðâèñà, ïðåäëàãàåìîãî
äðóãèìè ïðèêëàäíûìè ïðîãðàììàìè (ò.å. äëÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé
ìåæäó ðàçëè÷íûìè ïðîãðàììàìè).

Êîíöåïöèÿ «Óðîâåíü Àáñòðàêöèè» ÿâëÿåòñÿ êîìïëåêñíîé, ñ
ðàçëè÷íûìè âàðèàíòàìè èñïîëüçîâàíèÿ (ïî âîçìîæíîñòè íå íàõîäÿ-
ùèìèñÿ â ïðîòèâîðå÷èè). Èñïîëüçîâàíèå «Óðîâíÿ Àáñòðàêöèè»
ïîäðàçóìåâàåò âàðèàöèè â êîëè÷åñòâå ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé,
ïðåäëàãàåìûõ ïðîãðàììå ïðè êàæäîì çàïðîñå ñåðâèñíûõ ôóíêöèé.

Îäèíàêîâûé âèä ñåðâèñà ìîæíî îáåñïå÷èâàòü ðàçëè÷íûìè
ñïåöèôèêàöèÿìè API, êîòîðûå îòëè÷àþòñÿ ïî óðîâíþ àáñòðàêöèè.
Íàïðèìåð, ìåíåå àáñòðàêòíûå ñïåöèôèêàöèè API äëÿ óñëóã X.400
ýëåêòðîííîé ïî÷òû ìîãóò îáåñïå÷èòü ïðèêëàäíîãî ïðîãðàììèñòà
ñóùåñòâåííûì êîíòðîëåì íàä ïîäðîáíîñòÿìè åãî âçàèìîäåéñòâèÿ ñ
ñåðâåðàìè ïî÷òû. Ñ äðóãîé ñòîðîíû, áîëåå àáñòðàêòíûå ñïåöèôèêàöèè
API ìîãóò îáåñïå÷èòü ïðîñòîé, åäèíñòâåííûé âûçîâ ïîäïðîãðàììû äëÿ
ïîñûëêè ôàéëà êàê ñîîáùåíèÿ ïî÷òû ê ïî÷òîâîìó ÿùèêó.

Ïðè ýòîì áîëåå àáñòðàêòíûå ñïåöèôèêàöèè API áîëåå ëåãêè äëÿ
èñïîëüçîâàíèÿ, ÷åì ìåíåå àáñòðàêòíûå ñïåöèôèêàöèè ïðè óñëîâèè,
÷òî ïðèíÿòûå ñîãëàøåíèÿ â îñóùåñòâëåíèè îáñëóæèâàíèÿ ñîîòâåòñòâóþò
òðåáîâàíèÿì ïðèëîæåíèÿ. Ìåíåå àáñòðàêòíûå ñïåöèôèêàöèè API
èñïîëüçóþòñÿ òàì, ãäå èìåþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ, êàñàþùèå-
ñÿ îñîáåííîñòåé âçàèìîäåéñòâèÿ èëè âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû.

Äðóãîå èñïîëüçîâàíèå «Óðîâíÿ Àáñòðàêöèè» îòðàæàåò ñòåïåíü
âèäèìîñòè/íåâèäèìîñòè ïðè âûïîëíåíèè çàïðîñîâ ñïåöèôèêàöèè API.

Ñïåöèôèêàöèè API ìîãóò îòðàæàòü ÷èñòóþ àáñòðàêöèþ, óïðàâëÿåìóþ
òîëüêî â ñîîòâåòñòâèè ñî ñëóæåáíûìè òðåáîâàíèÿìè (òàêèìè êàê, íàïðè-
ìåð, íåçàâèñèìûé ñåòåâîé ïðîòîêîë API), èëè îòðàæàòü äåòàëè âûïîëíå-
íèÿ. Ýòè äåòàëè ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ îäíèì èç íåñêîëüêèõ àëüòåðíà-
òèâíûõ ìåòîäîâ äëÿ ñëóæåáíîãî ñåðâèñà (íàïðèìåð, OSI, TCP/IP èëè
ISDN êîììóíèêàöèîííîãî ñåðâèñà API). Ïîäðîáíîñòè ìîãóò òàêæå
îòðàæàòü àñïåêòû âûïîëíåíèÿ íà àëüòåðíàòèâíûõ ïëàòôîðìàõ ÎÑ. Â ñâÿçè
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ñ ýòèì èñïîëüçîâàíèå áîëåå àáñòðàêòíûõ ñïåöèôèêàöèé API ïîçâîëÿåò
îáåñïå÷èòü áîëüøóþ áûñòðîòó è íåçàâèñèìîñòü âûïîëíåíèÿ, â òî âðåìÿ
êàê ìåíåå àáñòðàêòíûå ñïåöèôèêàöèè API ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü
áîëüøèé êîíòðîëü èëè áîëüøåå êà÷åñòâî ñåðâèñà.

Óðîâåíü àáñòðàêöèé ñïåöèôèêàöèé API èçìåíÿåòñÿ ñ ÿçûêîì
ïðîãðàììèðîâàíèÿ è àáñòðàêöèÿìè, ïðèñóùèìè îïðåäåëåííîìó âèäó
ñåðâèñà. Ïîýòîìó «îäíîðîäíûé» óðîâåíü àáñòðàêöèé íå ñîîòâåòñòâóåò
ñïåöèôèêàöèÿì AP.

Ñòàíäàðòíûå ñïåöèôèêàöèè API îïðåäåëÿþò ñâÿçü ìåæäó ÿçûêîì
ïðîãðàììèðîâàíèÿ è îñîáåííîñòÿìè ñïåöèôè÷åñêîãî îáñëóæèâàíèÿ,
è îáåñïå÷èâàþò äîñòóï ïðèëîæåíèé, íàïèñàííûõ â ñïåöèôè÷åñêîì
ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ê îáñëóæèâàíèþ.

Ñòàíäàðòíûå ñïåöèôèêàöèè API ìîãóò áûòü ÷àñòüþ ñòàíäàðòà, îïðå-
äåëåííîãî ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ, ñâÿçàííîãî ñ îïðåäåëåííûì
âèäîì îáñëóæèâàíèÿ èëè îòäåëüíûì ñòàíäàðòîì, ñâÿçûâàþùèì ÿçûê
ïðîãðàììèðîâàíèÿ è îïðåäåëåííûé âèä îáñëóæèâàíèÿ. Òàêèì îáðàçîì,
ñòàíäàðòû ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìîãóò ðàññìàòðèâàòüñÿ êàê îäèí
èç âèäîâ ñòàíäàðòíûõ ñïåöèôèêàöèé API.

Îïðåäåë¸í ðÿä òðåáîâàíèé ê ñïåöèôèêàöèÿì API:
1. Ñòàíäàðòíûå ñïåöèôèêàöèè API äîëæíû èäåíòèôèöèðîâàòü

ñòàíäàðòû, êîòîðûå îïðåäåëÿþò ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ è
îáñëóæèâàíèå, ñâÿçàííîå ñ íèì, åñëè îíè íå îïðåäåëåíû
ñòàíäàðòíûìè òåõíè÷åñêèìè òðåáîâàíèÿìè API íåïîñðåäñòâåííî.

2. Ñòàíäàðòíûå ñïåöèôèêàöèè API äîëæíû áûòü ñîâìåñòèìû è
äîëæíû èçáåãàòü äóáëèðîâàíèÿ òðåáîâàíèé, ñâÿçóþùèõ
îáñëóæèâàíèå è ñòàíäàðò ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

3. Åñëè â API îæèäàåòñÿ ïîääåðæêà áîëüøîãî ÷èñëà ôóíêöèé ñåðâèñà
ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òî äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû âñå òðå-
áîâàíèÿ ïî âçàèìîäåéñòâèþ è ñîâìåñòèìîñòè ìåæäó ÿçûêîì ïðî-
ãðàììèðîâàíèÿ è API, âêëþ÷àÿ òðåáîâàíèÿ ïî îáìåíó äàííûìè.

4. Åñëè API äîëæåí ïîääåðæèâàòü áîëüøîå ÷èñëî ôóíêöèé ñåðâèñà
äëÿ ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ, òî äîëæíû áûòü îïðåäåëåíû âñå
òðåáîâàíèÿ ïî âçàèìîäåéñòâèþ è ñîâìåñòèìîñòè ìåæäó API è
ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ, âêëþ÷àÿ òðåáîâàíèÿ ïî êîîðäèíàöèè
èìåí èäåíòèôèêàòîðîâ. Òî åñòü íåîáõîäèìî ïåðå÷èñëèòü
òðåáîâàíèÿ äëÿ ïðàâèëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó ñåðâèñîì,
îêàçûâàåìûì ÿçûêó ïðîãðàììèðîâàíèÿ.

5. Åñëè ïðîåêò ñòàíäàðòèçàöèè ñïåöèôèêàöèè API âêëþ÷àåò ìíî-
æåñòâî ïðèâÿçîê ê ÿçûêó ïðîãðàììèðîâàíèÿ ñ îáùèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè èíòåðôåéñà, äîëæíû èñïîëüçîâàòüñÿ ÿçûêîâî-
íåçàâèñèìûå ñïåöèôèêàöèè API.

6. ßçûêîâî-íåçàâèñèìûå òåõíè÷åñêèå òðåáîâàíèÿ API áóäóò
ïðîãðåññèðîâàòü âìåñòå, ïî êðàéíåé ìåðå, ñ îäíîé ïðèâÿçêîé ê
ÿçûêó, êîòîðàÿ çàâèñèò îò ÿçûêîâî-íåçàâèñèìûõ òåõíè÷åñêèõ
òðåáîâàíèé API.
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8. API äîëæåí èìåòü ñîîòâåòñòâóþùèå óðîâíè ñîîòâåòñòâèÿ ÿçûêàì
ïðîãðàììèðîâàíèÿ èëè ñëóæåáíûì ñïåöèôèêàöèÿì, ñ êîòîðûìè
îí ñâÿçàí ñ ïîìîùüþ èíòåðôåéñà.

9. Òðåáîâàíèÿ ñîîòâåòñòâèÿ, óêàçàííûå â ñòàíäàðòíûõ ñïåöèôè-
êàöèÿõ API, äîëæíû ðàáîòàòü íà ðàçíûõ àïïàðàòíûõ ïëàòôîðìàõ
è íà ñîîòâåòñòâóþùèõ ïðèëîæåíèÿõ.

10. Ñïåöèôèêàöèè API äîëæíû ñîîòâåòñòâîâàòü òðåáîâàíèÿì êîí-
òðîëüíûõ òåñòîâ è áûòü ïðîçðà÷íû äëÿ ïðîâåðîê (êîíòðîëüíûõ
òåñòîâ).

2. ÎÏÅÐÀÖÈÎÍÍÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ ÑÅÒÅÉ ÝÂÌ

2.1. Îñíîâíûå ñåòåâûå ÎÑ

Áîëüøîå ðàçíîîáðàçèå òèïîâ êîìïüþòåðîâ, èñïîëüçóåìûõ â
âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòÿõ, âëå÷åò çà ñîáîé ðàçíîîáðàçèå îïåðàöèîííûõ
ñèñòåì: äëÿ ðàáî÷èõ ñòàíöèé, äëÿ ñåðâåðîâ ñåòåé óðîâíÿ îòäåëà è ñåð-
âåðîâ óðîâíÿ ïðåäïðèÿòèÿ â öåëîì. Ê íèì ìîãóò ïðåäúÿâëÿòüñÿ ðàçëè÷-
íûå òðåáîâàíèÿ ïî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæ-
íîñòÿì, æåëàòåëüíî, ÷òîáû îíè îáëàäàëè ñâîéñòâîì ñîâìåñòèìîñòè,
êîòîðîå ïîçâîëèëî áû îáåñïå÷èòü ñîâìåñòíóþ ðàáîòó ðàçëè÷íûõ ÎÑ.

Ñåòåâûå ÎÑ ìîãóò áûòü ðàçäåëåíû íà äâå ãðóïïû: ìàñøòàáà îòäåëà
è ìàñøòàáà ïðåäïðèÿòèÿ. ÎÑ äëÿ îòäåëîâ èëè ðàáî÷èõ ãðóïï (ñîâîêóï-
íîñòè êîìïüþòåðîâ, ñãðóïïèðîâàííûõ äëÿ óäîáñòâà ïðîñìîòðà èõ
ñåòåâûõ ðåñóðñîâ) îáåñïå÷èâàþò íàáîð ñåòåâûõ ñåðâèñîâ, âêëþ÷àÿ
ðàçäåëåíèå ôàéëîâ, ïðèëîæåíèé è ïðèíòåðîâ. Îíè òàêæå äîëæíû
îáåñïå÷èâàòü ñâîéñòâà îòêàçîóñòîé÷èâîñòè, íàïðèìåð, ðàáîòàòü ñ RAID-
ìàññèâàìè, ïîääåðæèâàòü êëàñòåðíûå àðõèòåêòóðû. Ñåòåâûå ÎÑ îòäåëîâ
îáû÷íî áîëåå ïðîñòû â óñòàíîâêå è óïðàâëåíèè ïî ñðàâíåíèþ ñ
ñåòåâûìè ÎÑ ïðåäïðèÿòèÿ, ó íèõ ìåíüøå ôóíêöèîíàëüíûõ ñâîéñòâ, îíè
ìåíüøå çàùèùàþò äàííûå è èìåþò áîëåå ñëàáûå âîçìîæíîñòè ïî
âçàèìîäåéñòâèþ ñ äðóãèìè òèïàìè ñåòåé, à òàêæå õóäøóþ ïðîèçâî-
äèòåëüíîñòü.

Ñåòåâàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ìàñøòàáà ïðåäïðèÿòèÿ, ïðåæäå
âñåãî, äîëæíà îáëàäàòü îñíîâíûìè ñâîéñòâàìè ëþáûõ êîðïîðàòèâíûõ
ïðîäóêòîâ, â òîì ÷èñëå: ìàñøòàáèðóåìîñòüþ, òî åñòü ñïîñîáíîñòüþ
îäèíàêîâî õîðîøî ðàáîòàòü â øèðîêîì äèàïàçîíå ðàçëè÷íûõ
êîëè÷åñòâåííûõ õàðàêòåðèñòèê ñåòè; ñîâìåñòèìîñòüþ ñ äðóãèìè
ïðîäóêòàìè, òî åñòü ñïîñîáíîñòüþ ðàáîòàòü â ñëîæíîé ãåòåðîãåííîé
ñðåäå èíòåðñåòè â ðåæèìå plug-and-play.

Êîðïîðàòèâíàÿ ñåòåâàÿ ÎÑ äîëæíà ïîääåðæèâàòü áîëåå ñëîæíûå
ñåðâèñû. Ïîäîáíî ñåòåâîé ÎÑ ðàáî÷èõ ãðóïï ñåòåâàÿ ÎÑ ìàñøòàáà
ïðåäïðèÿòèÿ äîëæíà ïîçâîëÿòü ïîëüçîâàòåëÿì ðàçäåëÿòü ôàéëû, ïðèëî-
æåíèÿ è ïðèíòåðû, ïðè÷åì äåëàòü ýòî äëÿ áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ïîëüçî-
âàòåëåé è îáúåìà äàííûõ è ñ áîëåå âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ.
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Êðîìå òîãî, ñåòåâàÿ ÎÑ ìàñøòàáà ïðåäïðèÿòèÿ îáåñïå÷èâàåò âîçìîæ-
íîñòü ñîåäèíåíèÿ ðàçíîðîäíûõ ñèñòåì � êàê ðàáî÷èõ ñòàíöèé, òàê è
ñåðâåðîâ. Íàïðèìåð, äàæå åñëè ÎÑ ðàáîòàåò íà ïëàòôîðìå Intel, îíà
äîëæíà ïîääåðæèâàòü ðàáî÷èå ñòàíöèè UNIX, ðàáîòàþùèå íà RISC-
ïëàòôîðìàõ. Àíàëîãè÷íî, ñåðâåðíàÿ ÎÑ, ðàáîòàþùàÿ íà RISC-êîìïüþ-
òåðå, äîëæíà ïîääåðæèâàòü DOS, Windows è OS/2. Ñåòåâàÿ ÎÑ ìàñøòàáà
ïðåäïðèÿòèÿ äîëæíà ïîääåðæèâàòü íåñêîëüêî ñòåêîâ ïðîòîêîëîâ (òàêèõ
êàê TCP/IP, IPX/SPX, NetBIOS, DECnet è OSI), îáåñïå÷èâàÿ ïðîñòîé äîñòóï
ê óäàëåííûì ðåñóðñàì, óäîáíûå ïðîöåäóðû óïðàâëåíèÿ ñåðâèñàìè,
âêëþ÷àÿ àãåíòîâ äëÿ ñèñòåì óïðàâëåíèÿ ñåòüþ.

Âàæíûì ýëåìåíòîì ñåòåâîé ÎÑ ìàñøòàáà ïðåäïðèÿòèÿ ÿâëÿåòñÿ
öåíòðàëèçîâàííàÿ ñïðàâî÷íàÿ ñëóæáà, â êîòîðîé õðàíÿòñÿ äàííûå î
ïîëüçîâàòåëÿõ è ðàçäåëÿåìûõ ðåñóðñàõ ñåòè. Òàêàÿ ñëóæáà, íàçûâàåìàÿ
òàêæå ñëóæáîé êàòàëîãîâ, îáåñïå÷èâàåò åäèíûé ëîãè÷åñêèé âõîä
ïîëüçîâàòåëÿ â ñåòü è ïðåäîñòàâëÿåò åìó óäîáíûå ñðåäñòâà ïðîñìîòðà
âñåõ äîñòóïíûõ åìó ðåñóðñîâ. Àäìèíèñòðàòîð, ïðè íàëè÷èè â ñåòè
öåíòðàëèçîâàííîé ñïðàâî÷íîé ñëóæáû, èçáàâëåí îò íåîáõîäèìîñòè
çàâîäèòü íà êàæäîì ñåðâåðå ïîâòîðÿþùèéñÿ ñïèñîê ïîëüçîâàòåëåé, à
çíà÷èò, èçáàâëåí îò áîëüøîãî êîëè÷åñòâà ðóòèííîé ðàáîòû è îò
ïîòåíöèàëüíûõ îøèáîê ïðè îïðåäåëåíèè ñîñòàâà ïîëüçîâàòåëåé è èõ
ïðàâ íà êàæäîì ñåðâåðå.

Âàæíûì ñâîéñòâîì ñïðàâî÷íîé ñëóæáû ÿâëÿåòñÿ åå ìàñøòàáè-
ðóåìîñòü, îáåñïå÷èâàåìàÿ ðàñïðåäåëåííîñòüþ áàçû äàííûõ î
ïîëüçîâàòåëÿõ è ðåñóðñàõ.

Òàêèå ñåòåâûå ÎÑ, êàê Banyan Vines, Novell NetWare 4.x, IBM LAN
Server, Sun NFS, Microsoft LAN Manager è Windows NT Server, ìîãóò ñëóæèòü
â êà÷åñòâå îïåðàöèîííîé ñèñòåìû ïðåäïðèÿòèÿ, â òî âðåìÿ êàê ÎÑ
NetWare 3.x, Personal Ware, Artisoft LANtastic áîëüøå ïîäõîäÿò äëÿ
íåáîëüøèõ ðàáî÷èõ ãðóïï.

Êðèòåðèÿìè äëÿ âûáîðà ÎÑ ìàñøòàáà ïðåäïðèÿòèÿ ÿâëÿþòñÿ
ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè:

îðãàíè÷íàÿ ïîääåðæêà ìíîãîñåðâåðíîé ñåòè;
âûñîêàÿ ýôôåêòèâíîñòü ôàéëîâûõ îïåðàöèé;
âîçìîæíîñòü ýôôåêòèâíîé èíòåãðàöèè ñ äðóãèìè ÎÑ;
íàëè÷èå öåíòðàëèçîâàííîé ìàñøòàáèðóåìîé ñïðàâî÷íîé ñëóæáû;
õîðîøèå ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ;
ýôôåêòèâíàÿ ðàáîòà óäàëåííûõ ïîëüçîâàòåëåé;
ðàçíîîáðàçíûå ñåðâèñû: ôàéë-ñåðâèñ (â ò.÷. ïðåäîñòàâëåíèå

ôàéëîâ â ñîâìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå � ñïîñîáíîñòü èñïîëüçîâàòü
÷àñòü èëè âñþ ñâîþ ëîêàëüíóþ ôàéëîâóþ ñèñòåìó ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè
êîìïüþòåðàìè), ïðèíò-ñåðâèñ, áåçîïàñíîñòü äàííûõ è îòêàçîóñòîé-
÷èâîñòü (ñïîñîáíîñòü êîìïüþòåðà è îïåðàöèîííîé ñèñòåìû àäåêâàòíî
ðåàãèðîâàòü íà êàòàñòðîôè÷åñêèå ñîáûòèÿ � ïðîïàäàíèÿ íàïðÿæåíèÿ
èëè îòêàç òåõíèêè; îáû÷íî ïîä îòêàçîóñòîé÷èâîñòüþ ïîíèìàþò
ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû ïðîäîëæàòü ôóíêöèîíèðîâàòü áåç ïîòåðè äàííûõ
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èëè çàêðûòèå ñèñòåìû ñ ïåðåçàïóñêîì è ïîñëåäóþùèì âîññòàíîâëå-
íèåì âñåõ ïðîöåññîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ äî ìîìåíòà àâàðèè), àðõèâè-
ðîâàíèå äàííûõ, ñëóæáà îáìåíà ñîîáùåíèÿìè, ðàçíîîáðàçíûå áàçû
äàííûõ è äðóãèå;

ðàçíîîáðàçíûå ïðîãðàììíî-àïïàðàòíûå õîñò-ïëàòôîðìû: IBM SNA,
DEC NSA, UNIX;

ðàçíîîáðàçíûå òðàíñïîðòíûå ïðîòîêîëû: TCP/IP, IPX/SPX, NetBIOS,
AppleTalk;

ïîääåðæêà ìíîãîîáðàçíûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì êîíå÷íûõ
ïîëüçîâàòåëåé: DOS, UNIX, OS/2, Mac;

ïîääåðæêà ñåòåâîãî îáîðóäîâàíèÿ ñòàíäàðòîâ Ethernet, Token Ring,
FDDI, ARCnet;

íàëè÷èå ïîïóëÿðíûõ ïðèêëàäíûõ èíòåðôåéñîâ è ìåõàíèçìîâ
âûçîâà óäàëåííûõ ïðîöåäóð RPC;

âîçìîæíîñòü âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ñèñòåìîé êîíòðîëÿ è óïðàâëåíèÿ
ñåòüþ, ïîääåðæêà ñòàíäàðòîâ óïðàâëåíèÿ ñåòüþ SNMP.

Êîíå÷íî, íè îäíà èç ñóùåñòâóþùèõ ñåòåâûõ ÎÑ íå îòâå÷àåò â
ïîëíîì îáúåìå ïåðå÷èñëåííûì òðåáîâàíèÿì, ïîýòîìó âûáîð ñåòåâîé
ÎÑ, êàê ïðàâèëî, îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ó÷åòîì ïðîèçâîäñòâåííîé ñèòóàöèè
è îïûòà. Â òàáëèöå 2.1 ïðèâåäåíû îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ïîïóëÿðíûõ
è äîñòóïíûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñåòåâûõ ÎÑ.

Òèï ñåòåâîé ÎÑ Õàðàêòåðèñòèêà ñåòåâîé ÎÑ

Novell
NetWare 4.1

Ñïåöèàëèçèðîâàííàÿ îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà,
îïòèìèçèðîâàííàÿ äëÿ ðàáîòû â êà÷åñòâå ôàéë î-
âîãî ñåðâåðà è ïðèíò-ñåðâåðà.

Îãðàíè÷åííûå ñðåäñòâà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â
êà÷åñòâå ñåðâåðà ïðèëîæåíèé: íå èìååò ñðåäñòâ
âèðòóàëüíîé ïàìÿòè è âûòåñíÿþùåé ìíîãîçàäà ÷-
íîñòè, à ïîääåðæêà ñèììåòðè÷íîãî ìóëüòèïðîöå-
ñcèðîâàíèÿ îòñóòñòâîâàëà äî ñàìîãî íåäàâíåãî
âðåìåíè.

Îòñóòñòâóþò API îñíîâíûõ îïåðàöèîííûõ
ñðåä, èñïîëüçóåìûõ äëÿ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé,
� UNIX, Windows, OS/2.

Òàáëèöà 2.1
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Òèï ñåòåâîé ÎÑ Õàðàêòåðèñòèêà ñåòåâîé ÎÑ

Ñåðâåðíûå ïëàòôîðìû: êîìïüþòåðû íà îñí î-
âå ïðîöåññîðîâ Intel, ðàáî÷èå ñòàíöèè RS/6000
êîìïàíèè IBM ïîä óïðàâëåíèåì îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû AIX ñ ïîìîùüþ ïðîäóêòà NetWare for
UNIX.

Ïîñòàâëÿåòñÿ ñ îáîëî÷êîé äëÿ êëèåíòîâ: DOS,
Macintosh, OS/2, UNIX, Windows (îáîëî÷êà äëÿ
Windows NT ðàçðàáàòûâàåòñÿ êîìïàíèåé Novell â
íàñòîÿùåå âðåìÿ, õîòÿ Microsoft óæå ðåàëèçîâàëà
êëèåíòñêóþ ÷àñòü NetWare â Windows NT).

Îðãàíèçàöèÿ îäíîðàíãîâûõ ñâÿçåé âîçìîæíà ñ
ïîìîùüþ ÎÑ PersonalWare.

Èìååò ñïðàâî÷íóþ ñëóæáó NetWare Directory
Services (NDS), ïîääåðæèâàþùóþ öåíòðàëèç î-
âàííîå óïðàâëåíèå, ðàñïðåäåëåííóþ, ïîëíîñòüþ
ðåïëèöèðóåìóþ, àâòîìàòè÷åñêè ñèíõðîíèçèðó å-
ìóþ è îáëàäàþùóþ îòëè÷íîé ìàñøòàáèðóåìî-
ñòüþ.

Ïîñòàâëÿåòñÿ ñ ìîùíîé ñëóæáîé îáðàáîòêè
ñîîáùåíèé Message Handling Service (MHS), ïîë-
íîñòüþ èíòåãðèðîâàííóþ (íà÷èíàÿ ñ âåðñèè 4.1)
ñî ñïðàâî÷íîé ñëóæáîé.

Ïîääåðæèâàåìûå ñåòåâûå ïðîòîêîëû: TCP/IP,
IPX/SPX, NetBIOS, AppleTalk.

Ïîääåðæêà óäàëåííûõ ïîëüçîâàòåëåé: ISDN,
êîììóòèðóåìûå òåëåôîííûå ëèíèè, frame relay,
X.25 � ñ ïîìîùüþ ïðîäóêòà NetWare Connect
(ïîñòàâëÿåòñÿ îòäåëüíî).

Áåçîïàñíîñòü: àóòåíòèôèêàöèÿ ñ ïîìîùüþ î ò-
êðûòûõ êëþ÷åé ìåòîäà øèôðîâàíèÿ RSA ( øèô-
ðîâàíèå äàííûõ � èçìåíåíèå ôîðìàòà äàííûõ òàê,
÷òîáû èõ íåëüçÿ áûëî ïðî÷èòàòü); ñåðòèôèöèð î-
âàíà ïî óðîâíþ C2.

Õîðîøèé ñåðâåð êîììóíèêàöèé.
Âñòðîåííàÿ ôóíêöèÿ êîìïðåññèè äèñêà.
Ñëîæíîå îáñëóæèâàíèå.
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Banyan
VINES 6.0 è
ENS
(Enterprise
Network
Services) 6.0

Ñåðâåðíûå ïëàòôîðìû ENS for UNIX: ðàáî-
òàåò íà RISC-êîìïüþòåðàõ ïîä óïðàâëåíèåì SCO
UNIX, HP-UX, Solaris, AIX ENS for NetWare: ðà-
áîòàåò íà Intel-ïëàòôîðìàõ ïîä óïðàâëåíèåì
NetWare 2.x, 3.x, 4.x

VINES ðàáîòàåò íà Intel-ïëàòôîðìàõ.
Êëèåíòñêèå ïëàòôîðìû: DOS, Macintosh,

OS/2, UNIX, Windows for Workgroups, Windows
NT.

Õîðîøèé ñåðâåð ïðèëîæåíèé: ïîääåðæèâàþ ò-
ñÿ âûòåñíÿþùàÿ ìíîãîçàäà÷íîñòü, âèðòóàëüíàÿ
ïàìÿòü è ñèììåòðè÷íîå ìóëüòèïðîöåññèðîâàíèå
â âåðñèè VINES è â ENS-âåðñèÿõ äëÿ UNIX.

Ïîääåðæèâàþòñÿ ïðèêëàäíûå ñðåäû UNIX,
OS/2, Windows.

Ïîääåðæêà îäíîðàíãîâûõ ñâÿçåé � îòñóòñòâ ó-
åò.

Ñïðàâî÷íàÿ ñëóæáà � Streettalk III, íàèáîëåå
îòðàáîòàííàÿ èç èìåþùèõñÿ íà ðûíêå, ñ öåíòðà-
ëèçîâàííûì óïðàâëåíèåì, ïîëíîñòüþ èíòåãðèð î-
âàííàÿ ñ äðóãèìè ñåòåâûìè ñëóæáàìè, ðàñïðåä å-
ëåííàÿ, ðåïëèöèðóåìàÿ è àâòîìàòè÷åñêè ñèíõð î-
íèçèðóåìàÿ, îòëè÷íî ìàñøòàáèðóåìàÿ.

Ñîãëàñîâàííîñòü ðàáîòû ñ äðóãèìè ñåòåâûìè
ÎÑ: õîðîøàÿ; ñåðâåðíàÿ îáîëî÷êà ðàáîòàåò â
ñðåäàõ NetWare è UNIX; ïîëüçîâàòåëè NetWare,
Windows NT è LAN Server ìîãóò áûòü îáúåêòàìè
ñïðàâî÷íîé ñëóæáû Streettalk III.

Ñëóæáà ñîîáùåíèé � Intelligent Messaging, èí-
òåãðèðîâàíà ñ äðóãèìè ñëóæáàìè.

Ïîääåðæèâàåìûå ñåòåâûå ïðîòîêîëû: VINES
IP, TCP/IP, IPX/SPX, Appletalk.

Ïîääåðæêà óäàëåííûõ ïîëüçîâàòåëåé: ISDN,
êîììóòèðóåìûå òåëåôîííûå ëèíèè, X.25.

Ñëóæáà áåçîïàñíîñòè: ïîääåðæèâàåò ýëå ê-
òðîííóþ ïîäïèñü (ñîáñòâåííûé àëãîðèòì), èçá è-
ðàòåëüíûå ïðàâà äîñòóïà, øèôðàöèþ; íå ñåðò è-
ôèöèðîâàíà.
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Ïðîñòîå îáñëóæèâàíèå.
Õîðîøî ìàñøòàáèðóåòñÿ.
Îòëè÷íàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü îáìåíà äàíí û-

ìè ìåæäó ñåðâåðàìè, õóæå ïðè îáìåíå ñå ðâåð-ÏÊ.

Microsoft
LAN Manager

Øèðîêàÿ ðàñïðîñòðàíåííîñòü, ðàáîòàåò ïîä
OS/2 è UNIX, ïîääåðæèâàåò ìîùíûå ñåðâåðíûå
ïëàòôîðìû, îäèí ñåðâåð ìîæåò ïîääåðæèâàòü äî
2000 êëèåíòîâ.

Microsoft
Windows NT
Server 3.51 è
4.0

Ñåðâåðíûå ïëàòôîðìû: êîìïüþòåðû íà áàçå
ïðîöåññîðîâ Intel, PowerPC, DEC Alpha, MIPS.

Êëèåíòñêèå ïëàòôîðìû: DOS, OS/2, Windows,
Windows for Workgroups, Macintosh.

Îðãàíèçàöèÿ îäíîðàíãîâîé ñåòè âîçìîæíà ñ
ïîìîùüþ Windows NT Workstation è Windows for
Workgroups.

Windows NT Server ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îò-
ëè÷íûé ñåðâåð ïðèëîæåíèé: îí ïîääåðæèâàåò â û-
òåñíÿþùóþ ìíîãîçàäà÷íîñòü (âûòåñíÿþùàÿ èëè
ïðèîðèòåòíàÿ ìíîãîçàäà÷íîñòü � ýòî ïðèíöèï
ïðèîðèòåòîâ, ïîçâîëÿþùèé ïðèëîæåíèÿì ñ áîëåå
âûñîêèì ïðèîðèòåòîì âûòåñíÿòü ïðèëîæåíèÿ,
èìåþùèå áîëåå íèçêèé ïðèîðèòåò. Òàê êàê ñèñ-
òåìà âñåãäà êîíòðîëèðóåò ñîáûòèÿ, ïðîöåññîðíîå
âðåìÿ èñïîëüçóåòñÿ ýôôåêòèâíåå, à ñáîéíîå ïð è-
ëîæåíèå íå ïðèâåäåò ê çàâèñàíèþ ñèñòåìû), âè ð-
òóàëüíóþ ïàìÿòü è ñèììåòðè÷íîå ìóëüòèïðîöå ñ-
ñèðîâàíèå, à òàêæå ïðèêëàäíûå ñðåäû DOS,
Windows, OS/2, POSIX.

Ñïðàâî÷íûå ñëóæáû: äîìåííàÿ äëÿ óïðàâëå-
íèÿ ó÷åòíîé èíôîðìàöèåé ïîëüçîâàòåëåé
(Windows NT Domain Directory service), ñïðàâî÷-
íûå ñëóæáû èìåí WINS è DNS.

Õîðîøàÿ ïîääåðæêà ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ ñ å-
òÿìè NetWare: ïîñòàâëÿåòñÿ êëèåíòñêàÿ ÷àñòü
(ðåäèðåêòîð) äëÿ ñåðâåðà NetWare (âåðñèé 3.õ è
4.õ â ðåæèìå ýìóëÿöèè 3.õ, ñïðàâî÷íàÿ ñëóæáà
NDS ïîääåðæèâàåòñÿ íà÷èíàÿ ñ âåðñèè 4.0), â û-
ïîëíåííàÿ â âèäå øëþçà â Windows NT Server
èëè êàê îòäåëüíàÿ êîìïîíåíòà  äëÿ  Windows  NT
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Workstation; íåäàâíî Microsoft îáúÿâèëà î âû-
ïóñêå ñåðâåðíîé ÷àñòè NetWare êàê îáîëî÷êè äëÿ
Windows NT Server.

Ñëóæáà îáðàáîòêè ñîîáùåíèé � Microsoft
Mail, îñíîâàííàÿ íà DOS-ïëàòôîðìå, â áëèæà é-
øåå âðåìÿ îæèäàåòñÿ âåðñèÿ äëÿ ïëàòôîðìû
Windows NT � Microsoft Message Exchange, èí-
òåãðèðîâàííàÿ ñ îñòàëüíûìè ñëóæáàìè Windows
NT Server.

Ïîääåðæèâàåìûå ñåòåâûå ïðîòîêîëû: TCP/IP,
IPX/SPX, NetBEUI, AppleTalk.

Ïîääåðæêà óäàëåííûõ ïîëüçîâàòåëåé: ISDN,
êîììóòèðóåìûå òåëåôîííûå ëèíèè, frame relay,
X.25 � ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîé ïîäñèñòåìû
Remote Access Server (RAS).

Ñëóæáà áåçîïàñíîñòè: ìîùíàÿ, èñïîëüçóåò è ç-
áèðàòåëüíûå ïðàâà äîñòóïà (ðàçðåøåíèÿ ïðîöåññó
îïðåäåë¸ííûì îáðàçîì âîçäåéñòâîâàòü íà îïð å-
äåë¸ííûé îáúåêò. Ðàçëè÷íûå òèïû îáúåêòîâ ïî ä-
äåðæèâàþò ðàçëè÷íûå ïðàâà äîñòóïà, õðàíÿùèåñÿ
â ñïèñêàõ êîíòðîëÿ äîñòóïà) è äîâåðèòåëüíûå î ò-
íîøåíèÿ ìåæäó äîìåíàìè (îáúåäèíåíèÿ íåñêîëü-
êèõ êîìïüþòåðîâ, èñïîëüçóþùèõ åäèíóþ áàçó
ó÷åòíûõ çàïèñåé è ïîëèòèêó áåçîïàñíîñòè (ñîñòî-
èò èç ïîëèòèêè âåäåíèÿ ó÷¸òíûõ çàïèñåé, ïîëèò è-
êè ïðèâèëåãèé ïîëüçîâàòåëåé, ïîëèòèêè àóäèòà è
ïîëèòèêè äîâåðèòåëüíûõ îòíîøåíèé); äîìåíû
èìåþò óíèêàëüíîå èìÿ); óçëû ñåòè, îñíîâàííûå
íà Windows NT Server, ñåðòèôèöèðîâàíû ïî
óðîâíþ C2.

Ïðîñòîòà óñòàíîâêè è îáñëóæèâàíèÿ.
Îòëè÷íàÿ ìàñøòàáèðóåìîñòü.

IBM LAN
Server 4.0

Ñåðâåðíûå ïëàòôîðìû: îïåðàöèîííûå ñèñò å-
ìû MVS è VM äëÿ ìåéíôðåéìîâ; AS/400 ñ
OS/400, ðàáî÷èå ñòàíöèè RS/6000 ñ AIX, ñåðâåðû
Intel 486 èëè Pentium ïîä OS/2.

Ïîñòàâëÿåòñÿ ñ îáîëî÷êàìè äëÿ êëèåíòîâ:
DOS, Macintosh, OS/2, Windows, Windows NT,
Windows for Workgroups.
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Ñåðâåðû ïðèëîæåíèé ìîãóò áûòü îðãàíèçîâ à-
íû ñ ïîìîùüþ LAN Server 4.0 â îïåðàöèîííûõ
ñðåäàõ MVS, VM, AIX, OS/2, OS/400. Â ñðåäå OS/2
ïîääåðæèâàþòñÿ: âûòåñíÿþùàÿ ìíîãîçàäà÷íîñòü,
âèðòóàëüíàÿ ïàìÿòü è ñèììåòðè÷íîå ìóëüòèïð î-
öåññèðîâàíèå.

Îðãàíèçàöèÿ îäíîðàíãîâûõ ñâÿçåé âîçìîæíà ñ
ïîìîùüþ ÎÑ Warp Connect.

Ñïðàâî÷íàÿ ñëóæáà � LAN Server Domain, òî
åñòü îñíîâà íà äîìåííîì ïîäõîäå.

Ïîääåðæèâàåìûå ñåòåâûå ïðîòîêîëû: TCP/IP,
NetBIOS, AppleTalk.

Áåçîïàñíîñòü � èçáèðàòåëüíûå ïðàâà äîñòóïà,
ñèñòåìà íå ñåðòèôèöèðîâàíà.

Ñëóæáà îáðàáîòêè ñîîáùåíèé � îòñóòñòâ óåò.
Âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü.
  Íåäîñòàòî÷íàÿ ìàñøòàáèðóåìîñòü.

IBM è NCR
LAN Manager

LAN Manager for UNIX õîðîøî ðàñïðîñòðà-
íåíà (15% îáúåìà ìèðîâûõ ïðîäàæ ñåòåâûõ ÎÑ).

LAN Manager for AIX ïîääåðæèâàåò RISC -
êîìïüþòåðû System/6000 â êà÷åñòâå ôàéëîâîãî
ñåðâåðà.

Ðàáîòàåò ïîä UNIX, èìååò âñå ïðåèìóùåñòâà,
ñâÿçàííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì ýòîé ÎÑ

2.2. Windows NT

Windows NT ÿâëÿåòñÿ 32-ðàçðÿäíîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé ñ
ïðèîðèòåòíîé ìíîãîçàäà÷íîñòüþ. Â êà÷åñòâå ôóíäàìåíòàëüíûõ êîìïî-
íåíòîâ â ñîñòàâ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû âõîäÿò ñðåäñòâà îáåñïå÷åíèÿ
áåçîïàñíîñòè è ðàçâèòûé ñåòåâîé ñåðâèñ. Windows NT îáåñïå÷èâàåò
ñîâìåñòèìîñòü ñî ìíîãèìè äðóãèìè îïåðàöèîííûìè è ôàéëîâûìè
ñèñòåìàìè, à òàêæå ñåòÿìè. Windows NT ñïîñîáíà ôóíêöèîíèðîâàòü
êàê íà êîìïüþòåðàõ, îñíàùåííûõ CISC-ïðîöåññîðàìè ñî ñëîæíîé ñèñòå-
ìîé êîìàíä (complex instruction set computing), òàê è íà êîìïüþòåðàõ
ñ RISC-ïðîöåññîðàìè, èìåþùèìè ñîêðàùåííûé íàáîð èíñòðóêöèé
(reduced instruction set computing). Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Windows NT
òàêæå ïîääåðæèâàåò âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûå ñèñòåìû ñ ñèììåòðè÷-
íîé ìóëüòèïðîöåññîðíîé êîíôèãóðàöèåé.

Ñèñòåìà Windows NT íå ÿâëÿåòñÿ äàëüíåéøèì ðàçâèòèåì ðàíåå
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ñóùåñòâîâàâøèõ ïðîäóêòîâ. Ñòðåìÿñü îáåñïå÷èòü ñîâìåñòèìîñòü
(compatibility) íîâîé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, ðàçðàáîò÷èêè Windows NT
ñîõðàíèëè ïðèâû÷íûé èíòåðôåéñ Windows è ðåàëèçîâàëè ïîääåðæêó
ñóùåñòâóþùèõ ôàéëîâûõ ñèñòåì (òàêèõ êàê FAT. Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà
FAT áàçèðóåòñÿ íà òàáëèöå ðàçìåùåíèÿ ôàéëîâ, îáñëóæèâàåìîé ÎÑ è
îòñëåæèâàþùåé ñîñòîÿíèå ðàçëè÷íûõ ñåãìåíòîâ äèñêà, èñïîëüçóåìûõ
äëÿ õðàíåíèÿ ôàéëîâ) è ðàçëè÷íûõ ïðèëîæåíèé (íàïèñàííûõ äëÿ
MS-DOS, OS/2, Windows Ç.õ è POSIX). Ðàçðàáîò÷èêè òàêæå âêëþ÷èëè â
ñîñòàâ Windows NT ñðåäñòâà ðàáîòû ñ ðàçëè÷íûìè ñåòåâûìè ñðåäàìè.
Äîñòèãíóòà ïåðåíîñèìîñòü (portability) ñèñòåìû, êîòîðàÿ ìîæåò òåïåðü
ðàáîòàòü êàê íà CISC, òàê è íà RISC-ïðîöåññîðàõ. Ê CISC îòíîñÿòñÿ Intel-
ñîâìåñòèìûå ïðîöåññîðû 80386 è âûøå; RISC ïðåäñòàâëåíû ñèñòåìàìè
ñ ïðîöåññîðàìè MIPS R4000 èëè Digital Alpha AXP. Ìàñøòàáèðóåìîñòú
(scalability) îçíà÷àåò, ÷òî Windows NT íå ïðèâÿçàíà ê îäíîïðîöåññîðíîé
àðõèòåêòóðå êîìïüþòåðîâ, à ñïîñîáíà ïîëíîñòüþ èñïîëüçîâàòü âîç-
ìîæíîñòè, ïðåäîñòàâëÿåìûå ñèììåòðè÷íûìè ìóëüòèïðîöåññîðíûìè
ñèñòåìàìè. Â íàñòîÿùåå âðåìÿ Windows NT ìîæåò ôóíêöèîíèðîâàòü
íà êîìïüþòåðàõ ñ ÷èñëîì ïðîöåññîðîâ îò 1 äî 32. Êðîìå òîãî, â ñëó÷àå
óñëîæíåíèÿ ñòîÿùèõ ïåðåä ïîëüçîâàòåëÿìè çàäà÷ è ðàñøèðåíèÿ
ïðåäúÿâëÿåìûõ ê êîìïüþòåðíîé ñðåäå òðåáîâàíèé, Windows NT ïîçâî-
ëÿåò ëåãêî äîáàâëÿòü áîëåå ìîùíûå è ïðîèçâîäèòåëüíûå ñåðâåðû è
ðàáî÷èå ñòàíöèè ê êîðïîðàòèâíîé ñåòè. Äîïîëíèòåëüíûå ïðåèìóùåñòâà
äàåò èñïîëüçîâàíèå åäèíîé ñðåäû ðàçðàáîòêè è äëÿ ñåðâåðîâ, è äëÿ
ðàáî÷èõ ñòàíöèé. Windows NT èìååò îäíîðîäíóþ ñèñòåìó áåçîïàñíîñòè
(security), óäîâëåòâîðÿþùóþ ñïåöèôèêàöèÿì ïðàâèòåëüñòâà ÑØÀ. Â
êîðïîðàòèâíîé ñðåäå êðèòè÷åñêèì ïðèëîæåíèÿì îáåñïå÷èâàåòñÿ
ïîëíîñòüþ èçîëèðîâàííîå îêðóæåíèå. Ðàñïðåäåëåííàÿ îáðàáîòêà
(distributed processing) îçíà÷àåò, ÷òî Windows NT èìååò âñòðîåííûå â
ñèñòåìó ñåòåâûå âîçìîæíîñòè. Windows NT òàêæå ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü
ñâÿçü ñ ðàçëè÷íûìè òèïàìè õîñò-êîìïüþòåðîâ áëàãîäàðÿ ïîääåðæêå
ðàçíîîáðàçíûõ òðàíñïîðòíûõ ïðîòîêîëîâ è èñïîëüçîâàíèþ ñðåäñòâ
«êëèåíò-ñåðâåð» âûñîêîãî óðîâíÿ, âêëþ÷àÿ èìåíîâàííûå êàíàëû, âûçîâû
óäàëåííûõ ïðîöåäóð (RPC � remote procedure call) è Windows-ñîêåòû.
Íàäåæíîñòü è îòêàçîóñòîé÷èâîñòü (reliability and robustness) îáåñïå÷è-
âàþòñÿ àðõèòåêòóðíûìè îñîáåííîñòÿìè, êîòîðûå çàùèùàþò ïðèêëàäíûå
ïðîãðàììû îò ïîâðåæäåíèÿ äðóã äðóãîì è îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé.
Windows NT èñïîëüçóåò îòêàçîóñòîé÷èâóþ ñòðóêòóðèðîâàííóþ îáðàáîòêó
îñîáûõ ñèòóàöèé íà âñåõ àðõèòåêòóðíûõ óðîâíÿõ, êîòîðàÿ âêëþ÷àåò
âîññòàíàâëèâàåìóþ ôàéëîâóþ ñèñòåìó NTFS (óëó÷øåííàÿ ôàéëîâàÿ
ñèñòåìà, ðàçðàáîòàííàÿ ñïåöèàëüíî äëÿ Windows NT. Ïîääåðæèâàåò
ñðåäñòâà âîññòàíîâëåíèÿ ôàéëîâîé ñèñòåìû, äîïóñêàåò èñïîëüçîâàíèå
÷ðåçâû÷àéíî áîëüøèõ íîñèòåëåé äàííûõ, à òàêæå ðàçëè÷íûõ ôóíêöèé
ïîäñèñòåìû POSIX. Ïîääåðæèâàåò îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûå
ïðèëîæåíèÿ, îáðàáàòûâàÿ âñå ôàéëû êàê îáúåêòû ñ îïðåäåëÿåìîé
ïîëüçîâàòåëåì ñèñòåìîé àòðèáóòèêè) è îáåñïå÷èâàåò çàùèòó ñ ïîìîùüþ
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âñòðîåííîé ñèñòåìû áåçîïàñíîñòè è óñîâåðøåíñòâîâàííûõ ìåòîäîâ
óïðàâëåíèÿ ïàìÿòüþ. Âîçìîæíîñòè ëîêàëèçàöèè (localization) ïðåäîñòàâ-
ëÿþò ñðåäñòâà äëÿ ðàáîòû âî ìíîãèõ ñòðàíàõ ìèðà íà íàöèîíàëüíûõ
ÿçûêàõ, ÷òî äîñòèãàåòñÿ ïðèìåíåíèåì ñòàíäàðòà ISO Unicode (ðàçðà-
áîòàí Ìåæäóíàðîäíîé îðãàíèçàöèåé ïî ñòàíäàðòèçàöèè). Áëàãîäàðÿ
ìîäóëüíîìó ïîñòðîåíèþ ñèñòåìû îáåñïå÷èâàåòñÿ ðàñøèðÿåìîñòü
(extensibility) Windows NT, ÷òî, êàê áóäåò ïîêàçàíî â ñëåäóþùåì ðàçäåëå,
ïîçâîëÿåò ãèáêî îñóùåñòâëÿòü äîáàâëåíèå íîâûõ ìîäóëåé íà ðàçëè÷íûå
óðîâíè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

2.2.1. Àðõèòåêòóðíûå ìîäóëè Windows NT

Êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 2.1, Windows NT ïðåäñòàâëÿåò èç ñåáÿ ìîäóëü-
íóþ (áîëåå ñîâåðøåííóþ, ÷åì ìîíîëèòíàÿ) îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó,
êîòîðàÿ ñîñòîèò èç îòäåëüíûõ âçàèìîñâÿçàííûõ, îòíîñèòåëüíî ïðîñòûõ
ìîäóëåé. Îñíîâíûìè ìîäóëÿìè Windows NT ÿâëÿþòñÿ (ïåðå÷èñëåíû â

Ðèñ. 2.1



64
Ñîâðåìåííûé Ãóìàíèòàðíûé Óíèâåðñèòåò

ïîðÿäêå ñëåäîâàíèÿ îò íèæíåãî óðîâíÿ àðõèòåêòóðû ê âåðõíåìó): óðîâåíü
àïïàðàòíûõ àáñòðàêöèé HAL (Hardware Abstraction Layer), ÿäðî (Kernel),
èñïîëíÿþùàÿ ñèñòåìà (Executive), çàùèùåííûå ïîäñèñòåìû (protected
subsystems) è ïîäñèñòåìû ñðåäû (environment subsystems).

Óðîâåíü àïïàðàòíûõ àáñòðàêöèé âèðòóàëèçèðóåò àïïàðàòíûå
èíòåðôåéñû, îáåñïå÷èâàÿ òåì ñàìûì íåçàâèñèìîñòü îñòàëüíîé ÷àñòè
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû îò êîíêðåòíûõ àïïàðàòíûõ îñîáåííîñòåé.
Ïîäîáíûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò îáåñïå÷èòü ëåãêóþ ïåðåíîñèìîñòü Windows
NT ñ îäíîé àïïàðàòíîé ïëàòôîðìû íà äðóãóþ. ßäðî ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé
ìîäóëüíîãî ñòðîåíèÿ ñèñòåìû è êîîðäèíèðóåò âûïîëíåíèå áîëüøèíñòâà
áàçîâûõ îïåðàöèé Windows NT. Ýòîò êîìïîíåíò ñïåöèàëüíûì îáðàçîì
îïòèìèçèðîâàí ïî çàíèìàåìîìó îáúåìó è ýôôåêòèâíîñòè ôóíêöèîíèðî-
âàíèÿ. ßäðî îòâå÷àåò çà ïëàíèðîâàíèå âûïîëíåíèÿ ïîòîêîâ, ñèíõðîíè-
çàöèþ ðàáîòû íåñêîëüêèõ ïðîöåññîðîâ, îáðàáîòêó àïïàðàòíûõ
ïðåðûâàíèé è èñêëþ÷èòåëüíûõ ñèòóàöèé. Èñïîëíÿþùàÿ ñèñòåìà âêëþ÷àåò
â ñâîé ñîñòàâ íàáîð ïðîãðàììíûõ êîíñòðóêöèé ïðèâèëåãèðîâàííîãî
ðåæèìà (kernel-mode), ïðåäîñòàâëÿþùèõ áàçîâûé ñåðâèñ îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû ïîäñèñòåìàì ñðåäû. Èñïîëíÿþùàÿ ñèñòåìà ñîñòîèò èç
íåñêîëüêèõ êîìïîíåíòîâ; êàæäàÿ èç íèõ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ ïîääåðæêè
îïðåäåëåííîãî ñèñòåìíîãî ñåðâèñà. Òàê, îäèí èç êîìïîíåíòîâ �
ìîíèòîð áåçîïàñíîñòè (Security Reference Monitor) � ôóíêöèîíèðóåò
ñîâìåñòíî ñ çàùèùåííûìè ïîäñèñòåìàìè è îáåñïå÷èâàåò ðåàëèçàöèþ
ìîäåëè áåçîïàñíîñòè ñèñòåìû. Ïîäñèñòåìû ñðåäû ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
çàùèùåííûå ñåðâåðû ïîëüçîâàòåëüñêîãî ðåæèìà (user-mode), êîòîðûå
îáåñïå÷èâàþò âûïîëíåíèå è ïîääåðæêó ïðèëîæåíèé, ðàçðàáîòàííûõ äëÿ
ðàçëè÷íîãî îïåðàöèîííîãî îêðóæåíèÿ (ðàçëè÷íûõ îïåðàöèîííûõ
ñèñòåì). Ïðèìåðîì ïîäñèñòåì ñðåäû ìîãóò ñëóæèòü ïîäñèñòåìû Win32
è OS/2.

2.2.2. Óðîâåíü àïïàðàòíûõ àáñòðàêöèé

Óðîâåíü àïïàðàòíûõ àáñòðàêöèé (HAL) ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñîçäàâàåìûé ïðîèçâîäèòåëÿìè àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ ñëîé ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ, êîòîðûé ñêðûâàåò (èëè àáñòðàãèðóåò) îñîáåííîñòè è
ðàçëè÷èÿ àïïàðàòóðû îò âåðõíèõ óðîâíåé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Ïðè
ñîçäàíèè óðîâíÿ àïïàðàòíûõ àáñòðàêöèé ñòàâèëàñü çàäà÷à ïîäãîòîâêè
ïðîöåäóð, êîòîðûå ïîçâîëÿëè áû åäèíñòâåííîìó äðàéâåðó êîíêðåòíîãî
óñòðîéñòâà ïîääåðæèâàòü ôóíêöèîíèðîâàíèå ýòîãî óñòðîéñòâà äëÿ âñåõ
ïëàòôîðì. HAL îðèåíòèðîâàí íà áîëüøîå ÷èñëî ðàçíîâèäíîñòåé
àïïàðàòíûõ ïëàòôîðì ñ îäíîïðîöåññîðíîé àðõèòåêòóðîé; òàêèì
îáðàçîì, äëÿ êàæäîãî èç àïïàðàòíûõ âàðèàíòîâ íå òðåáóåòñÿ îòäåëüíîé
âåðñèè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

Ïðîöåäóðû HAL âûçûâàþòñÿ êàê ñðåäñòâàìè îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû (âêëþ÷àÿ ÿäðî), òàê è äðàéâåðàìè óñòðîéñòâ. Ïðè ðàáîòå ñ
äðàéâåðàìè óñòðîéñòâ óðîâåíü àïïàðàòíûõ àáñòðàêöèé îáåñïå÷èâàåò
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ïîääåðæêó ðàçëè÷íûõ òåõíîëîãèé ââîäà-âûâîäà (âìåñòî òðàäèöèîííîé
îðèåíòàöèè íà îäíó àïïàðàòíóþ ðåàëèçàöèþ èëè òðåáóþùåé
çíà÷èòåëüíûõ çàòðàò àäàïòàöèè ïîä êàæäóþ íîâóþ àïïàðàòíóþ
ïëàòôîðìó). Óðîâåíü àïïàðàòíûõ àáñòðàêöèé ïîçâîëÿåò òàêæå «ñêðûâàòü»
îò îñòàëüíûõ óðîâíåé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû îñîáåííîñòè àïïàðàòíîé
ðåàëèçàöèè ñèììåòðè÷íûõ ìóëüòèïðîöåññîðíûõ ñèñòåì.

2.2.3. ßäðî

ßäðî (Kernel) ÿâëÿåòñÿ «ñåðäöåì» Windows NT è ðàáîòàåò â òåñíîì
êîíòàêòå ñ óðîâíåì àïïàðàòíûõ àáñòðàêöèé. Ýòîò ìîäóëü, â ïåðâóþ î÷å-
ðåäü, çàíèìàåòñÿ ïëàíèðîâàíèåì äåéñòâèé êîìïüþòåðíîãî ïðîöåññîðà.
Â ñëó÷àå åñëè êîìïüþòåð ñîäåðæèò íåñêîëüêî ïðîöåññîðîâ, ÿäðî
ñèíõðîíèçèðóåò èõ ðàáîòó ñ öåëüþ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòåìû. ßäðî îñóùåñòâëÿåò äèñïåò÷åðèçàöèþ
íèòåé óïðàâëåíèÿ (threads � èíîãäà íàçûâàþòñÿ ïîäçàäà÷àìè,
îòâåòâëåíèÿìè èëè ïîòîêàìè), êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îñíîâíûìè îáúåêòàìè
â ïëàíèðóåìîé ñèñòåìå. Íèòè óïðàâëåíèÿ îïðåäåëÿþòñÿ â êîíòåêñòå
ïðîöåññà; ïðîöåññ âêëþ÷àåò àäðåñíîå ïðîñòðàíñòâî, íàáîð äîñòóïíûõ
ïðîöåññó îáúåêòîâ è ñîâîêóïíîñòü âûïîëíÿåìûõ â êîíòåêñòå ïðîöåññà
íèòåé óïðàâëåíèÿ. Îáúåêòàìè ÿâëÿþòñÿ óïðàâëÿåìûå îïåðàöèîííîé
ñèñòåìîé ðåñóðñû. ßäðî ïðîèçâîäèò äèñïåò÷åðèçàöèþ íèòåé
óïðàâëåíèÿ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ìàêñèìàëüíî çàãðóçèòü ïðîöåññîðû
ñèñòåìû è îáåñïå÷èòü ïåðâîî÷åðåäíóþ îáðàáîòêó íèòåé ñ áîëåå
âûñîêèì ïðèîðèòåòîì. (Âñåãî ñóùåñòâóåò 32 çíà÷åíèÿ ïðèîðèòåòà,
êîòîðûå ñãðóïïèðîâàíû â äâà êëàññà ïðèîðèòåòîâ: real-time è variable).
Ïîäîáíûé ïîäõîä ïîçâîëÿåò äîñòè÷ü ìàêñèìàëüíîé ýôôåêòèâíîñòè
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

Ïîäêîìïîíåíòû èñïîëíÿþùåé ñèñòåìû, òàêèå êàê äèñïåò÷åð ââîäà-
âûâîäà è äèñïåò÷åð ïðîöåññîâ, èñïîëüçóþò ÿäðî äëÿ ñèíõðîíèçàöèè
äåéñòâèé. Îíè òàêæå âçàèìîäåéñòâóþò ñ ÿäðîì äëÿ áîëåå âûñîêèõ
óðîâíåé àáñòðàêöèè, íàçûâàåìûõ îáúåêòàìè ÿäðà; íåêîòîðûå èç ýòèõ
îáúåêòîâ ýêñïîðòèðóþòñÿ âíóòðè ïîëüçîâàòåëüñêèõ âûçîâîâ èíòåðôåéñà
ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì (API).

ßäðî óïðàâëÿåò äâóìÿ òèïàìè îáúåêòîâ:
1. Îáúåêòû äèñïåò÷åðèçàöèè (dispatcher objects) õàðàêòåðèçóþòñÿ

ñèãíàëüíûì ñîñòîÿíèåì (signaled èëè nonsignaled) è óïðàâëÿþò
äèñïåò÷åðèçàöèåé è ñèíõðîíèçàöèåé ñèñòåìíûõ îïåðàöèé. Ýòè
îáúåêòû âêëþ÷àþò ñîáûòèÿ, ìóòàíòû, ìóòýêñû, ñåìàôîðû, íèòè
óïðàâëåíèÿ è òàéìåðû (events, mutants, mutexes, semaphores,
threads, timers).

2. Óïðàâëÿþùèå îáúåêòû (control objects) èñïîëüçóþòñÿ äëÿ
îïåðàöèé óïðàâëåíèÿ ÿäðà, íî íå âîçäåéñòâóþò íà äèñïåò÷åðè-
çàöèþ èëè ñèíõðîíèçàöèþ. Óïðàâëÿþùèå îáúåêòû âêëþ÷àþò â
ñåáÿ àñèíõðîííûå âûçîâû ïðîöåäóð, ïðåðûâàíèÿ, óâåäîìëåíèÿ
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è ñîñòîÿíèÿ èñòî÷íèêà ïèòàíèÿ, ïðîöåññû è ïðîôèëè (asynchro-
nous procedure calls, interrupts, power notifies, power statuses,
processes, profiles). Ñóùåñòâóåò òàêæå ïîíÿòèå ëîêàëüíîãî
ïðîôèëÿ � ôàéëà, ñîäåðæàùåãî èíôîðìàöèþ î ïàðàìåòðàõ
îêðóæåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ, íàïðèìåð î ñåòåâûõ ïîäêëþ÷åíèÿõ,
ãðóïïàõ ïðîãðàìì, ïîëîæåíèè è ðàçìåðàõ îêîí, ñîõðàíÿåìûõ
ïðè âûõîäå èç ÎÑ. Ëîêàëüíûå ïðîôèëè ñîõðàíÿþòñÿ òàì æå, ãäå
è áàçà äàííûõ ðååñòðà. Ïåðñîíàëüíûé ïðîôèëü ïîëüçîâàòåëÿ
ñîçäà¸òñÿ àäìèíèñòðàòîðîì è íàçíà÷àåòñÿ îäíîìó ïîëüçîâàòå-
ëþ. Â ïåðñîíàëüíûé ïðîôèëü çàïèñûâàþòñÿ âñå èçìåíåíèÿ,
ñäåëàííûå ïîëüçîâàòåëåì â òå÷åíèå ñåàíñà ðàáîòû. Ýòè
èçìåíåíèÿ ñîõðàíÿþòñÿ ïðè âûõîäå ïîëüçîâàòåëÿ èç ñèñòåìû.
Ïðè ïîñëåäóþùåé ðåãèñòðàöèè íà ëþáîé ðàáî÷åé ñòàíöèè
çàãðóæàåòñÿ ïåðñîíàëüíûé ïðîôèëü (ôàéë ñ ðàñøèðåíèåì *.USR)
è âûñòàâëÿþòñÿ ñîõðàí¸ííûå ïàðàìåòðû îêðóæåíèÿ.

Â òàáë. 2.2 ïîêàçàíî, êàêèì îáðàçîì îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà
èñïîëüçóåò êàæäûé òèï îáúåêòà äèñïåò÷åðèçàöèè, à â òàáë. 2.3 ïîêàçàíî,
êàêèì îáðàçîì îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà èñïîëüçóåò êàæäûé òèï
óïðàâëÿþùåãî îáúåêòà.

Â îñíîâíîì, ÿäðî íå îáåñïå÷èâàåò ïðîâåäåíèå â æèçíü êàêîé-ëèáî
ïîëèòèêè, òàê êàê çà ýòî îòâå÷àåò èñïîëíÿþùàÿ ñèñòåìà. Îäíàêî ÿäðî
ïðîèçâîäèò ôîðìèðîâàíèå ïîëèòèêè ïî ïåðåìåùåíèþ ïðîöåññîâ èç
ïàìÿòè. ßäðî âûïîëíÿåòñÿ ïîëíîñòüþ â ïðèâèëåãèðîâàííîì ðåæèìå è
íåïåðåìåùàåìî (nonpagable) â ïàìÿòè. Ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ÿäðà
íå ÿâëÿåòñÿ âûãðóæàåìûì (preemptible), è, ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ íåãî íå
ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïåðåêëþ÷åíèå êîíòåêñòà (context-switched);
áîëüøàÿ ÷àñòü ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ âíå ÿäðà ïî÷òè âñåãäà ìîæåò
áûòü âûãðóæåíà è èñïîëüçóåò ïåðåêëþ÷åíèå êîíòåêñòà. ßäðî ìîæåò
âûïîëíÿòüñÿ îäíîâðåìåííî íà âñåõ ïðîöåññîðàõ â ìóëüòèïðîöåññîðíîé
êîíôèãóðàöèè, ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì ñèíõðîíèçèðóÿ äîñòóï ê
êðèòè÷åñêèì îáëàñòÿì.

2.2.4. Èñïîëíÿþùàÿ ñèñòåìà Windows NT

Èñïîëíÿþùàÿ ñèñòåìà (Executive), â ñîñòàâ êîòîðîé âõîäÿò ÿäðî è
óðîâåíü àïïàðàòíûõ àáñòðàêöèé HAL, îáåñïå÷èâàåò îáùèé ñåðâèñ ñèñòå-
ìû, êîòîðûé ìîãóò èñïîëüçîâàòü âñå ïîäñèñòåìû ñðåäû. Êàæäàÿ ãðóïïà
ñåðâèñà íàõîäèòñÿ ïîä óïðàâëåíèåì îäíîé èç îòäåëüíûõ ñîñòàâëÿþùèõ
èñïîëíÿþùåé ñèñòåìû: äèñïåò÷åðà îáúåêòîâ (Object Manager);
äèñïåò÷åðà âèðòóàëüíîé ïàìÿòè (Virtual Memory Manager); äèñïåò÷åðà
ïðîöåññîâ (Process Manager); ñðåäñòâ âûçîâà ëîêàëüíûõ ïðîöåäóð
(Local Procedure Call Facility); äèñïåò÷åðà ââîäà-âûâîäà (I/O Manager);
ìîíèòîðà áåçîïàñíîñòè (Security Reference Monitor). Ìîíèòîð áåçîïàñ-
íîñòè ñîâìåñòíî ñ ïðîöåññîì âõîäà â ñèñòåìó (Logon) è çàùèùåííûìè
ïîäñèñòåìàìè ðåàëèçóåò ìîäåëü áåçîïàñíîñòè Windows NT.
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Òàáëèöà 2.2

Îáúåêòû äèñïåò÷åðèçàöèè

Òèï
îáúåêòà

Îïèñàíèå

Event
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ çàïèñè ìåñòîíàõîæäåíèÿ ñîáûòèÿ è ñè í-
õðîíèçàöèè åãî ñ íåêîòîðûì âûïîëíÿåìûì äåéñòâ èåì.

Mutant

Îäèí èç äâóõ îáúåêòîâ, èñïîëüçóåìûõ ÿäðîì äëÿ êîíòðîëÿ
íàä îáùèì ìîíîïîëüíûì äîñòóïîì ê ðåñóðñó. Ýòîò òèï
îáúåêòà ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ â ïîëüçîâàòåëüñêîì
ðåæèìå ìåõàíèçìà âçàèìíîãî èñêëþ÷åíèÿ, êîòîðûé èìååò
ñåìàíòèêó ìîíîïîëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ. Ìîæåò òàêæå
èñïîëüçîâàòüñÿ â ïðèâèëåãèðîâàííîì ð åæèìå.

Mutex

Âòîðîé îáúåêò, èñïîëüçóåìûé ÿäðîì äëÿ êîíòðîëÿ íàä
îáùèì ìîíîïîëüíûì äîñòóïîì ê ðåñóðñó. Ýòîò òèï îáúå ê-
òà ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàí òîëüêî â ðåæèìå ÿäðà è ïðå ä-
íàçíà÷åí äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçòóïèêîâîãî ìåõàíèçìà âç à-
èìíîãî èñêëþ÷åíèÿ ñ ñåìàíòèêîé ìîíîïîëüíîãî èñïîë ü-
çîâàíèÿ è äðóãîé ñïåöèàëüíîé ñåìàíòèêîé ñè ñòåìû.

Sema-
phore

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì ê ðåñóðñó, íî íå
îáÿçàòåëüíî â ðåæèìå âçàèìíîãî èñêëþ÷åíèÿ. Îáúåêò
Semaphore äåéñòâóåò êàê êëàïàí, ÷åðåç êîòîðûé ìîæåò
ïðîõîäèòü îäíîâðåìåííî íåêîòîðîå ÷èñëî íèòåé óïðàâë å-
íèÿ (äî îïðåäåëåííîãî îãðàíè÷åíèÿ). Êëàïàí îòêðûò (ñ î-
ñòîÿíèå signaled) äî òåõ ïîð, ïîêà èìåþòñÿ äîñòóïíûå ð å-
ñóðñû. Êîãäà ÷èñëî èñïîëüçóåìûõ ðåñóðñîâ äîñòèãàåò î ã-
ðàíè÷èâàþùåé îòìåòêè, êëàïàí çàêðûâàåòñÿ (ñîñòîÿíèå
nonsignaled).

Thread

Âûïîëíÿåò ïðîãðàììíûé êîä è óïðàâëÿåòñÿ ÿäðîì. Êà æ-
äàÿ íèòü óïðàâëåíèÿ ñâÿçàíà ñ îáúåêòîì ïðîöåññà, êîò î-
ðûé îïðåäåëÿåò ðàñïðåäåëåíèå âèðòóàëüíîãî àäðåñíîãî
ïðîñòðàíñòâà äëÿ íèòè è ñîáèðàåò ðåçóëüòàòû âûïîëíåíèÿ
íèòåé. Íåñêîëüêî îáúåêòîâ Thread ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ñ
îäèíî÷íûì îáúåêòîì ïðîöåññà, êîòîðûé äîïóñêàåò ï à-
ðàëëåëüíîå âûïîëíåíèå íèòåé óïðàâëåíèÿ â îäèíî÷íîì
àäðåñíîì ïðîñòðàíñòâå (âîçìîæíî îäíîâðåìåííîå âûïî ë-
íåíèå â ìíîãîïðîöåññîðíîé ñè ñòåìå).

Timer
Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ôèêñèðîâàíèÿ âðåìåííûõ èíòåðâàëîâ è
ïðåðûâàíèÿ (ïî òàéì-àóòó) îïåðàöèé.
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Âåðõíèé óðîâåíü èñïîëíÿþùåé ñèñòåìû íàçûâàåòñÿ ñèñòåìíûì
ñåðâèñîì (System Services). Ïîêàçàííûé íà ðèñ. 2.2 ñèñòåìíûé ñåðâèñ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èíòåðôåéñ ìåæäó ïîäñèñòåìàìè ñðåäû
ïîëüçîâàòåëüñêîãî ðåæèìà è ïðèâèëåãèðîâàííûì ðåæèìîì. Äàëåå
êîðîòêî îïèñûâàåòñÿ íàçíà÷åíèå êàæäîé ñîñòàâëÿþùåé èñïîëíÿþùåé
ñèñòåìû (ìîíèòîð áåçîïàñíîñòè îïèñàí ïîçæå).

Îáúåêòàìè ÿâëÿþòñÿ îòäåëüíûå ýëåìåíòû âðåìåíè âûïîëíåíèÿ,
èìåþùèå îáúåêòíûé òèï; óïðàâëåíèå ýòèìè ýëåìåíòàìè ìîãóò
ïðîèçâîäèòü ïðîöåññû îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Òèï îáúåêòà âêëþ÷àåò
îïðåäåëåííûé ñèñòåìîé òèï äàííûõ, ñïèñîê îïåðàöèé, êîòîðûå ìîãóò
âûïîëíÿòüñÿ íàä íèì (íàïðèìåð, wait, create èëè cancel), è íàáîð

Òèï îáúåêòà Îïèñàíèå

Asynchronous
Procedures
Call

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðåðûâàíèÿ âûïîëíåíèÿ ñïåö è-
ôèöèðîâàííîé íèòè. Procedure Call óïðàâëåíèÿ è
ïåðåäà÷è óïðàâëåíèÿ âûçûâàåìîé ïðîöåäóðå â î ï-
ðåäåëåííîì ðåæèìå ïðîöåññîðà.

Interrupt

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñîåäèíåíèÿ èñòî÷íèêà ïðåðûâ à-
íèÿ è ïðîöåäóðû îáñëóæèâàíèÿ ïðåðûâàíèÿ ÷åðåç
ýëåìåíò òàáëèöû óïðàâëåíèÿ ïðåðûâàíèåì (IDT �
Interrupt Dispatch Table). Êàæäûé ïðîöåññîð èìååò
IDT, êîòîðàÿ óïðàâëÿåò ïðåðûâàíèÿìè, ïðîèñõ î-
äÿùèìè â ïðîöåññîðå.

Process

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ïðîñòðàíñòâà
âèðòóàëüíûõ àäðåñîâ è óïðàâëÿþùåé èíôîðìàöèè,
íåîáõîäèìîé äëÿ âûïîëíåíèÿ íàáîðà îáúåêòîâ í è-
òè óïðàâëåíèÿ. Îáúåêò ïðîöåññà ñîäåðæèò óêàç à-
òåëü íà êàðòó àäðåñîâ, ñïèñîê ãîòîâûõ íèòåé
óïðàâëåíèÿ, ñîäåðæàùèõ îáúåêòû íèòåé óïðàâë å-
íèÿ, ïîêà ïðîöåññ íå íàõîäèòñÿ â êðèòè÷åñêîì ñ î-
ñòîÿíèè, ñïèñîê ïðèíàäëåæàùèõ îáúåêòó íèòåé
óïðàâëåíèÿ, îáùåå íàêîïëåííîå âðåìÿ äëÿ âûïî ë-
íåíèÿ íèòåé óïðàâëåíèÿ ïðîöåññà, áàçîâûé ïð è-
îðèòåò è ñâîéñòâà íèòè óïðàâëåíèÿ ïî óìîë÷àíèþ.

Profile

Èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ðàñïðåäåëåíèÿ âð å-
ìåíè âûïîëíåíèÿ âíóòðè áëîêà êîäà. Ìîæåò ïð è-
ìåíÿòüñÿ äëÿ ïîëüçîâàòåëüñêîãî èëè ñèñòåìíîãî
êîäà.

Òàáëèöà 2.3

Óïðàâëÿþùèå îáúåêòû
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àòðèáóòîâ îáúåêòà. Äèñïåò÷åð îáúåêòîâ îáåñïå÷èâàåò óíèôèöèðîâàííûå
ïðàâèëà õðàíåíèÿ, èìåíîâàíèÿ è áåçîïàñíîñòè îáúåêòîâ. Ïðåæäå ÷åì
ïðîöåññ ñìîæåò óïðàâëÿòü îáúåêòîì Windows NT, îí äîëæåí ïîëó÷èòü
îïèñàòåëü îáúåêòîâ (object handle) ÷åðåç äèñïåò÷åð îáúåêòîâ. Îïèñàòåëü
îáúåêòîâ âêëþ÷àåò èíôîðìàöèþ óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì è íåïîñðåäñò-
âåííî óêàçàòåëü íà îáúåêò. Âñå îïèñàòåëè îáúåêòîâ ñîçäàþòñÿ ÷åðåç
äèñïåò÷åð îáúåêòîâ. Êðîìå òîãî, äèñïåò÷åð îáúåêòîâ óïðàâëÿåò ãëîáàëü-
íûì ïðîñòðàíñòâîì èìåí (namespace) äëÿ Windows NT è ñëåäèò çà
ñîçäàíèåì è èñïîëüçîâàíèåì îáúåêòîâ ëþáûì ïðîöåññîì. Ïðîñòðàíñò-
âî àäðåñîâ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ äîñòóïà êî âñåì èìåíîâàííûì îáúåêòàì,
êîòîðûå ñîäåðæàòñÿ â ëîêàëüíîé êîìïüþòåðíîé ñðåäå. Íèæå ïðåäñòàâ-
ëåí ñïèñîê îáúåêòîâ, êîòîðûå ìîãóò èìåòü èìåíà: îáúåêòû êàòàëîãà
(directory objects); îáúåêòû òèïà îáúåêòà (object type objects); ñèìâîëè-
÷åñêèå îáúåêòû ñâÿçè (symbolic link objects); îáúåêòû ñåìàôîðà è ñîáûòèÿ
(semaphore objects, event objects); îáúåêòû ïðîöåññà è íèòåé óïðàâëåíèÿ
(process objects, thread objects); îáúåêòû ðàçäåëà è ñåãìåíòà (section
objects, segment objects); îáúåêòû ïîðòà (port objects); îáúåêòû ôàéëà
(file objects).

Äèñïåò÷åð ïðîöåññîâ � êîìïîíåíò, êîòîðûé îòñëåæèâàåò äâà òèïà
îáúåêòîâ: îáúåêòû ïðîöåññà è îáúåêòû íèòåé óïðàâëåíèÿ. Ïðîöåññ
îïðåäåëÿåòñÿ êàê àäðåñíîå ïðîñòðàíñòâî, íàáîð äîñòóïíûõ ïðîöåññó
îáúåêòîâ è ñîâîêóïíîñòü âûïîëíÿåìûõ â êîíòåêñòå ïðîöåññà íèòåé
óïðàâëåíèÿ. Íèòü óïðàâëåíèÿ (thread) ÿâëÿåòñÿ îñíîâíûì óïðàâëÿåìûì
ýëåìåíòîì â ñèñòåìå. Îíà èìååò ñîáñòâåííûé íàáîð ðåãèñòðîâ,
ñîáñòâåííûé ñòåê ÿäðà, áëîê ñðåäû íèòè è ñòåê ïîëüçîâàòåëÿ â àäðåñíîì
ïðîñòðàíñòâå ïðîöåññà.

Äèñïåò÷åð ïðîöåññîâ � êîìïîíåíò Windows NT, êîòîðûé óïðàâëÿåò
ñîçäàíèåì è çàâåðøåíèåì ïðîöåññîâ. Îí îáåñïå÷èâàåò íàáîð
ñòàíäàðòíûõ óñëóã ïî ñîçäàíèþ è èñïîëüçîâàíèþ íèòåé óïðàâëåíèÿ è
ïðîöåññîâ â êîíòåêñòå ñïåöèôè÷åñêîé ñðåäû ïîäñèñòåìû. Êðîìå òîãî,
äèñïåò÷åð ïðîöåññîâ â íåêîòîðîé ñòåïåíè äèêòóåò ïðàâèëà äëÿ íèòåé
è ïðîöåññîâ. Äèñïåò÷åð ïðîöåññîâ íå íàëàãàåò êàêèõ-ëèáî òðåáîâàíèé
ïî èåðàðõèè èëè ãðóïïèðîâêå äëÿ ïðîöåññîâ, à òàêæå íå îïðåäåëÿåò
îòíîøåíèé ïîðîæäåííîñòè. Ìîäåëü ïðîöåññîâ Windows NT ðàáîòàåò
ñîâìåñòíî ñ ìîäåëüþ áåçîïàñíîñòè è äèñïåò÷åðîì âèðòóàëüíîé ïàìÿòè
äëÿ îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïðîöåññîâ. Êàæäîìó ïðîöåññó
íàçíà÷àåòñÿ ìàðêåð áåçîïàñíîãî äîñòóïà (security access token),
íàçûâàåìûé ïåðâè÷íûì ìàðêåðîì ïðîöåññà. Ýòîò ìàðêåð èñïîëüçóåòñÿ
ïðîöåäóðàìè ïðîâåðêè ïðàâèëüíîñòè äîñòóïà Windows NT, êîãäà íèòè
óïðàâëåíèÿ ïðîöåññà ññûëàþòñÿ íà çàùèùåííûå îáúåêòû.

Àðõèòåêòóðà ïàìÿòè äëÿ Windows NT îñíîâàíà íà èñïîëüçîâàíèè
ïîäêà÷èâàåìîé ïî çàïðîñó âèðòóàëüíîé ïàìÿòè ñèñòåìû è ïëîñêîì,
ëèíåéíîì àäðåñíîì ïðîñòðàíñòâå ñ 32-ðàçðÿäíûì äîñòóïîì.
Âèðòóàëüíàÿ ïàìÿòü (virtual memory) ïîçâîëÿåò îïåðàöèîííîé ñèñòåìå
óïðàâëÿòü á

î
′ëüøèì îáúåìîì ïàìÿòè, ÷åì òîò îáúåì, êîòîðûé êîìïüþòåð
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ôèçè÷åñêè ñîäåðæèò. Êàæäûé ïðîöåññ ðàçìåùàåòñÿ â óíèêàëüíîì
âèðòóàëüíîì àäðåñíîì ïðîñòðàíñòâå, êîòîðîå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
íàáîð àäðåñîâ, äîñòóïíûõ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ íèòÿìè óïðàâëåíèÿ ïðî-
öåññà. Ýòî âèðòóàëüíîå àäðåñíîå ïðîñòðàíñòâî ðàçäåëÿåòñÿ íà ðàâíûå
áëîêè, èëè ñòðàíèöû (pages) � ñì.  ðèñ. 2.3. Êàæäûé ïðîöåññ ìîæåò
èñïîëüçîâàòü äî 4 Ãá ñîáñòâåííîãî âèðòóàëüíîãî àäðåñíîãî ïðîñòðàíñò-
âà; èç íèõ 2 Ãá çàðåçåðâèðîâàíû äëÿ íóæä ïðîãðàììû, à îñòàâøèåñÿ
2 Ãá � äëÿ ñèñòåìû. Windows NT ìîæåò èñïîëüçîâàòü äî 4 Ãá ôèçè÷åñêîé
ïàìÿòè, åñëè àïïàðàòíûå ñðåäñòâà êîìïüþòåðà ìîãóò îáåñïå÷èòü
ïîäîáíûé îáúåì Ëèøü íåêîòîðûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû ïîçâîëÿþò
ðàáîòàòü ñ ïàìÿòüþ òàêèõ ðàçìåðîâ.

Ðèñ. 2.3

Ïîäêà÷êà ïî çàïðîñó (demand paging) èñïîëüçóåò ìåòîä, ïîñðåäñò-
âîì êîòîðîãî äàííûå ñòðàíè÷íî ïåðåíîñÿòñÿ èç ôèçè÷åñêîé ïàìÿòè âî
âðåìåííûé ñòðàíè÷íûé ôàéë íà äèñêå. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè èñïîëü-
çîâàíèÿ ýòèõ äàííûõ äëÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ îïðåäåëåííûõ ïðîöåññîâ
ñòðàíè÷íûå äàííûå ïåðåïèñûâàþòñÿ îáðàòíî â ôèçè÷åñêóþ ïàìÿòü.
Äèñïåò÷åð âèðòóàëüíîé ïàìÿòè îòîáðàæàåò âèðòóàëüíûå àäðåñà â àäðåñ-
íîì ïðîñòðàíñòâå ïðîöåññà íà ôèçè÷åñêèå ñòðàíèöû â ïàìÿòè êîìïüþ-
òåðà. Ïðè ýòîì îò íèòåé óïðàâëåíèÿ ïðîöåññà ñêðûâàåòñÿ ôèçè÷åñêàÿ
îðãàíèçàöèÿ ïàìÿòè. Ýòî ãàðàíòèðóåò, ÷òî íèòü óïðàâëåíèÿ ìîæåò îáðà-
ùàòüñÿ, â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè, ê ïàìÿòè ñâîåãî ïðîöåññà, íå çàòðàãè-
âàÿ ïàìÿòü äðóãèõ ïðîöåññîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, ïðîñìîòð âèðòóàëüíîé
ïàìÿòè ïðîöåññà íèòüþ óïðàâëåíèÿ íàìíîãî óïðîùåí ïî ñðàâíåíèþ ñ
ðåàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì ñòðàíèö â ôèçè÷åñêîé ïàìÿòè. Âñëåäñòâèå
òîãî ÷òî êàæäûé ïðîöåññ èìååò ðàçäåëüíîå àäðåñíîå ïðîñòðàíñòâî,
íèòè óïðàâëåíèÿ îäíîãî ïðîöåññà íå ìîãóò ïðîñìàòðèâàòü èëè èçìåíÿòü
ïàìÿòü äðóãîãî ïðîöåññà áåç ñîîòâåòñòâóþùåãî ðàçðåøåíèÿ.
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Ïðèëîæåíèÿ è ïîäñèñòåìû ñðåäû ðåàëèçóþò âçàèìîîòíîøåíèÿ òèïà
«êëèåíò-ñåðâåð». Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî êëèåíò (ïðèëîæåíèå) îáðàùàåòñÿ ê
ñåðâåðó ñðåäû (ïîäñèñòåìå) äëÿ óäîâëåòâîðåíèÿ çàïðîñà î
ïðåäîñòàâëåíèè íåêîòîðîãî òèïà ñåðâèñà ñèñòåìû. Èñïîëíÿþùàÿ
ñèñòåìà ïðåäîñòàâëÿåò ñðåäñòâà ïðîõîæäåíèÿ ñîîáùåíèé, êîòîðûå
íàçûâàþòñÿ ñðåäñòâàìè âûçîâà ëîêàëüíûõ ïðîöåäóð (LPC � Local
Procedure Call). Îíè ôóíêöèîíèðóþò ïîäîáíî âûçîâàì óäàëåííûõ
ïðîöåäóð (RPC), èñïîëüçóåìûì äëÿ ðàáîòû â ñåòåâîé ñðåäå. Îäíàêî
ñðåäñòâà LPC îïòèìèçèðîâàíû äëÿ ïðîöåññîâ, âûïîëíÿþùèõñÿ íà
îäíîì êîìïüþòåðå. Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû âçàèìîäåéñòâóþò ñ
ïîäñèñòåìàìè ñðåäû, ïåðåäàâàÿ ñîîáùåíèÿ ÷åðåç ñðåäñòâà LPC.
Ïðîöåññ ïðîõîæäåíèÿ ñîîáùåíèÿ ñêðûò îò êëèåíòñêîãî ïðèëîæåíèÿ
ôóíêöèîíàëüíûìè çàãëóøêàìè (stubs); çàãëóøêè ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
íåâûïîëíÿåìûå ôðàãìåíòû, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ ïðè îáðàùåíèè ê
ñåðâåðàì ñðåäû. Çàãëóøêè ðåàëèçîâàíû â ôîðìå ñïåöèàëüíûõ
äèíàìè÷åñêè ñâÿçûâàåìûõ áèáëèîòåê (DLL), êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 2.4.
Êîãäà ïðèëîæåíèå ïðîèçâîäèò îáðàùåíèå ê èíòåðôåéñó ïðèêëàäíûõ
ïðîãðàìì (API � application program interface) ïîäñèñòåìû ñðåäû,
çàãëóøêà êëèåíòñêîãî ïðîöåññà (ïðèëîæåíèÿ) óïàêîâûâàåò ïàðàìåòðû
äëÿ âûçîâà è íàïðàâëÿåò èõ ñåðâåðíîìó ïðîöåññó (ïîäñèñòåìå), êîòîðûé
îñóùåñòâëÿåò âûïîëíåíèå. Ñðåäñòâà LPC ïðåäóñìàòðèâàþò, ÷òî ïîñëå
ïåðåäà÷è äàííûõ ñåðâåðó ïðîèçâîäèòñÿ îæèäàíèå îòâåòà.

Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå äèñïåò÷åðà ââîäà-âûâîäà � óïðàâëåíèå
ñâÿçüþ ìåæäó äðàéâåðàìè. Äèñïåò÷åð ââîäà-âûâîäà ïîääåðæèâàåò âñå
äðàéâåðû ôàéëîâîé ñèñòåìû, äðàéâåðû àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ, ñåòåâûå
äðàéâåðû è îáåñïå÷èâàåò äëÿ íèõ ãåòåðîãåííóþ ñðåäó. Îí ïðåäîñòàâ-
ëÿåò ôîðìàëüíûé èíòåðôåéñ, äîñòóïíûé äëÿ âûçîâîâ âñåìè äðàéâåðà-
ìè, ÷òî ïîçâîëÿåò åìó îäèíàêîâî âçàèìîäåéñòâîâàòü ñî âñåìè äðàéâå-
ðàìè, áåç êàêîé-ëèáî èíôîðìàöèè î ôàêòè÷åñêîì óïðàâëåíèè ðàáîòîé
óñòðîéñòâà.

Ìîäåëü ââîäà-âûâîäà Windows NT èñïîëüçóåò ìíîãîóðîâíåâóþ
àðõèòåêòóðó, êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò îòäåëüíûì äðàéâåðàì îòâå÷àòü çà
ëîãè÷åñêè çàêîí÷åííûé óðîâåíü îáðàáîòêè ââîäà-âûâîäà. Íàïðèìåð,
äðàéâåðû ñàìîãî íèçêîãî óðîâíÿ óïðàâëÿþò ôèçè÷åñêèìè óñòðîéñòâàìè
êîìïüþòåðà (íàçûâàþòñÿ äðàéâåðàìè óñòðîéñòâ � device drivers). Äðóãèå
äðàéâåðû ÿâëÿþòñÿ íàäñòðîéêîé ê äðàéâåðàì óñòðîéñòâ, êàê ïîêàçàíî
íà ðèñ. 2.5. Äðàéâåðàì áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ íåèçâåñòíû ëþáûå
ïîäðîáíîñòè ðàáîòû ôèçè÷åñêèõ óñòðîéñòâ. Ñ ïîìîùüþ äèñïåò÷åðà
ââîäà-âûâîäà äðàéâåðû áîëåå âûñîêîãî óðîâíÿ ïðîñòî ïåðåäàþò
çàïðîñû ëîãè÷åñêîãî ââîäà-âûâîäà äðàéâåðàì óñòðîéñòâ, êîòîðûå è
îáðàùàþòñÿ ê îáñëóæèâàåìûì èìè ôèçè÷åñêèì óñòðîéñòâàì. Óñòàíàâ-
ëèâàåìûå ôàéëîâûå ñèñòåìû Windows NT è ñåòåâûå ðåäèðåêòîðû
(redirectors) � ïðèìåðû ðàáîòàþùèõ òàêèì îáðàçîì äðàéâåðîâ âûñîêîãî
óðîâíÿ. Èñïîëüçîâàíèå ïîäîáíîé ñõåìû îáåñïå÷èâàåò ëåãêóþ çàìåíó
äðàéâåðîâ ôàéëîâîé ñèñòåìû è äðàéâåðîâ óñòðîéñòâ. Êðîìå òîãî, ýòî
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ïîçâîëÿåò áûòü àêòèâíûìè îäíîâðåìåííî íåñêîëüêèì ôàéëîâûì
ñèñòåìàì è óñòðîéñòâàì, òàê êàê îíè àäðåñóþòñÿ ÷åðåç ôîðìàëüíûé
èíòåðôåéñ.

Ðèñ. 2.5

Äðàéâåðû âçàèìîäåéñòâóþò äðóã ñ äðóãîì, èñïîëüçóÿ ñòðóêòóðû
äàííûõ, íàçûâàåìûå ïàêåòàìè çàïðîñà ââîäà-âûâîäà (I/O request
packets). Ñàìûé ïðîñòîé ñïîñîá âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ââîäà-âûâîäà
ñîñòîèò â òîì, ÷òîáû ñèíõðîíèçèðîâàòü âûïîëíåíèå ïðèëîæåíèé ñ
çàâåðøåíèåì çàïðàøèâàåìûõ èìè îïåðàöèé ââîäà-âûâîäà (òàêîé
ïîäõîä èçâåñòåí ïîä íàçâàíèåì ñèíõðîííîãî ââîäà-âûâîäà �
synchronous I/O). Êîãäà ïîäîáíîå ïðèëîæåíèå âûïîëíÿåò îïåðàöèþ
ââîäà-âûâîäà, ôóíêöèîíèðîâàíèå ñîáñòâåííî ïðèëîæåíèÿ áëîêèðîâàíî.
Ïîñëå çàâåðøåíèÿ îïåðàöèè ââîäà-âûâîäà ïðèëîæåíèþ ðàçðåøàåòñÿ
ïðîäîëæåíèå äàëüíåéøåãî âûïîëíåíèÿ. Îäíèì èç ñïîñîáîâ îïòèìèçà-
öèè ýôôåêòèâíîñòè ïðèëîæåíèé ÿâëÿåòñÿ ïðèìåíåíèå àñèíõðîííîãî
ââîäà-âûâîäà (asynchronous I/O); ýòîò ìåòîä èñïîëüçóåòñÿ ìíîãèìè
ïðîöåññàìè â Windows NT. Êîãäà ïðèëîæåíèå èíèöèàëèçèðóåò îïåðàöèþ
ââîäà-âûâîäà, äèñïåò÷åð ââîäà-âûâîäà ïðèíèìàåò çàïðîñ, íî íå
áëîêèðóåò ðàáîòó ïðèëîæåíèÿ â ïðîöåññå âûïîëíåíèÿ ââîäà-âûâîäà.
Âìåñòî ýòîãî ïðèëîæåíèå ïðîäîëæàåò ñâîå ôóíêöèîíèðîâàíèå.
Áîëüøèíñòâî óñòðîéñòâ ââîäà-âûâîäà ðàáîòàåò î÷åíü ìåäëåííî â
ñðàâíåíèè ñ ïðîöåññîðîì êîìïüþòåðà; òàêèì îáðàçîì, ïðèêëàäíàÿ
ïðîãðàììà ìîæåò âûïîëíèòü ìíîæåñòâî îïåðàöèé â ïðîöåññå îæèäàíèÿ
çàâåðøåíèÿ îïåðàöèè ââîäà-âûâîäà. Êîãäà ïîäñèñòåìà ñðåäû âûäàåò
àñèíõðîííûé çàïðîñ ââîäà-âûâîäà, äèñïåò÷åð ââîäà-âûâîäà
âîçâðàùàåòñÿ ê ïîäñèñòåìå ñðåäû íåìåäëåííî ïîñëå ïîìåùåíèÿ
çàïðîñà â î÷åðåäü, áåç îæèäàíèÿ çàâåðøåíèÿ îïåðàöèè äðàéâåðîì
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óñòðîéñòâà. Â ýòî âðåìÿ îòäåëüíàÿ íèòü óïðàâëåíèÿ äèñïåò÷åðà ââîäà-
âûâîäà âûïîëíÿåò çàïðîñû èç î÷åðåäè íàèáîëåå ýôôåêòèâíûì îáðàçîì
(íå îáÿçàòåëüíî â ïîðÿäêå ïîñòóïëåíèÿ) (ðèñ. 2.6).

Ðèñ. 2.6

Ïî çàâåðøåíèè ëþáîãî çàïðîñà ââîäà-âûâîäà äèñïåò÷åð ââîäà-
âûâîäà óâåäîìëÿåò îá ýòîì ïðîöåññ, çàïðîñèâøèé îïåðàöèþ. Òàê êàê
ïðèìåíåíèå àñèíõðîííîãî ââîäà-âûâîäà ðàçðåøàåò ïðèëîæåíèþ
èñïîëüçîâàòü ïðîöåññîð êîìïüþòåðà âî âðåìÿ îïåðàöèé ââîäà-âûâîäà,
ýòî çàòðóäíÿåò äëÿ ïðèëîæåíèÿ îïðåäåëåíèå çàâåðøåíèÿ îïåðàöèè
ââîäà-âûâîäà. Íåêîòîðûå ïðèëîæåíèÿ ïðèìåíÿþò ôóíêöèþ ïîâòîðíîãî
âûçîâà (ÀÐÑ), êîòîðàÿ âûçûâàåòñÿ ïîñëå çàâåðøåíèÿ àñèíõðîííîé
îïåðàöèè ââîäà-âûâîäà. Äðóãèå ïðèëîæåíèÿ èñïîëüçóþò îáúåêòû
ñèíõðîíèçàöèè, òèïà ñîáûòèé èëè îïèñàòåëåé ôàéëîâ, êîòîðûå ñèñòåìà
ââîäà-âûâîäà ïðèâîäèò â ñîîòâåòñòâóþùåå ñîñòîÿíèå ïîñëå
âûïîëíåíèÿ ââîäà-âûâîäà.

Àðõèòåêòóðà ââîäà-âûâîäà ñîäåðæèò åäèíñòâåííûé äèñïåò÷åð êýøà
(Cache Manager), êîòîðûé îñóùåñòâëÿåò êýøèðîâàíèå äëÿ âñåé ñèñòåìû
ââîäà-âûâîäà. Êýøèðîâàíèå (caching) � ìåòîä, èñïîëüçóåìûé ôàéëîâîé
ñèñòåìîé äëÿ óâåëè÷åíèÿ ýôôåêòèâíîñòè. Âìåñòî íåïîñðåäñòâåííîé
çàïèñè è ñ÷èòûâàíèÿ ñ äèñêà, ÷àñòî èñïîëüçóåìûå ôàéëû âðåìåííî
ñîõðàíÿþòñÿ â êýø-ïàìÿòè; òàêèì îáðàçîì, ðàáîòà ñ ýòèìè ôàéëàìè
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âûïîëíÿåòñÿ â ïàìÿòè. Îïåðàöèè ñ äàííûìè, íàõîäÿùèìèñÿ â ïàìÿòè,
ïðîèçâîäÿòñÿ çíà÷èòåëüíî áûñòðåå îïåðàöèé ñ äàííûìè íà äèñêå.
Äèñïåò÷åð êýøà èñïîëüçóåò ìîäåëü îòîáðàæåíèÿ ôàéëà, êîòîðàÿ
èíòåãðèðîâàíà ñ äèñïåò÷åðîì âèðòóàëüíîé ïàìÿòè Windows NT. Â
çàâèñèìîñòè îò îáúåìà äîñòóïíîé îïåðàòèâíîé ïàìÿòè äèñïåò÷åð êýøà
ìîæåò äèíàìè÷åñêè óâåëè÷èâàòü èëè óìåíüøàòü ðàçìåð êýøà. Êîãäà
ïðîöåññ îòêðûâàåò ôàéë, êîòîðûé óæå íàõîäèòñÿ â êýøå, äèñïåò÷åð
êýøà ïðîñòî êîïèðóåò äàííûå èç êýøà â âèðòóàëüíîå àäðåñíîå
ïðîñòðàíñòâî. Äèñïåò÷åð êýøà ïîääåðæèâàåò ñëóæáû òèïà ëåíèâîé
çàïèñè (lazy write) è ëåíèâîé ôèêñàöèè (lazy commit), êîòîðûå ìîãóò
çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü ýôôåêòèâíîñòü ôàéëîâîé ñèñòåìû. Â ïðîöåññå
ëåíèâîé çàïèñè èçìåíåíèÿ ðåãèñòðèðóþòñÿ â êýøå ôàéëîâîé ñòðóêòóðû,
îáåñïå÷èâàþùåì áîëåå áûñòðûé äîñòóï. Ïîçäíåå, êîãäà çàãðóçêà
öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà ñíèæåíà, äèñïåò÷åð êýøà çàíîñèò èçìåíåíèÿ
íà äèñê. Ëåíèâàÿ ôèêñàöèÿ ïîäîáíà ëåíèâîé çàïèñè. Âìåñòî
íåìåäëåííîé ìàðêèðîâêè òðàíçàêöèè êàê óñïåøíî çàâåðøèâøåéñÿ,
ïåðåäàííàÿ èíôîðìàöèÿ êýøèðóåòñÿ è ïîçäíåå â ôîíîâîì ðåæèìå
çàïèñûâàåòñÿ â æóðíàë ôàéëîâîé ñèñòåìû.

Òðåòüèì òèïîì äðàéâåðîâ, ïðèñóòñòâóþùèõ â êà÷åñòâå êîìïîíåíòà
â àðõèòåêòóðå ââîäà-âûâîäà, ÿâëÿþòñÿ ñåòåâûå äðàéâåðû. Windows NT
âêëþ÷àåò èíòåãðèðîâàííûå âîçìîæíîñòè ðàáîòû ñ ñåòÿìè è ïîääåðæêó
äëÿ ðàñïðåäåëåííûõ ïðèëîæåíèé. Êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 2.7, ðàáîòà ñ
ñåòÿìè îáåñïå÷èâàåòñÿ ðÿäîì ñåòåâûõ äðàéâåðîâ.

Ðèñ. 2.7

Ðåäèðåêòîðû è ñåðâåðû ôóíêöèîíèðóþò êàê äðàéâåðû ôàéëîâîé
ñèñòåìû è âûïîëíÿþòñÿ íà óðîâíå èíòåðôåéñà ïîñòàâùèêà èëè íèæå,
ãäå íàõîäÿòñÿ NetBIOS è Windows-ñîêåò. Äðàéâåðû òðàíñïîðòíîãî
ïðîòîêîëà îáùàþòñÿ ñ ðåäèðåêòîðàìè è ñåðâåðàìè ÷åðåç óðîâåíü,
íàçûâàåìûé èíòåðôåéñîì òðàíñïîðòíîãî äðàéâåðà (TDI � Transport Driver
Interface). Windows NT âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå òðàíñïîðòíûå ñðåäñòâà:
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1. Ïðîòîêîë óïðàâëåíèÿ ïåðåäà÷åé/ìåæñåòåâîé ïðîòîêîë TCP/IP,
êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ øèðîêèì
äèàïàçîíîì ñóùåñòâóþùèõ ñåòåé.

2. NBF, ïîòîìîê ðàñøèðåííîãî èíòåðôåéñà ïîëüçîâàòåëÿ NetBIOS
(NetBEUI), êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò ñîâìåñòèìîñòü ñ ñóùåñòâóþ-
ùèìè ëîêàëüíûìè âû÷èñëèòåëüíûìè ñåòÿìè íà áàçå LAN Manager,
LAN Server è MS-Net.

3. Óïðàâëåíèå ïåðåäà÷åé äàííûõ (DLC � Data Link Control), êîòîðîå
îáåñïå÷èâàåò èíòåðôåéñ äëÿ äîñòóïà ê ìýéíôðåéìàì è
ïîäêëþ÷åííûì ê ñåòè ïðèíòåðàì.

4. NWLink, ðåàëèçàöèÿ IPX/SPX, îáåñïå÷èâàþùàÿ ñâÿçü ñ Novell
NetWare.

Â íèæíåé ÷àñòè ñåòåâîé àðõèòåêòóðû íàõîäèòñÿ äðàéâåð ïëàòû
ñåòåâîãî àäàïòåðà. Windows NT â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîääåðæèâàåò
äðàéâåðû óñòðîéñòâ, âûïîëíåííûå â ñîîòâåòñòâèè ñî ñïåöèôèêàöèåé
NDIS (Network Device Interface Specification) âåðñèè 3.0. NDIS
ïðåäîñòàâëÿåò ãèáêóþ ñðåäó îáìåíà äàííûìè ìåæäó òðàíñïîðòíûìè
ïðîòîêîëàìè è ñåòåâûìè àäàïòåðàìè. NDIS 3.0 ïîçâîëÿåò îòäåëüíîìó
êîìïüþòåðó èìåòü íåñêîëüêî óñòàíîâëåííûõ â íåì ïëàò ñåòåâîãî
àäàïòåðà. Â ñâîþ î÷åðåäü, êàæäàÿ ïëàòà ñåòåâîãî àäàïòåðà ìîæåò
ïîääåðæèâàòü íåñêîëüêî òðàíñïîðòíûõ ïðîòîêîëîâ äëÿ äîñòóïà ê
ðàçëè÷íûì òèïàì ñåòåâûõ ñòàíöèé.

2.2.5. Ïîäñèñòåìû ñðåäû

Ñèñòåìà Windows NT áûëà ðàçðàáîòàíà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû
îáåñïå÷èòü áåñïðîáëåìíîå âûïîëíåíèå ìíîæåñòâà ðàçëè÷íûõ òèïîâ
ïðèëîæåíèé. Ïîä Windows NT ðàáîòàþò ïðèëîæåíèÿ, íàïèñàííûå äëÿ
ñóùåñòâóþùèõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì òèïà MS-DOS, OS/2 è Windows 3.õ.
Îíà òàêæå âûïîëíÿåò ïðèëîæåíèÿ, ïîäãîòîâëåííûå äëÿ áîëåå íîâîãî
API òèïà POSIX è Win32. Windows NT ïîääåðæèâàþò ðàçëè÷íûå
ïðèëîæåíèÿ ñ ïîìîùüþ ïîäñèñòåì ñðåäû (environment subsystems),
êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ ïðîöåññàìè Windows NT è ýìóëèðóþò ñðåäó ðàçëè÷íûõ
îïåðàöèîííûõ ñèñòåì. Â íàñòîÿùåé ãëàâå ðàññìîòðåíî, êàêèì îáðàçîì
îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Windows NT îáåñïå÷èâàåò îáùèå óñëóãè, êîòîðûå
ìîãóò áûòü âûçâàíû ïîäñèñòåìàìè ñðåäû äëÿ âûïîëíåíèÿ áàçîâûõ
ôóíêöèé îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Ïîäñèñòåìû èñïîëüçóþò ñðåäñòâà,
ïðåäîñòàâëÿåìûå èñïîëíÿþùåé ñèñòåìîé, äëÿ ïîñòðîåíèÿ òðåáóåìîé
ïðèëîæåíèþ ñïåöèôè÷åñêîé ñðåäû. Íà ðèñ. 2.8 ïîêàçàíî óïðîùåííîå
ïðåäñòàâëåíèå ïîäñèñòåì ñðåäû â Windows NT.

Êàê ïîêàçàíî íà ðèñ. 2.8, êàæäàÿ ïîäñèñòåìà âûïîëíÿåòñÿ â
êà÷åñòâå îòäåëüíîãî ïðîöåññà ïîëüçîâàòåëüñêîãî ðåæèìà. Âûõîä èç
ñòðîÿ îäíîé ïîäñèñòåìû íå ñêàçûâàåòñÿ íà ðàáîòå äðóãèõ èëè
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû â öåëîì. Òàêèì îáðàçîì, êàæäàÿ ïîäñèñòåìà
çàùèùåíà îò îøèáîê â äðóãèõ ïîäñèñòåìàõ (èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò
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ëèøü ïîäñèñòåìà Win32, ñáîé â êîòîðîé áëîêèðóåò êëàâèàòóðó, ìûøü è
ðàáîòó ñ ýêðàíîì äëÿ âñåõ ïîäñèñòåì). Ïðèëîæåíèÿ ÿâëÿþòñÿ
ïðîöåññàìè ïîëüçîâàòåëüñêîãî ðåæèìà, òàê ÷òî îíè íå ìîãóò ìåøàòü
ïîäñèñòåìàì èëè èñïîëíÿþùåé ñèñòåìå.

Windows NT îáåñïå÷èâàåò ñëåäóþùèå çàùèùåííûå ïîäñèñòåìû è
ìíîãî÷èñëåííûå âèðòóàëüíûå ìàøèíû DOS (VDM � Virtual DOS Machine):
MS-DOS VDM; Win 16 VDM; ïîäñèñòåìó OS/2; ïîäñèñòåìó POSIX; ïîäñèñ-
òåìó Win32. Çà èñêëþ÷åíèåì ïîäñèñòåìû Win32, êàæäàÿ ïîäñèñòåìà ñðåäû
ÿâëÿåòñÿ äîïîëíèòåëüíîé è çàãðóæàåòñÿ òîëüêî â òîò ìîìåíò, êîãäà åå óñëóãè
íåîáõîäèìû êëèåíòñêîìó ïðèëîæåíèþ. Ïðèëîæåíèÿ, íàïèñàííûå äëÿ MS-
DOS, ïðè ðàáîòå ïîä Windows NT ôóíêöèîíèðóþò â êîíòåêñòå ïðîöåññà,
êîòîðûé èìåíóåòñÿ âèðòóàëüíîé ìàøèíîé DOS. VDM ÿâëÿåòñÿ ïðèëîæåíèåì
Win32, êîòîðîå îáåñïå÷èâàåò ïîëíóþ âèðòóàëüíóþ ìàøèíó õ86 (80386 èëè
âûøå), ðàáîòàþùóþ ïîä óïðàâëåíèåì MS-DOS. ×èñëî îäíîâðåìåííî
çàäåéñòâîâàííûõ VDM íå îãðàíè÷èâàåòñÿ. Êàæäàÿ âèðòóàëüíàÿ ìàøèíà DOS
ôóíêöèîíèðóåò â ñîáñòâåííîì àäðåñíîì ïðîñòðàíñòâå, ÷òî îáåñïå÷èâàåò
çàùèùåííîñòü ðàáîòàþùèõ ïðèëîæåíèé äðóã îò äðóãà, à òàêæå
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû îò VDM (ðèñ. 2.9).

Ðèñ. 2.9

Ïðè ðàáîòå Windows NT íà êîìïüþòåðàõ ñ ïðîöåññîðàìè õ86
äîñòóïåí ðåæèì ïðîöåññîðà, íàçûâàåìûé âèðòóàëüíûì-x86. Ýòîò ðåæèì
ïîçâîëÿåò íàïðÿìóþ âûïîëíÿòü áîëüøèíñòâî èíñòðóêöèé ïðèëîæåíèé
DOS. Íåêîòîðûå èíñòðóêöèè, òàêèå êàê êîìàíäû ââîäà-âûâîäà, äîëæíû
ýìóëèðîâàòüñÿ (äëÿ âèðòóàëèçàöèè àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ). Â ñëó÷àå åñëè
ðàáîòà Windows NT îñóùåñòâëÿåòñÿ íà RISC-ïðîöåññîðå, àïïàðàòíàÿ
ïîääåðæêà âûïîëíåíèÿ èíñòðóêöèé õ86 íåäîñòóïíà. Â ýòîì ñëó÷àå
äîïîëíèòåëüíî ê àïïàðàòíîé ýìóëÿöèè òðåáóåòñÿ è ýìóëÿöèÿ âñåõ
êîìàíä õ86. Äëÿ íîðìàëüíîé ðàáîòû ïðèëîæåíèé DOS VDM ñîçäàåò
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âèðòóàëüíûé êîìïüþòåð ñî ñëåäóþùèìè âîçìîæíîñòÿìè: ïîääåðæêîé
âûïîëíåíèÿ õ86-èíñòðóêöèé, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåòñÿ áëîêîì âûïîëíå-
íèÿ èíñòðóêöèé (Instruction Execution Unit); ïîääåðæêîé ñèñòåìû ïðåðûâà-
íèé áàçîâîé ñèñòåìû ââîäà-âûâîäà (BIOS), îáåñïå÷èâàåìîé ìîäóëåì
ýìóëÿöèè MS-DOS (MS-DOS Emulation Module); ïîääåðæêîé ñèñòåìíûõ
ôóíêöèé MS-DOS (Int 21), êîòîðûå äîñòóïíû ñ ïîìîùüþ ìîäóëÿ ýìóëÿöèè
MS-DOS; âèðòóàëüíûìè àïïàðàòíûìè ñðåäñòâàìè, òàêèìè êàê ìîíèòîð
è êëàâèàòóðà, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþòñÿ äðàéâåðàìè âèðòóàëüíûõ
óñòðîéñòâ VDD (Virtual Device Drivers). Ïðè èñïîëüçîâàíèè êîìïüþòåðîâ
íà áàçå õ86 âûïîëíåíèå òåêñòîâûõ ïðèëîæåíèé DOS âîçìîæíî â îêîííîì
èëè ïîëíîýêðàííîì ðåæèìå. Ãðàôè÷åñêèå ïðèëîæåíèÿ ôóíêöèîíèðóþò
òîëüêî â ïîëíîýêðàííîì ðåæèìå. Â ñëó÷àå åñëè ðàáîòàþùåå â îêíå
ïðèëîæåíèå DOS â êàêîé-ëèáî ìîìåíò îñóùåñòâëÿåò ïåðåêëþ÷åíèå
âèäåîðåæèìà, ýòî ïðèëîæåíèå àâòîìàòè÷åñêè ïåðåõîäèò íà ïîëíîýêðàí-
íîå âûïîëíåíèå. Íà RISC-êîìïüþòåðàõ âñå ïðèëîæåíèÿ DOS ìîãóò
ðàáîòàòü òîëüêî â îêîííîì ðåæèìå.

Windows NT èñïîëüçóåò îäíó ìíîãîïîòî÷íóþ VDM, ïîääåðæèâàþùóþ
ôóíêöèîíèðîâàíèå 16-ðàçðÿäíûõ ïðèëîæåíèé Windows (Win16).
Îñíîâíîé öåëüþ ïîääåðæêè Win16 ÿâëÿåòñÿ îáåñïå÷åíèå ïîëíîöåííîé
ðàáîòû ïðèëîæåíèé Win16 â ñðåäå Windows NT. Win16 VDM (èíîãäà
íàçûâàåòñÿ WOW � Windows on Windows) îáåñïå÷èâàåò ïðèîðèòåòíóþ
ìíîãîçàäà÷íîñòü ïðèìåíèòåëüíî ê äðóãèì ïðîöåññàì, âûïîëíÿþùèìñÿ
â ñèñòåìå. Îäíàêî ëþáîå ïðèëîæåíèå Win16 èñïîëüçóåò íåïðèîðèòåòíóþ
ìíîãîçàäà÷íîñòü ïî îòíîøåíèþ ê àíàëîãè÷íûì ïðèëîæåíèÿì. Òàêèì
îáðàçîì, â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ òîëüêî îäíî
ïðèëîæåíèå Win16, â òî âðåìÿ êàê äðóãèå ïðèëîæåíèÿ áëîêèðîâàíû.
Ïîñëå ïåðåäà÷è óïðàâëåíèÿ Win16 VDM, ïðè âîçâðàòå èç ñèñòåìû,
âñåãäà ðàçáëîêèðóåòñÿ ïðèëîæåíèå Win16, êîòîðîå âûïîëíÿëîñü ïåðåä
ïåðåêëþ÷åíèåì Win16 VDM (ðèñ. 2.10).

Ïîäñèñòåìà OS/2 ïîääåðæèâàåò ñèìâîëüíî-îðèåíòèðîâàííûå ïðè-
ëîæåíèÿ OS/2 íà õ86-êîìïüþòåðàõ. Ýòà ïîäñèñòåìà íå ïîääåðæèâàåòñÿ
íà RISC-êîìïüþòåðàõ; îäíàêî ïðèëîæåíèÿ ðåàëüíîãî ðåæèìà OS/2 ìîãóò
âûïîëíÿòüñÿ íà RISC-êîìïüþòåðàõ â ñðåäå MS-DOS. Ñâÿçàííûå
ïðèëîæåíèÿ, ðàçðàáîòàííûå äëÿ OS/2 èëè MS-DOS, áóäóò âñåãäà
âûïîëíÿòüñÿ â ïîäñèñòåìå OS/2, åñëè îíà äîñòóïíà.

Ïîäñèñòåìà POSIX â Windows NT ðàçðàáîòàíà äëÿ âûïîëíåíèÿ
ïðèëîæåíèé POSIX è îòâå÷àåò òðåáîâàíèÿì POSIX.1. POSIX (Portable
Operating System Interface for Computing Environments � ïåðåíîñèìûé
èíòåðôåéñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû äëÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ñðåä) ïðåäñòàâ-
ëÿåò ñîáîé ïðåäâàðèòåëüíûé íàáîð ñòàíäàðòîâ, ïîäãîòîâëåííûõ Èíñòè-
òóòîì èíæåíåðîâ ïî ýëåêòðîíèêå è ðàäèîòåõíèêå (IEEE) äëÿ îïðåäåëåíèÿ
ðàçëè÷íûõ àñïåêòîâ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, âêëþ÷àÿ òåìû òèïà API,
áåçîïàñíîñòè, ðàáîòû ñ ñåòÿìè è ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà. Ê íàñòîÿùå-
ìó ìîìåíòó òîëüêî îäèí èç ýòèõ ñòàíäàðòîâ, POSIX.1 (òàêæå íàçûâàåìûé
IEEE Standard 1003.1-1990), ïåðåøåë îò ñîñòîÿíèÿ ïðîåêòà ê îêîí÷à-
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òåëüíîé ôîðìå è ïîëó÷èë ïðèçíàíèå ïîëüçîâàòåëåé. Ïðèëîæåíèÿ POSIX
òðåáóþò îò ôàéëîâîé ñèñòåìû îïðåäåëåííûõ ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæ-
íîñòåé òèïà ïîääåðæêè ðåãèñòðîçàâèñèìûõ èìåí ôàéëà è ôàéëîâ ñ
íåñêîëüêèìè èìåíàìè (èëè æåñòêèõ ñâÿçåé). Íîâàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà
NTFS óäîâëåòâîðÿåò ýòèì òðåáîâàíèÿì POSIX. Ëþáîå ïðèëîæåíèå POSIX,
îáðàùàþùååñÿ ê ðåñóðñàì ôàéëîâîé ñèñòåìû, äîëæíî èìåòü äîñòóï ê
ðàçäåëó NTFS. Ïðèëîæåíèÿ POSIX, êîòîðûå íå îáðàùàþòñÿ ê ðåñóðñàì
ôàéëîâîé ñèñòåìû, ìîãóò ðàáîòàòü ñ ëþáîé èç äîñòóïíûõ ôàéëîâûõ
ñèñòåì.

Win32 ÿâëÿåòñÿ îñíîâíîé ïîäñèñòåìîé ñðåäû. Êðîìå ñïîñîáíîñòè
âûïîëíÿòü ïðèëîæåíèÿ Win32, ýòà ïîäñèñòåìà óïðàâëÿåò êëàâèàòóðîé,
ìûøüþ è ýêðàííûì âûâîäîì äëÿ âñåõ ïîäñèñòåì. Ïîäñèñòåìà Win32
îòâå÷àåò çà ïîëó÷åíèå âñåé ââîäèìîé ïîëüçîâàòåëåì èíôîðìàöèè (èëè
ñîîáùåíèé) è äîñòàâêó ýòîé èíôîðìàöèè ñîîòâåòñòâóþùèì ïðèëîæåíè-
ÿì. Ìîäåëü ââîäà Win32 îïòèìèçèðîâàíà äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðåèìó-
ùåñòâ ïðèîðèòåòíîé ìíîãîçàäà÷íîñòè Windows NT. Íà ðèñ. 2.11

Ðèñ. 2.10



8
2

Ñ
î
âð

å
ì

å
í
í
û

é
 Ãóì

à
í
è
òà

ð
í
û

é
 Ó

í
è
âå

ð
ñè

òå
ò

Ðèñ. 2.11



83
Ñîâðåìåííûé Ãóìàíèòàðíûé Óíèâåðñèòåò

ïîêàçàíî, êàê ïîäñèñòåìà Win32 îáðàáàòûâàåò ââîä äëÿ ïðèëîæåíèé
Win32 è Win16.

Win32 èñïîëüçóåò ìîäåëü äåñèíõðîíèçèðîâàííîãî (desynchronized)
ââîäà äëÿ ïðèëîæåíèé Win32 è ñèíõðîíèçèðîâàííîãî (synchronized)
ââîäà äëÿ Win16. Íàïðèìåð, êîãäà ïîäñèñòåìà Win32 ïîëó÷àåò ñîîáùå-
íèå äëÿ ïðèëîæåíèÿ Win32, îíà ïîìåùàåò ñîîáùåíèå â îòäåëüíóþ
íåîáðàáîòàííóþ âõîäíóþ î÷åðåäü. Ïðè ïåðâîé âîçìîæíîñòè ïîäñèñòåìà
Win32 ïåðåäàåò ýòî ñîîáùåíèå íèòè óïðàâëåíèÿ âõîäíîé î÷åðåäè
ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðèëîæåíèÿ Win32. Åñëè íèòü óïðàâëåíèÿ îñòàíàâëè-
âàåò ïîëó÷åíèå àäðåñóåìûõ åé ñîîáùåíèé, íèêàêèå äðóãèå ïðèëîæåíèÿ
Win32 íå ìîãóò âîçäåéñòâîâàòü íà íèõ.

Â ïðîòèâîïîëîæíîé ñèòóàöèè âñå âõîäíûå ñîîáùåíèÿ 16-ðàçðÿäíûõ
ïðèëîæåíèé Windows çàíîñÿòñÿ â îáùóþ î÷åðåäü. Â ëþáîé ìîìåíò
âðåìåíè âñå ïðèëîæåíèÿ, çà èñêëþ÷åíèåì ïðîñìàòðèâàþùåãî âõîäíóþ
î÷åðåäü ñîîáùåíèé, áëîêèðîâàíû. Îäíàêî, êàê è ïðè èñïîëüçîâàíèè
Windows 3.1, åñëè âûïîëíÿåìîå ïðèëîæåíèå èìååò ïðîáëåìû ñ
ïîëó÷åíèåì ñîîáùåíèé èç î÷åðåäè èëè äåëàåò ýòî î÷åíü ìåäëåííî,
îñòàëüíûå ïðèëîæåíèÿ îñòàþòñÿ áëîêèðîâàííûìè.

2.3. Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà

Windows NT ïîääåðæèâàåò ðàçëè÷íûå ôàéëîâûå ñèñòåìû, âêëþ÷àÿ
ñóùåñòâóþùèå ôàéëîâûå ñèñòåìû FAT (File Allocation Table) è HPFS (High
Performance File System). Îíà òàêæå âêëþ÷àåò íîâóþ ôàéëîâóþ ñèñòåìó
NTFS (NT File System), ðàçðàáîòàííóþ äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ïðåèìóùåñòâ
î÷åíü áîëüøèõ äèñêîâ è áûñòðûõ ïðîöåññîðîâ íà ñóùåñòâóþùèõ è
ïåðñïåêòèâíûõ êîìïüþòåðàõ. Windows NT òàêæå ïîääåðæèâàåò
ðåäèðåêòîðû è ñåðâåðû â êà÷åñòâå ôàéëîâûõ ñèñòåì. Êðîìå òîãî,
Windows NT ìîæåò èñïîëüçîâàòü ôàéëîâóþ ñèñòåìó CD äëÿ ðàáîòû ñ
äèñêîâîäàìè CD-ROM. Òàêæå ïîääåðæèâàþòñÿ Named Piles File System
(NPFS) è Mailslot File System (MSFS), êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñâÿçè
ìåæäó ïðîöåññàìè.

2.3.1. Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà FAT

Êàê áûëî îòìå÷åíî ðàíåå, ôàéëîâàÿ ñèñòåìà FAT íàçâàíà â ñîîò-
âåòñòâèè ñ íàèìåíîâàíèåì ìåòîäà îðãàíèçàöèè äàííûõ � òàáëèöû
ðàñïðåäåëåíèÿ ôàéëîâ. Ýòà òàáëèöà îáåñïå÷èâàåò ñâÿçè îäíîãî ðàñïðå-
äåëÿåìîãî áëîêà (îäíèõ èëè íåñêîëüêèõ ñåêòîðîâ) ñ äðóãèì. ×åðåç
íåñêîëüêî ëåò ïîñëå ñîçäàíèÿ áûëà ïðîèçâåäåíà äîðàáîòêà äëÿ îáåñïå-
÷åíèÿ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñ äåéñòâèòåëüíî áîëüøèìè äèñêàìè è ìîù-
íûìè ïåðñîíàëüíûìè êîìïüþòåðàìè. Äëÿ MS-DOS âåðñèè 4.0 ýëåìåíòû
FAT áûëè óâåëè÷åíû ñ 12 äî 16 áèò, ïîçâîëèâ, òàêèì îáðàçîì, ðàáîòàòü
ñ ðàçäåëàìè îáúåìîì áîëåå 32 Ìá. Êîðíåâîé êàòàëîã èìååò ôèêñèðî-
âàííûé ðàçìåð è ðàñïîëîæåíèå íà äèñêå. Êàòàëîãè � ñïåöèàëüíûå
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ôàéëû ñ 32-áàéòîâûìè ýëåìåíòàìè äëÿ êàæäîãî ôàéëà, ñîäåðæàùåãîñÿ
â ýòîì êàòàëîãå. Ýëåìåíò äëÿ êàæäîãî ôàéëà âêëþ÷àåò ñëåäóþùóþ
èíôîðìàöèþ: èìÿ ôàéëà (âîñåìü ïëþñ òðè ñèìâîëà); áàéò àòðèáóòà (8
áèò); âðåìÿ ìîäèôèêàöèè (16 áèò); äàòó ìîäèôèêàöèè (16 áèò); ïåðâûé
ðàçìåùàåìûé áëîê (16 áèò); ðàçìåð ôàéëà (32 áèòà).

Ýòà èíôîðìàöèÿ èñïîëüçóåòñÿ âñåìè îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè,
êîòîðûå ïîääåðæèâàþò ôàéëîâóþ ñèñòåìó FAT. Êðîìå òîãî, Windows NT
ìîæåò ñîõðàíÿòü äîïîëíèòåëüíûå îòìåòêè âðåìåíè íà ýëåìåíòå êàòàëîãà
FAT. Ýòè ýëåìåíòû ïîçâîëÿþò îïðåäåëèòü ìîìåíò ïîñëåäíåãî äîñòóïà
ê ôàéëó; ïðèìåíÿþòñÿ ïðåèìóùåñòâåííî ïðèëîæåíèÿìè POSIX.

Áèòû áàéòà àòðèáóòà ôàéëà â ýëåìåíòå êàòàëîãà óêàçûâàþò, èìååò
ëè ôàéë ñîîòâåòñòâóþùèå àòðèáóòû. Óñòàíîâëåííûé ïåðâûé áèò
èäåíòèôèöèðóåò, ÷òî ôàéë ÿâëÿåòñÿ ïîäêàòàëîãîì; âòîðîé îòìå÷àåò ôàéë
â êà÷åñòâå ìåòêè òîìà. Îáû÷íî òîëüêî îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ìîæåò
óïðàâëÿòü íàçíà÷åíèÿìè ýòèõ áèòîâ. Êðîìå ýòîãî, ôàéëû FAT èìåþò
÷åòûðå ñïåöèàëüíûõ àòðèáóòà, êîòîðûå ìîãóò ïðèìåíÿòüñÿ ïîëüçîâà-
òåëåì: àðõèâíûé, ñèñòåìíûé, ñêðûòûé è òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ.

Windows NT âåðñèè 3.5 è âûøå èñïîëüçóåò ýòè áèòû àòðèáóòà äëÿ
ïîääåðæêè äëèííûõ èìåí ôàéëîâ (äî 255 ñèìâîëîâ) â ðàçäåëàõ FAT;
èñïîëüçóåìûé äëÿ ýòîãî ñïîñîá íå ìåøàåò MS-DOS èëè OS/2
îáðàùàòüñÿ ê ïîäîáíîìó ðàçäåëó. Âñÿêèé ðàç ïðè ñîçäàíèè
ïîëüçîâàòåëåì ôàéëà ñ äëèííûì èìåíåì (ò.å. ôàéëà, èìÿ êîòîðîãî
ïðåâûøàåò ñòàíäàðòíîå îãðàíè÷åíèå «âîñåìü ïëþñ òðè» ôàéëîâûõ
ñèñòåì MS-DOS è OS/2 èëè ñîäåðæèò ðàñøèðåííûå è ñìåøàííûå
ñèìâîëû) Windows NT ñîçäàåò ñòàíäàðòíûé ýëåìåíò êàòàëîãà äëÿ ôàéëà,
îáåñïå÷èâàÿ èìÿ «âîñåìü ïëþñ òðè» òàê æå, êàê è íà òîìå NTFS. Êðîìå
ýòîãî ñòàíäàðòíîãî ýëåìåíòà, Windows NT ñîçäàåò îäèí èëè íåñêîëüêî
âòîðè÷íûõ ýëåìåíòîâ êàòàëîãà äëÿ ôàéëà; êàæäûé èç âòîðè÷íûõ
ýëåìåíòîâ ðàññ÷èòàí íà 13 ñèìâîëîâ â äëèííîì èìåíè ôàéëà. Ýòè
âòîðè÷íûå ýëåìåíòû êàòàëîãà ñîõðàíÿþò ñîîòâåòñòâóþùóþ ÷àñòü
äëèííîãî èìåíè ôàéëà â Unicode. Windows NT óñòàíàâëèâàåò àòðèáóòû
(òîì, ñèñòåìíûé, ñêðûòûé, òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ) äëÿ âòîðè÷íîãî ýëåìåíòà
êàòàëîãà, ÷òîáû îòìåòèòü åãî â êà÷åñòâå ÷àñòè äëèííîãî èìåíè ôàéëà.
MS-DOS è OS/2 èãíîðèðóåò ýëåìåíòû êàòàëîãà ñ òàêèì íàáîðîì
àòðèáóòîâ, òàê ÷òî ýòè ýëåìåíòû ÿâëÿþòñÿ íåâèäèìûìè äëÿ ïîäîáíûõ
îïåðàöèîííûõ ñèñòåì. Âìåñòî ýòîãî MS-DOS è OS/2 îáðàùàþòñÿ ê
ôàéëó, èñïîëüçóÿ èìÿ «âîñåìü ïëþñ òðè», êîòîðîå ñîäåðæèòñÿ â
ñòàíäàðòíîì ýëåìåíòå êàòàëîãà äëÿ ôàéëà.

Ïî óìîë÷àíèþ Windows NT ïîääåðæèâàåò äëèííûå èìåíà ôàéëà
äëÿ ðàçäåëîâ FAT. Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà Windows NT FAT ôóíêöèîíèðóåò
àíàëîãè÷íî MS-DOS è Windows. Ôàêòè÷åñêè, ìîæíî óñòàíàâëèâàòü
Windows NT íà ñóùåñòâóþùåì ðàçäåëå FAT. Äîïóñêàåòñÿ áåçáîëåçíåí-
íûé ïåðåíîñ èëè êîïèðîâàíèå ôàéëîâ ñ òîìà FAT íà NTFS. Ïðè âûïîë-
íåíèè îáðàòíîé îïåðàöèè (îò NTFS ê FAT) áóäåò ïîòåðÿíà èíôîðìàöèÿ
î ðàçðåøåíèÿõ è àëüòåðíàòèâíûõ ïîòîêàõ.



85
Ñîâðåìåííûé Ãóìàíèòàðíûé Óíèâåðñèòåò

2.3.2. Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà HPFS

HPFS èìååò îñîáåííîñòè, êîòîðûå ñïîñîáñòâóþò åå ýôôåêòèâíîìó
óïðàâëåíèþ áîëüøèìè îáúåìàìè æåñòêîãî äèñêà. HPFS òàêæå
ïîääåðæèâàåò äëèííûå èìåíà ôàéëà (äî 255 ñèìâîëîâ). Êîãäà HPFS
ôîðìàòèðóåò òîì (ðàçäåë èëè íåñêîëüêî ðàçäåëîâ, îòôîðìàòèðîâàííûõ
äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ôàéëîâîé ñèñòåìîé), ïåðâûå 18 ñåêòîðîâ
ðåçåðâèðóþòñÿ äëÿ áëîêà íà÷àëüíîé çàãðóçêè (boot block), ñóïåðáëîêà
(super block) è çàïàñíîãî áëîêà (spare block). Ýòè òðè ñòðóêòóðû
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ çàãðóçêè îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, ïîääåðæêè
ôàéëîâîé ñèñòåìû è âîññòàíîâëåíèÿ ïðè âîçìîæíûõ îøèáêàõ.

HPFS òàêæå ðåçåðâèðóåò ïðîñòðàíñòâî ïîä äâà áèòîâûõ ìàññèâà
(bitmap) îáúåìîì 2 Êá äëÿ êàæäîãî äèñêîâîãî èíòåðâàëà â 16 Ìá. Êàæäüé
áèòîâûé ìàññèâ îòâîäèò ïî îäíîìó áèòó äëÿ êàæäîãî ðàçìåùàåìîãî
áëîêà (ðàâíîãî îäíîìó ñåêòîðó) â ïîëîñå 8 Ìá, ïîêàçûâàÿ, êàêèå
ðàçìåùàåìûå áëîêè íàõîäÿòñÿ â èñïîëüçîâàíèè. Áèòîâûå ìàññèâû
ïîî÷åðåäíî ðàçìåùàþòñÿ â êîíöå è íà÷àëå êàæäîé ïîëîñû, îáåñïå÷èâàÿ,
òàêèì îáðàçîì, ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî íåïðåðûâíîãî ïðîñòðàíñòâà
äëÿ äàííûõ (16 Ìá âìåñòî 8 Ìá). Êðîìå òîãî, HPFS ïëàíèðóåò çàïèñü
íîâûõ ôàéëîâ, îñòàâëÿÿ ó÷àñòîê ïàìÿòè ìåæäó íîâûì è ñóùåñòâóþùèì
ôàéëîì ñ òåì, ÷òîáû êàæäûé ôàéë èìåë ó÷àñòîê ïàìÿòè äëÿ ðàñøèðåíèÿ
â íåïðåðûâíîì äèñêîâîì ïðîñòðàíñòâå. Ýòà îñîáåííîñòü ïîìîãàåò
HPFS îñóùåñòâëÿòü áûñòðûé ïîèñê äàííûõ è ìèíèìèçèðîâàòü
ôðàãìåíòàöèþ ôàéëîâ.

Äðóãàÿ îñîáåííîñòü, êîòîðàÿ îáúÿñíÿåò áûñòðûé ïîèñê â êàòàëîãå
� èñïîëüçîâàíèå HPFS-òåõíîëîãèè B-tree (Â-äåðåâî). B-tree �
äðåâîâèäíàÿ ñòðóêòóðà ñ êîðíåì è íåñêîëüêèìè óçëàìè. Îíà ñîäåðæèò
îðãàíèçîâàííûå íåêîòîðûì ëîãè÷åñêèì ñïîñîáîì äàííûå; ýòîò ñïîñîá
ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü áûñòðûé ïðîñìîòð âñåé ñòðóêòóðû. Êîðåíü
ñîäåðæèò àäìèíèñòðàòèâíóþ èíôîðìàöèþ, êàðòó äëÿ îñòàëüíîé
ñòðóêòóðû è, âîçìîæíî, íåêîòîðûå äàííûå. Äëÿ áîëüøèõ êàòàëîãîâ
òåõíîëîãèÿ B-tree ðàáîòàåò çíà÷èòåëüíî ýôôåêòèâíåå ëèíåéíûõ ñïèñêîâ,
èñïîëüçóåìûõ ôàéëîâîé ñèñòåìîé FAT.

HPFS èñïîëüçóåò B-tree äëÿ ñòðóêòóðèçàöèè êàæäîãî êàòàëîãà è
êàæäîãî ôàéëà. Êàæäûé êàòàëîã óêàçûâàåò íà ñòðóêòóðû Fnode äëÿ ôàéëîâ,
ñîäåðæàùèõñÿ â ýòîì êàòàëîãå. Ñòðóêòóðà Fnode èìååò ðàçìåð 512 áàéò
è ñîäåðæèò çàãîëîâîê, èìÿ ôàéëà (óñå÷åííîå äî 15 ñèìâîëîâ), äëèíó
ôàéëà, ðàñøèðåííûå àòðèáóòû (ÅÀ), ñïèñîê óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì (ACL)
è ðàñïîëîæåíèå äàííûõ ôàéëà.

Áëàãîäàðÿ ðàñïîëîæåíèþ áèòîâûõ ìàññèâîâ, ðàçìåð îäíîãî
ôðàãìåíòà ìîæåò áûòü ïî÷òè 16 Ìá. Îáû÷íî Fnode ìîæåò âêëþ÷àòü äî 8
óêàçàòåëåé íà ôðàãìåíòû. Åñëè ôàéë íàñòîëüêî áîëüøîé, ÷òî âîñüìè
ôðàãìåíòîâ íå õâàòàåò äëÿ ðàçìåùåíèÿ âñåé èíôîðìàöèè, Fnode ìîæåò
âêëþ÷àòü äî 12 óêàçàòåëåé ê óçëàì ðàñïðåäåëåíèÿ, êîòîðûå èìåþò
ïðîñòðàíñòâî äëÿ áîëüøåãî êîëè÷åñòâà ôðàãìåíòîâ ôàéëà. Åñëè
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ðàñøèðåííûé àòðèáóò è ACL íå ìîãóò áûòü âêëþ÷åíû â Fnode, Fnode
ñîäåðæèò óêàçàòåëü íà ýòó èíôîðìàöèþ. Êîðî÷å ãîâîðÿ, HPFS èìååò
ìîùíûå âîçìîæíîñòè è ýôôåêòèâíî ðàáîòàåò íà äèñêàõ îáúåìîì äî
2 Ãá. Îäíàêî ôàéëîâàÿ ñèñòåìà HPFS èìååò è íåêîòîðûå ñëàáûå
ñòîðîíû. Íàïðèìåð, ïðè ïîâðåæäåíèè ïåðâîé ÷àñòè òîìà, êîòîðàÿ
ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ íà÷àëüíîé çàãðóçêè è óêàçàòåëü íà êîðíåâîé
êàòàëîã, èñïîëüçîâàíèå òîìà áóäåò íåâîçìîæíî. Èñïîëüçîâàíèå
ñèñòåìîé HPFS óòèëèòû chkdsk ïðè êàæäîé íà÷àëüíîé çàãðóçêå ñèñòåìû
è âîññòàíîâëåíèå äèñêà ïîñëå îøèáîê òðåáóþò áîëüøèõ âðåìåííûõ
çàòðàò. Êðîìå òîãî, HPFS ïðåäïîëàãàåò èñïîëüçîâàíèå 512-áàéòîâûõ
ñåêòîðîâ, êîòîðûå íå î÷åíü ïîäõîäÿò äëÿ áîëüøèõ òîìîâ.

Íåêîòîðûå îñîáåííîñòè HPFS èñïîëüçóþòñÿ â Windows NT èíà÷å,
÷åì â OS/2. Íàïðèìåð, Windows NT íå ïîääåðæèâàåò èíôîðìàöèþ
ñïèñêà óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì HPFS èëè ãîðÿ÷åå ôèêñèðîâàíèå (ýòè
âîçìîæíîñòè, îäíàêî, äîñòóïíû ñ NTFS). Êðîìå òîãî, óïðàâëåíèå
êýøèðîâàíèåì äèñêà è ëåíèâîé çàïèñüþ ïðîèçâîäèòñÿ äèñïåò÷åðîì
êýøà Windows NT, à íå ôàéëîâîé ñèñòåìîé. Ïðè ïåðåìåùåíèè èëè
êîïèðîâàíèè ôàéëà èç NTFS â HPFS òåðÿþòñÿ ðàçðåøåíèÿ è àëüòåðíàòèâ-
íûå ïîòîêè; èìåíà ôàéëà ïðåîáðàçóþòñÿ èç Unicode â íàáîðû ñèìâîëîâ
OEM. Êðîìå òîãî, èìÿ ôàéëà çàïèñûâàåòñÿ áåç ó÷åòà ðåãèñòðà.
Windows NT ïîääåðæèâàåò HPFS ïðåæäå âñåãî äëÿ îáåñïå÷åíèÿ
ñîâìåñòèìîñòè ñíèçó ââåðõ ïðè âûáîðî÷íîé çàãðóçêå OS/2 èëè Windows
NT. NTFS îáåñïå÷èâàåò âñå âîçìîæíîñòè HPFS, äîáàâëÿÿ ê íèì
äîïîëíèòåëüíûå, òàêèå êàê áåçîïàñíîñòü è íàäåæíîñòü. Åñëè òîì íå
ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ðàáîòû ñ OS/2, ôîðìàòèðîâàíèå åãî ïîä NTFS áîëåå
ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷åì ïîä HPFS.

2.3.3. Ôàéëîâàÿ ñèñòåìà NTFS

NTFS îáåñïå÷èâàåò êîìáèíàöèþ ýôôåêòèâíîñòè, íàäåæíîñòè è
ñîâìåñòèìîñòè, îòñóòñòâóþùóþ â FAT èëè HPFS. Îíà ðàçðàáîòàíà äëÿ
áûñòðîãî âûïîëíåíèÿ ñòàíäàðòíûõ ôàéëîâûõ îïåðàöèé òèïà ÷òåíèÿ,
çàïèñè è ïîèñêà, à òàêæå óëó÷øåííûõ îïåðàöèé òèïà âîññòàíîâëåíèÿ
ôàéëîâîé ñèñòåìû íà î÷åíü áîëüøèõ æåñòêèõ äèñêàõ. NTFS òàêæå âêëþ÷à-
åò âîçìîæíîñòè áåçîïàñíîñòè, òðåáóåìûå äëÿ ôàéëîâûõ ñåðâåðîâ è
âûñîêîêà÷åñòâåííûõ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ â êîðïîðàòèâíîé
ñðåäå. NTFS ïîääåðæèâàåò óïðàâëåíèå äîñòóïîì ê äàííûì è ïðèâèëåãèè
âëàäåëüöà, ÷òî ÿâëÿåòñÿ âàæíûì äëÿ öåëîñòíîñòè êîðïîðàòèâíûõ äàííûõ.
Â òî âðåìÿ êàê êàòàëîãàì, ðàçäåëÿåìûì ïðè ïîìîùè Windows NT Server,
íàçíà÷àþòñÿ ñïåöèôè÷åñêèå ðàçðåøåíèÿ, ôàéëàì è êàòàëîãàì NTFS
ìîãóò íàçíà÷àòüñÿ ðàçðåøåíèÿ âíå çàâèñèìîñòè, ðàçäåëåíû îíè èëè
íåò. NTFS � åäèíñòâåííàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà â Windows NT, êîòîðàÿ
ïîçâîëÿåò íàçíà÷èòü ðàçðåøåíèÿ äëÿ îòäåëüíûõ ôàéëîâ.

NTFS ÿâëÿåòñÿ ïðîñòîé, íî î÷åíü ìîùíîé ðàçðàáîòêîé. Äëÿ ýòîé
ïåðñïåêòèâíîé ôàéëîâîé ñèñòåìû âñÿ èíôîðìàöèÿ íà òîìå NTFS
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ÿâëÿåòñÿ ôàéëîì èëè ÷àñòüþ ôàéëà. Êàæäûé ðàñïðåäåëåííûé íà òîìå
NTFS ñåêòîð ïðèíàäëåæèò íåêîòîðîìó ôàéëó. Äàæå ìåòàäàííûå
(metadata) ôàéëîâîé ñèñòåìû (èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ îïèñûâàåò
íåïîñðåäñòâåííî ôàéëîâóþ ñèñòåìó) ÿâëÿþòñÿ ÷àñòüþ ôàéëà.

Ýòà îñíîâàííàÿ íà àòðèáóòàõ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ïîääåðæèâàåò
îáúåêòíî-îðèåíòèðîâàííûå ïðèëîæåíèÿ, îáðàáàòûâàÿ âñå ôàéëû êàê
îáúåêòû, êîòîðûå èìåþò îïðåäåëÿåìûå ïîëüçîâàòåëåì è ñèñòåìîé
àòðèáóòû.

Êàæäûé ôàéë íà òîìå NTFS ïðåäñòàâëåí Ðçàïèñüþ â ñïåöèàëüíîì
ôàéëå, íàçûâàåìîì ãëàâíîé ôàéëîâîé òàáëèöåé (MFA � master file table).
NTFS ðåçåðâèðóåò ïåðâûå 16 çàïèñåé òàáëèöû äëÿ ñïåöèàëüíîé
èíôîðìàöèè. Ïåðâàÿ çàïèñü ýòîé òàáëèöû îïèñûâàåò íåïîñðåäñòâåííî
ãëàâíóþ ôàéëîâóþ òàáëèöó; çà íåé ñëåäóåò çåðêàëüíàÿ çàïèñü (mirror
record) MFT. Åñëè ïåðâàÿ çàïèñü MFT ðàçðóøåíà, òî NTFS ÷èòàåò âòîðóþ
çàïèñü äëÿ îòûñêàíèÿ çåðêàëüíîãî ôàéëà MFT, ïåðâàÿ çàïèñü êîòîðîãî
èäåíòè÷íà ïåðâîé çàïèñè MFT. Ìåñòîïîëîæåíèÿ ñåãìåíòîâ äàííûõ MFT
è çåðêàëüíîãî ôàéëà MFT çàïèñàíû â ñåêòîðå íà÷àëüíîé çàãðóçêè.
Äóáëèêàò ñåêòîðà íà÷àëüíîé çàãðóçêè íàõîäèòñÿ â ëîãè÷åñêîì öåíòðå
äèñêà.

Òðåòüÿ çàïèñü MFT � ôàéë ðåãèñòðàöèè (log file); èñïîëüçóåòñÿ äëÿ
âîññòàíîâëåíèÿ ôàéëîâ. Ôàéë ðåãèñòðàöèè ïîäðîáíî îïèñàí â
íàñòîÿùåé ãëàâå íèæå. Ñåìíàäöàòàÿ è ïîñëåäóþùèå çàïèñè ãëàâíîé
ôàéëîâîé òàáëèöû èñïîëüçóþòñÿ ñîáñòâåííî ôàéëàìè è êàòàëîãàìè
(òàêæå ðàññìàòðèâàþòñÿ êàê ôàéëû NTFS) íà òîìå. Íà ðèñ. 2.12 ïîêàçàíà
óïðîùåííàÿ ñòðóêòóðà MFT.

Ãëàâíàÿ ôàéëîâàÿ òàáëèöà îòâîäèò îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî
ïðîñòðàíñòâà äëÿ êàæäîé çàïèñè ôàéëà. Àòðèáóòû ôàéëà çàïèñûâàþòñÿ
â ðàñïðåäåëåííîå ïðîñòðàíñòâî MFT. Íåáîëüøèå ôàéëû è êàòàëîãè
(îáû÷íî äî 1500 áàéò èëè ìåíüøå) ìîãóò ïîëíîñòüþ ñîäåðæàòüñÿ âíóòðè
çàïèñè ãëàâíîé ôàéëîâîé òàáëèöû. Ïîäîáíûé ïîäõîä îáåñïå÷èâàåò
î÷åíü áûñòðûé äîñòóï ê ôàéëàì. Ðàññìîòðèì, íàïðèìåð, ôàéëîâóþ
ñèñòåìó FAT, êîòîðàÿ èñïîëüçóåò òàáëèöó ðàçìåùåíèÿ ôàéëîâ, â êîòîðîé
ïåðå÷èñëÿþòñÿ èìåíà è àäðåñ êàæäîãî ôàéëà. Ýëåìåíòû êàòàëîãà FAT
ñîäåðæàò èíäåêñ â òàáëèöå ðàçìåùåíèÿ ôàéëà. Â ñëó÷àå åñëè
íåîáõîäèìî ïðîñìîòðåòü ñîäåðæèìîå ôàéëà, FAT ñíà÷àëà ÷èòàåò
òàáëèöó ðàçìåùåíèÿ ôàéëîâ è óáåæäàåòñÿ â ñóùåñòâîâàíèè ôàéëà.
Äàëåå FAT âîññòàíàâëèâàåò ôàéë, èùà öåïî÷êó ðàñïðåäåëåííûõ áëîêîâ,
îòíîñÿùèõñÿ ê ýòîìó ôàéëó. Â NTFS ïîèñê ôàéëà ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî
äëÿ íåïîñðåäñòâåííîãî åãî èñïîëüçîâàíèÿ. Çàïèñè êàòàëîãà ïîìåùåíû
âíóòðè ãëàâíîé ôàéëîâîé òàáëèöû òàê æå, êàê çàïèñè ôàéëà. Âìåñòî
äàííûõ êàòàëîãè ñîäåðæàò èíäåêñíóþ èíôîðìàöèþ. Íåáîëüøèå çàïèñè
êàòàëîãîâ íàõîäÿòñÿ ïîëíîñòüþ âíóòðè ñòðóêòóðû MFT. Áîëüøèå êàòàëîãè
îðãàíèçîâàíû â B-tree, èìåÿ çàïèñè ñ óêàçàòåëÿìè íà âíåøíèå êëàñòåðû,
ñîäåðæàùèå ýëåìåíòû êàòàëîãà, êîòîðûå íå ìîãëè áûòü çàïèñàíû âíóòðè
ñòðóêòóðû MFT.
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NTFS ïðîñìàòðèâàåò êàæäûé ôàéë (èëè êàòàëîã) êàê íàáîð àòðèáóòîâ
ôàéëà. Òàêèå ýëåìåíòû, êàê èìÿ ôàéëà, èíôîðìàöèÿ çàùèòû è äàæå
äàííûå � âñå ýòî àòðèáóòû ôàéëà. Êàæäûé àòðèáóò èäåíòèôèöèðîâàí
êîäîì òèïà àòðèáóòà è, íåîáÿçàòåëüíî, èìåíåì àòðèáóòà. Åñëè àòðèáóòû
ôàéëà ìîãóò íàõîäèòüñÿ âíóòðè çàïèñè ôàéëà MFT, îíè íàçûâàþòñÿ
ðåçèäåíòíûìè (resident) àòðèáóòàìè. Íàïðèìåð, èíôîðìàöèÿ òèïà
èìåíè ôàéëà è îòìåòêè âðåìåíè âñåãäà âêëþ÷àåòñÿ â çàïèñü ôàéëà
MFT. Åñëè ôàéë ñëèøêîì áîëüøîé, ÷òîáû ñîäåðæàòü âñå àòðèáóòû â
çàïèñè ôàéëà MFT, ÷àñòü àòðèáóòîâ ÿâëÿåòñÿ íåðåçèäåíòíîé
(nonresident). Íåðåçèäåíòíûå àòðèáóòû çàíèìàþò îäèí èëè íåñêîëüêî
ïðîáåãîâ (run) äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà â äðóãîì ìåñòå òîìà (ïðîáåã
äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà � íåïðåðûâíàÿ ëèíåéíàÿ îáëàñòü íà äèñêå).

Âîîáùå, âñå àòðèáóòû ìîãóò áûòü âûçâàíû êàê ïîòîê áàéòîâ íåçàâè-
ñèìî îò òîãî, ÿâëÿþòñÿ ëè îíè ðåçèäåíòíûìè èëè íåðåçèäåíòíûìè.

Ðèñ. 2.12
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Ïîäîáíî HPFS, NTFS ïîääåðæèâàåò èìåíà ôàéëà äî 255 ñèìâîëîâ.
Èìåíà ôàéëà NTFS èñïîëüçóþò íàáîð ñèìâîëîâ Unicode ñ 16 áèòàìè;
îäíàêî âîïðîñ äîñòóïà èç MS-DOS ðåøåí. NTFS àâòîìàòè÷åñêè
ãåíåðèðóåò ïîääåðæèâàåìîå MS-DOS èìÿ (âîñåìü ïëþñ òðè ñèìâîëà)
äëÿ êàæäîãî ôàéëà. Òàêèì îáðàçîì, ôàéëû NTFS ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ
÷åðåç ñåòü îïåðàöèîííûìè ñèñòåìàìè MS-DOS è OS/2. Ýòî îñîáåííî
âàæíî äëÿ ôàéëîâûõ ñåðâåðîâ îðãàíèçàöèè, êîòîðàÿ èñïîëüçóåò
ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû ñ äâóìÿ èëè âñåìè òðåìÿ ýòèìè îïå-
ðàöèîííûìè ñèñòåìàìè.

Ñîçäàâàÿ èìåíà ôàéëà «âîñåìü ïëþñ òðè», NTFS òàêæå ïîçâîëÿåò
ïðèëîæåíèÿì MS-DOS è Windows 3.õ ðàáîòàòü ñ ôàéëàìè, èìåþùèìè
äëèííûå èìåíà NTFS. Êðîìå òîãî, ïðè ñîõðàíåíèè ôàéëà ïðèëîæåíèÿìè
MS-DOS èëè Windows Ç.õ íà òîìå NTFS ñîõðàíÿþòñÿ è èìÿ ôàéëà «âîñåìü
ïëþñ òðè» è äëèííîå èìÿ NTFS. Ïîñêîëüêó NTFS èñïîëüçóåò íàáîð
ñèìâîëîâ Unicode äëÿ èìåí ôàéëîâ, ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü
çàäåéñòâîâàíèÿ íåñêîëüêèõ «çàïðåùåííûõ» ñèìâîëîâ, êîòîðûå MS-DOS
íå ìîæåò ÷èòàòü â èìåíè ôàéëà. Äëÿ ãåíåðàöèè êîðîòêîãî èìåíè ôàéëà
â ñòèëå MS-DOS NTFS óäàëÿåò âñå ýòè ñèìâîëû è ëþáûå ïðîáåëû èç
äëèííîãî èìåíè ôàéëà. Òàê êàê èìÿ ôàéëà â MS-DOS ìîæåò èìåòü òîëüêî
îäíó òî÷êó, NTFS òàêæå óäàëÿåò âñå äîïîëíèòåëüíûå òî÷êè èç èìåíè
ôàéëà. Â ñëó÷àå íåîáõîäèìîñòè NITS óñåêàåò èìÿ ôàéëà äî øåñòè
ñèìâîëîâ è äîáàâëÿåò òèëüäó (~) è íîìåð. Íàïðèìåð, ê êàæäîìó
íåäóáëèðîâàííîìó èìåíè ôàéëà äîáàâëÿåòñÿ ~1. Ïîâòîðÿþùèåñÿ èìåíà
ôàéëîâ çàêàí÷èâàþòñÿ ñèìâîëàìè ~2, ~3 è ò. ä. Ðàñøèðåíèå èìåíè ôàéëà
óñåêàåòñÿ äî òðåõ èëè ìåíüøåãî êîëè÷åñòâà ñèìâîëîâ. Íàêîíåö, ïðè
îòîáðàæåíèè èìåíè ôàéëà â êîìàíäíîé ñòðîêå NTFS òðàíñëèðóåò âñå
ñèìâîëû â èìåíè ôàéëà è ðàñøèðåíèè ê âåðõíåìó ðåãèñòðó.

Windows NT íå ãåíåðèðóåò êîðîòêèõ èìåí äëÿ ôàéëîâ, ñîçäàííûõ
ïðèëîæåíèÿìè POSIX â ðàçäåëå NTFS. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðèëîæåíèÿ
MS-DOS è Windows Ç.õ íå ñìîãóò ðàáîòàòü ñ ïîäîáíûìè èìåíàìè, åñëè
ýòè èìåíà íå óäîâëåòâîðÿþò óñëîâèþ «âîñåìü ïëþñ òðè». Â ñëó÷àå
íåîáõîäèìîñòè ðàáîòû èç ïðèëîæåíèé MS-DOS èëè Windows ñ ôàéëàìè,
êîòîðûå ñîçäàíû ïðèëîæåíèÿìè POSIX, ñëåäóåò óáåäèòüñÿ, ÷òî
èñïîëüçîâàíû ñòàíäàðòíûå èìåíà MS-DOS.

NTFS ïîääåðæèâàåò ìíîãî÷èñëåííûå ïîòîêè äàííûõ. Èìÿ ïîòîêà
èäåíòèôèöèðóåò íîâûé àòðèáóò äàííûõ â ôàéëå. Ïîòîêè èìåþò
ðàçäåëüíûå áëîêèðîâêè opportunistic, áëîêèðîâêè ôàéëà, ðàçìåðû
ðàçìåùåíèÿ è ðàçìåðû ôàéëà, íî ñîâìåñòíî èñïîëüçóþòñÿ êàê ôàéë.

2.3.4. Öåëîñòíîñòü è âîññòàíîâèìîñòü äàííûõ
â ôàéëîâûõ ñèñòåìàõ

Äî íàñòîÿùåãî ìîìåíòà ñóùåñòâîâàëè äâà òèïà ôàéëîâûõ ñèñòåì
� ôàéëîâûå ñèñòåìû ñ òî÷íîé çàïèñüþ (careful write) è ôàéëîâûå
ñèñòåìû ñ ëåíèâîé çàïèñüþ (lazy write). NTFS ÿâëÿåòñÿ òðåòüèì òèïîì �
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âîññòàíàâëèâàåìîé ôàéëîâîé ñèñòåìîé.
Ôàéëîâûå ñèñòåìû ñ òî÷íîé çàïèñüþ îñíîâûâàþòñÿ íà èäåå

âàæíîñòè ñîõðàíåíèÿ ñîãëàñîâàííîé ñòðóêòóðû òîìà. Ïðèìåðîì
ôàéëîâîé ñèñòåìû ñ òî÷íîé çàïèñüþ ÿâëÿåòñÿ FAT â MS-DOS. Ôàéëîâàÿ
ñèñòåìà ñ òî÷íîé çàïèñüþ ðàáîòàåò ñëåäóþùèì îáðàçîì. Êîãäà îíà
îñóùåñòâëÿåò èçìåíåíèå ñòðóêòóðû òîìà, òî äàåòñÿ êîìàíäà äëÿ çàïèñè
íà äèñê. Áîëüøèíñòâî ìîäèôèêàöèé òîìà ïðîèçâîäÿòñÿ çà îäèí ðàç.
Çàïèñè íà äèñê äëÿ êàæäîé ìîäèôèêàöèè ïðîèçâîäÿòñÿ òàêèì îáðàçîì,
÷òî ñáîé ñèñòåìû ìåæäó äâóìÿ îïåðàöèÿìè äèñêîâîé çàïèñè îñòàâëÿåò
òîì â ðàñïîçíàâàåìîì ñîñòîÿíèè ñ âîçìîæíîñòüþ «îæèäàåìîé»
íåñîãëàñîâàííîñòè. Äèñê îñòàåòñÿ ïðèãîäíûì äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ.
Âûïîëíåíèå óòèëèò òèïà chkdsk ðåäêî òðåáóåòñÿ äëÿ ôàéëîâîé ñèñòåìû
ñ òî÷íîé çàïèñüþ (â FAT, íàïðèìåð, chkdsk íåîáõîäèìà òîëüêî äëÿ
èñïðàâëåíèÿ ïîñëåäñòâèé ñáîÿ ñèñòåìû è îáåñïå÷èâàåò áûñòðûé
ñïîñîá âîññòàíîâëåíèÿ ñîãëàñîâàííîñòè ôàéëîâîé ñèñòåìû).
Íåäîñòàòêîì ôàéëîâûõ ñèñòåì ñ òî÷íîé çàïèñüþ ÿâëÿåòñÿ ìåäëåííîå
âûïîëíåíèå ïðåîáðàçîâàííûõ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé çàïèñè.
Ýòî ïðîèñõîäèò âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî ïåðâàÿ çàïèñü íà äèñê äîëæíà
áûòü ïðîèçâåäåíà è çàâåðøåíà ïðåæäå, ÷åì ñìîæåò íà÷àòüñÿ âòîðàÿ
çàïèñü è ò.ä. Äëÿ ìîùíûõ êîìïüþòåðîâ ïîäîáíûé ïîäõîä äàåò äàëåêî
íå ñàìîå ýôôåêòèâíîå èñïîëüçîâàíèå åãî âîçìîæíîñòåé.

Âòîðîé âèä ôàéëîâîé ñèñòåìû, òèïà FAT â Windows NT è
áîëüøèíñòâà ôàéëîâûõ ñèñòåì UNIX, íàçûâàåòñÿ ñèñòåìîé ñ ëåíèâîé
çàïèñüþ. Ýòîò òèï áûë ðàçðàáîòàí äëÿ óñêîðåíèÿ äèñêîâîãî äîñòóïà.
Òàê êàê âåðîÿòíîñòü âîçíèêíîâåíèÿ äèñêîâûõ ñáîåâ äîñòàòî÷íî íèçêàÿ,
ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ñ ëåíèâîé çàïèñüþ ðàçðàáàòûâàëàñü ñ ó÷åòîì
èñïîëüçîâàíèÿ èíòåëëåêòóàëüíîé ñòðàòåãèè óïðàâëåíèÿ êýøåì è
îáåñïå÷åíèÿ ñïîñîáà âîññòàíîâëåíèÿ äàííûõ (òèïà óòèëèòû chkdsk) â
ñëó÷àå ñáîÿ äèñêà. Ðàáîòà ñ äàííûìè ïðîèçâîäèòñÿ ÷åðåç áóôåð
ñèñòåìû ââîäà-âûâîäà. Â òî âðåìÿ êàê ïîëüçîâàòåëü ïðîñìàòðèâàåò
êàòàëîãè èëè ÷èòàåò ôàéëû, íåîáõîäèìûå äëÿ çàïèñè íà äèñê äàííûå
íàêàïëèâàþòñÿ â êýøå. Òàêèì îáðàçîì, ïîëüçîâàòåëü íå äîëæåí îæèäàòü
îêîí÷àíèÿ ïðîöåññà âûïîëíåíèÿ çàïèñè. Êðîìå òîãî, ïîëüçîâàòåëü
èìååò âîçìîæíîñòü îáðàùàòüñÿ êî âñåì ðåñóðñàì ôàéëîâîé ñèñòåìû,
êîòîðûå, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå, ìîãëè áû áûòü çàíÿòûìè âûïîëíåíèåì
îïåðàöèé çàïèñè. Çàïèñü äàííûõ íà äèñê ïðîèçâîäèòñÿ òîëüêî â ìîìåíò
íèçêîé çàãðóçêè ðåñóðñîâ êîìïüþòåðà, à íå â ïîñëåäîâàòåëüíîì ðåæèìå.

Åñëè îäíè è òå æå äàííûå èçìåíÿþòñÿ íåñêîëüêî ðàç, âñå
ìîäèôèêàöèè ôèêñèðóþòñÿ â áóôåðå ñèñòåìû ââîäà-âûâîäà.
Ðåçóëüòàòîì ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ïðè èçìåíåíèè äàííûõ ñèñòåìà äîëæíà
ïðîèçâîäèòü çàïèñü íà äèñê òîëüêî îäèí ðàç. Òî åñòü ôàéëîâàÿ ñèñòåìà
îòêðûâàåò ôàéë îäèí ðàç è äàëåå âûïîëíÿåò ñðàçó âñå ìîäèôèêàöèè,
ïîñëå ÷åãî ôàéë çàêðûâàåòñÿ. Íåäîñòàòêîì ôàéëîâîé ñèñòåìû ñ
ëåíèâîé çàïèñüþ ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî â ñëó÷àå ñáîÿ äèñêà âîññòàíîâëåíèå
äàííûõ áóäåò çàíèìàòü çíà÷èòåëüíî áîëüøå âðåìåíè, ÷åì ïðè
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èñïîëüçîâàíèè ôàéëîâîé ñèñòåìû ñ òî÷íîé çàïèñüþ. Ýòî ïðîèñõîäèò
âñëåäñòâèå òîãî, ÷òî óòèëèòà òèïà chkdsk äîëæíà ïðè âîññòàíîâëåíèè
ïðîñêàíèðîâàòü âåñü òîì äëÿ ïðîâåðêè åãî ôàêòè÷åñêîãî ñîñòîÿíèÿ.

NTFS ÿâëÿåòñÿ âîññòàíàâëèâàåìîé (recoverable) ôàéëîâîé
ñèñòåìîé. Îíà ñî÷åòàåò áûñòðîäåéñòâèå ôàéëîâîé ñèñòåìû ñ ëåíèâîé
çàïèñüþ è ïðàêòè÷åñêè ìãíîâåííîå âîññòàíîâëåíèå. NTFS ãàðàíòèðóåò
ñîãëàñîâàííîñòü äàííûõ òîìà, èñïîëüçóÿ ñòàíäàðòíóþ ðåãèñòðàöèþ
òðàíçàêöèé è ìåòîäû âîññòàíîâëåíèÿ. Îíà âêëþ÷àåò ìåòîä ëåíèâîé
çàïèñè è ñèñòåìó âîññòàíîâëåíèÿ òîìà, êîòîðàÿ îáû÷íî çàíèìàåò îäíó
èëè äâå ñåêóíäû ïîñëå ïåðåçàãðóçêè êîìïüþòåðà. Ðåãèñòðàöèÿ
òðàíçàêöèè, ïîçâîëÿþùàÿ NTFS ïðîèçâîäèòü áûñòðîå âîññòàíîâëåíèå,
òðåáóåò çíà÷èòåëüíî ìåíüøèõ çàòðàò ïî ñðàâíåíèþ ñ ôàéëîâûìè
ñèñòåìàìè òî÷íîé çàïèñè. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ðàçäåëà íà îäèíî÷íîì
óñòðîéñòâå, NTFS ïîçâîëÿåò ïðîèçâîäèòü âîññòàíîâëåíèå ñèñòåìû
ïîñëå ñáîÿ, îäíàêî â ðåçóëüòàòå îøèáêè ââîäà-âûâîäà ÷àñòü äàííûõ
ìîæåò áûòü ïîòåðÿíà. Â ñî÷åòàíèè ñ ïîääåðæêîé çåðêàëüíîãî îòðàæåíèÿ
(mirroring) èëè êîíòðîëåì ÷åòíîñòè ñ ÷åðåäîâàíèåì (parity stripping), ÷òî
âûïîëíÿåòñÿ îòêàçîóñòîé÷èâûì äðàéâåðîì, NTFS ìîæåò âûäåðæàòü
ëþáîé îäèíî÷íûé ñáîé. Ðàçäåë NTFS îñòàåòñÿ äîñòóïíûì, õîòÿ,
âîçìîæíî, íå ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ çàãðóçêè. Òî åñòü, äàæå åñëè
ñåêòîð íà÷àëüíîé çàãðóçêè ïîòåðÿí è íåâîçìîæíà ïåðåäà÷à óïðàâëåíèÿ
êîïèè ñåêòîðà íà÷àëüíîé çàãðóçêè NTFS, êîìïüþòåð ìîæíî çàãðóçèòü èç
äðóãîãî ðàçäåëà èëè äðóãîãî äèñêîâîäà (ïðè ýòîì ñáîéíûé ðàçäåë NTFS
áóäåò îñòàâàòüñÿ äîñòóïíûì).

NTFS òàêæå ïîääåðæèâàåò ãîðÿ÷åå ôèêñèðîâàíèå (hot-fixing), êîòîðîå
ïîçâîëÿåò ôàéëîâîé ñèñòåìå ïðè âîçíèêíîâåíèè îøèáêè èç-çà ïëîõîãî
ñåêòîðà ïåðåìåñòèòü èíôîðìàöèþ â äðóãîé ñåêòîð è îòìåòèòü
ïåðâîíà÷àëüíûé â êà÷åñòâå ïëîõîãî. Ýòîò ïîäõîä ïðîçðà÷åí äëÿ ëþáûõ
ïðèëîæåíèé, âûïîëíÿþùèõ äèñêîâûå îïåðàöèè ââîäà-âûâîäà. Ãîðÿ÷åå
ôèêñèðîâàíèå ïîçâîëÿåò óñòðàíèòü ñîîáùåíèÿ îá îøèáêàõ òèïà «Abort,
Retry, or Fail», êîòîðûå ïðîèñõîäÿò, êîãäà ôàéëîâàÿ ñèñòåìà òèïà FAT
ñòàëêèâàåòñÿ ñ ïëîõèì ñåêòîðîì.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè NTFS íà îòêàçîóñòîé÷èâîì óñòðîéñòâå è
îáíàðóæåíèè îøèáêè â îäíîé êîïèè êëàñòåðà äàííûå ìîãóò áûòü
âîññòàíîâëåíû. Ïëîõîé êëàñòåð îòìå÷àåòñÿ â ôàéëå ïëîõèõ êëàñòåðîâ
(Bad Cluster File) è çàìåíÿåòñÿ äðóãèì êëàñòåðîì. Äàëåå êîïèÿ
ïåðâîíà÷àëüíûõ äàííûõ çàïèñûâàåòñÿ â íîâûé êëàñòåð.

Êàæäàÿ îïåðàöèÿ ââîäà-âûâîäà, êîòîðàÿ èçìåíÿåò ôàéë íà òîìå
NTFS, ðàññìàòðèâàåòñÿ ôàéëîâîé ñèñòåìîé êàê òðàíçàêöèÿ è ìîæåò
âûïîëíÿòüñÿ êàê íåäåëèìûé áëîê. Ïðè ìîäèôèêàöèè ôàéëà ïîëüçîâàòå-
ëåì ñåðâèñ ôàéëà ðåãèñòðàöèè (Log File Service) ôèêñèðóåò âñþ èíôîð-
ìàöèþ ïî ïîâòîðåíèþ (redo) èëè îòêàòó (undo) òðàíçàêöèè. Ïðèìåíèòåëü-
íî ê âîññòàíîâëåíèþ, redo � èíôîðìàöèÿ, êîòîðàÿ ñîîáùàåò NTFS î
ïóòÿõ ïîâòîðåíèÿ òðàíçàêöèè, undo � îá îòìåíå òðàíçàêöèè, êîòîðàÿ íå
áûëà çàâåðøåíà èëè èìåëà îøèáêó.
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Åñëè òðàíçàêöèÿ çàâåðøåíà óñïåøíî, ïðîèçâîäèòñÿ ìîäèôèêàöèÿ
ôàéëà. Åñëè òðàíçàêöèÿ íå çàâåðøåíà, NTFS çàêàí÷èâàåò èëè ïðîèçâîäèò
îòêàò òðàíçàêöèè, ñëåäóÿ èíñòðóêöèÿì â èíôîðìàöèè îòìåíû. Åñëè NTFS
îáíàðóæèâàåò îøèáêó â òðàíçàêöèè, òðàíçàêöèÿ òàêæå ïðîêðó÷èâàåòñÿ
îáðàòíî.

Âîññòàíîâëåíèå ôàéëîâîé ñèñòåìû îñóùåñòâëÿåòñÿ NTFS î÷åíü
ïðîñòî. Ïðè ñáîå ñèñòåìû NTFS âûïîëíÿåò òðè ïðîõîäà: ïðîõîä àíàëèçà
(analysis pass), ïîâòîðíûé ïðîõîä (redo pass) è ïðîõîä îòìåíû (undo
pass). Â òå÷åíèå ïðîõîäà àíàëèçà, íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè ôàéëà
ðåãèñòðàöèè, NTFS îöåíèâàåò ïîâðåæäåíèå è òî÷íî îïðåäåëÿåò, êàêèå
êëàñòåðû äîëæíû áûòü ìîäèôèöèðîâàíû. Âî âðåìÿ ïîâòîðíîãî ïðîõîäà
âûïîëíÿþòñÿ âñå ýòàïû òðàíçàêöèè îò ïîñëåäíåé êîíòðîëüíîé òî÷êè
(checkpoint). Ïðîõîä îòìåíû îñóùåñòâëÿåò âîçâðàò ëþáûõ íåçàâåðøåí-
íûõ òðàíçàêöèé.

Ëåíèâàÿ ïåðåäà÷à (lazy commit) � âàæíàÿ îñîáåííîñòü NTFS. Îíà
ïîçâîëÿåò NTFS ìèíèìèçèðîâàòü çàòðàòû ðåãèñòðàöèè äëÿ ïîääåðæàíèÿ
âûñîêîé ýôôåêòèâíîñòè. Ëåíèâàÿ ïåðåäà÷à ïîäîáíà ëåíèâîé çàïèñè.
Âìåñòî èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ äëÿ íåìåäëåííîé îòìåòêè òðàíçàêöèè
êàê óñïåøíî çàâåðøèâøåéñÿ, ýòà èíôîðìàöèÿ çàíîñèòñÿ â êýø è
çàïèñûâàåòñÿ â ôàéë ðåãèñòðàöèè êàê ôîíîâûé ïðîöåññ. Åñëè ïðîèñõî-
äèò ñáîé äî òîãî, êàê èíôîðìàöèÿ î òðàíçàêöèè áûëà çàðåãèñòðèðîâàíà,
NTFS ïðîèçâåäåò ïîâòîðíóþ ïðîâåðêó òðàíçàêöèè äëÿ îïðåäåëåíèÿ åå
óñïåøíîñòè. Åñëè NTFS íå ìîæåò ãàðàíòèðîâàòü, ÷òî òðàíçàêöèÿ áûëà
çàâåðøåíà óñïåøíî, ïðîèçâîäèòñÿ îòêàò òðàíçàêöèè. Íèêàêèå
íåçàâåðøåííûå ìîäèôèêàöèè òîìà íå ïîçâîëÿþòñÿ.

Êàæäûå íåñêîëüêî ñåêóíä NTFS ïðîâåðÿåò êýø, ÷òîáû îïðåäåëèòü
ñîñòîÿíèå ëåíèâîé çàïèñè, è îòìå÷àåò ýòî ñîñòîÿíèå â êà÷åñòâå
êîíòðîëüíîé òî÷êè â ôàéëå ðåãèñòðàöèè (checkpoint). Åñëè âñëåä çà
îïðåäåëåíèåì êîíòðîëüíîé òî÷êè ïîñëåäóåò ñáîé, ñèñòåìà èìååò
âîçìîæíîñòü ïðèâåäåíèÿ ñâîåãî ñîñòîÿíèÿ ê ñîñòîÿíèþ, çàôèêñèðî-
âàííîìó êîíòðîëüíîé òî÷êîé. Ýòîò ìåòîä èñïîëüçóåò íàèáîëåå
îïòèìàëüíîå âðåìÿ âîññòàíîâëåíèÿ, ñîõðàíÿÿ î÷åðåäü ñîáûòèé, êîòîðàÿ
ìîæåò ïîòðåáîâàòüñÿ â ïðîöåññå âîññòàíîâëåíèÿ.

2.4. Ñëóæáà êàòàëîãîâ

Windows NT ïðåäëàãàåò ðÿä ìåòîäîâ óïðàâëåíèÿ äèñêîì, êîòîðûå
ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ îðãàíèçàöèè è ñîõðàíåíèÿ äàííûõ íà äèñêàõ.
Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò âûáðàòü, ñêîëüêî ôèçè÷åñêèõ äèñêîâ è ðàçäåëîâ
ëîãè÷åñêîãî äèñêà áóäåò èìåòü ñèñòåìà: äëÿ îðãàíèçàöèè äàííûõ â
ðàçäåëàõ ìîæåò ïðîèçâîäèòüñÿ îáúåäèíåíèå â òîì (Volume Set) èëè
÷åðåäîâàíèå äèñêîâ (Stripe Set); äëÿ ãàðàíòèðîâàíèÿ íàäåæíîñòè äàííûõ
â ñèñòåìå ïðåäëàãàþòñÿ íåñêîëüêî âàðèàíòîâ îáåñïå÷åíèÿ îòêàçîóñòîé-
÷èâîñòè; äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ ïîòåðè äàííûõ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæ-
íîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äðóãèõ ñïîñîáîâ ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ è
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âîññòàíîâëåíèÿ, òèïà êîïèðîâàíèÿ íà ëåíòó è ïðèìåíåíèÿ èñòî÷íèêîâ
áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ (UPS).

Ôèçè÷åñêèé äèñê ìîæåò ñîäåðæàòü îäèí èëè íåñêîëüêî ëîãè÷åñêèõ
ðàçäåëîâ. Êàæäûé ðàçäåë èëè íàáîð ðàçäåëîâ ôîðìàòèðóåòñÿ äëÿ
îïðåäåëåííîé ôàéëîâîé ñèñòåìû êàê òîì; íàçíà÷àåòñÿ ñèìâîë
äèñêîâîäà. Ïåðâè÷íûé ðàçäåë � ÷àñòü ôèçè÷åñêîãî äèñêà, êîòîðàÿ ìîæåò
áûòü èñïîëüçîâàíà îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé. Êàæäûé äèñê ìîæåò èìåòü
äî ÷åòûðåõ ðàçäåëîâ, îäèí èç êîòîðûõ ìîæåò áûòü ðàñøèðåííûì.
Ðàñøèðåííûå ðàçäåëû ìîãóò áûòü ðàçáèòû íà ëîãè÷åñêèå äèñêîâîäû;
ðàçáèåíèå ïåðâè÷íûõ ðàçäåëîâ íåâîçìîæíî. Ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî
â ðàñøèðåííîì ðàçäåëå ìîæåò òàêæå èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ
íàáîðîâ òîìîâ èëè äðóãèõ âèäîâ òîìîâ â öåëÿõ îòêàçîóñòîé÷èâîñòè. Â
ñëó÷àå åñëè äèñê íå ñîäåðæèò ðàçäåëà íà÷àëüíîé çàãðóçêè, îí ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ ïîëíîñòüþ êàê ðàñøèðåííûé ðàçäåë.

Îáúåäèíåíèå â òîì � ïðîñòî ñïîñîá îáúåäèíåíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ
îáëàñòåé ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà è ôîðìàòèðîâàíèå åãî â îäèíî÷íûé
ëîãè÷åñêèé äèñê ñ îäèíî÷íûì ñèìâîëîì äèñêîâîäà. Ìîæíî
èñïîëüçîâàòü óòèëèòó Disk Administrator äëÿ ñîçäàíèÿ è ðàñøèðåíèÿ
îáúåäèíåííîãî òîìà. Êàæäûé îáúåäèíåííûé òîì ìîæåò âêëþ÷àòü äî 32
îáëàñòåé ñâîáîäíîãî ïðîñòðàíñòâà èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ
ôèçè÷åñêèõ äèñêîâ èëè ðàçäåëîâ. Îáúåäèíåííûé òîì îðãàíèçîâàí òàê,
÷òîáû ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî íà îäíîì äèñêå áûëî çàïîëíåíî ïåðåä
íà÷àëîì èñïîëüçîâàíèÿ ïðîñòðàíñòâà íà ñëåäóþùåì äèñêå. Èñïîëüçî-
âàíèå îáúåäèíåííîãî òîìà íå óâåëè÷èâàåò äèñêîâóþ ýôôåêòèâíîñòü.
Òîëüêî îáúåäèíåííûé òîì, ôîðìàòèðóåìûé ïîä NTFS, ìîæåò áûòü
ðàñøèðåííûì. Îáúåäèíåííûé òîì íå ìîæåò ñîäåðæàòü â ñâîåì ñîñòàâå
çåðêàëüíûõ (mirrored) èëè ÷åðåäóþùèõñÿ (stripped) êîìïîíåíò.

×åðåäîâàíèå äèñêîâ � ñïîñîá óâåëè÷åíèÿ äèñêîâîé ýôôåêòèâíîñòè
(ðèñ. 2.13). Ñîçäàíèå ÷åðåäóþùèõñÿ äèñêîâ ïðîèçâîäèòñÿ ñ èñïîëüçîâà-
íèåì óòèëèòû Disk Administrator. Ïîäîáíûé ìåòîä óâåëè÷èâàåò ýôôåêòèâ-

Ðèñ. 2.13
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íîñòü è ÷òåíèÿ è çàïèñè, òàê êàê îäíîâðåìåííî ìîãóò âûïîëíÿòüñÿ
íåñêîëüêî êîìàíä ââîäà-âûâîäà. Ìåòîä ÷åðåäîâàíèÿ äèñêîâ ïîçâîëÿåò
îáúåäèíÿòü îò 2 äî 32 äèñêîâ. Åñëè äèñêè èìåþò ðàçëè÷íûå îáúåìû, òî
â êà÷åñòâå îáùåãî ðàçìåðà ðàçäåëà èñïîëüçóåòñÿ ñàìûé ìàëåíüêèé
îáúåì. Îñòàþùååñÿ ñâîáîäíîå ïðîñòðàíñòâî ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíî
èíäèâèäóàëüíî èëè â ñîñòàâå îáúåäèíåííîãî òîìà.

Îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî ÷åðåäîâàíèå äèñêîâ îòëè÷àåòñÿ îò èñïîëü-
çóåìîãî Windows NT Server ÷åðåäîâàíèÿ äèñêîâ ñ êîíòðîëåì ïî ÷åòíîñ-
òè. ×åðåäîâàíèå äèñêîâ â Windows NÒ íå ñîïðîâîæäàåòñÿ ÷åðåäîâàíèåì
êîíòðîëÿ ïî ÷åòíîñòè. Èç-çà îòñóòñòâèÿ ÷åðåäîâàíèÿ êîíòðîëÿ ïî
÷åòíîñòè ïîäîáíàÿ îðãàíèçàöèÿ êðèòè÷íà ê ñáîÿì. Åñëè èíôîðìàöèÿ
ïîòåðÿíà, íå ñóùåñòâóåò ñïîñîáà åå âîññòàíîâëåíèÿ. Íåêîòîðûå
äèñêîâûå äðàéâåðû îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòè ãîðÿ÷åãî ôèêñèðîâàíèÿ
(hot-fix) äëÿ ñîäåéñòâèÿ ãàðàíòèðîâàíèþ áåçîïàñíîñòè äàííûõ.

Êàæäûé ðàç â ïðîöåññå çàãðóçêè Windows NT âûïîëíÿåòñÿ ïðîöå-
äóðà àâòîìàòè÷åñêîé ïðîâåðêè. Åñëè ýòà ïðîöåäóðà îáíàðóæèâàåò
«çàãðÿçíåíèå» òîìà, îíà àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿåò êîìàíäó chkdsk äëÿ
óñòàíîâëåíèÿ íåñîãëàñîâàííîñòè èëè îøèáêè (îáðàòèì âíèìàíèå, ÷òî
äëÿ chkdsk ÿâëÿåòñÿ íîðìàëüíûì ñîîáùàòü îá îøèáêàõ ïðîòèâîðå÷è-
âîñòè äëÿ äèñêîâîäà NTFS, ñîäåðæàùåãî ñòðàíè÷íûé ôàéë). Åñëè íå
íàéäåíû íèêàêèå ïîâðåæäåííûå ôàéëû è íå îáíàðóæåíî äðóãèõ îøèáîê,
òîì îòìå÷àåòñÿ êàê ÷èñòûé è ïîòðåáíîñòü â âûïîëíåíèè chkdsk /f
îòñóòñòâóåò. Åñëè êîìàíäà chkdsk ðàçìåùàåò ôàéëû èëè êàòàëîãè,
êîòîðûå ïîòåðÿëè óêàçàòåëè íà ðîäèòåëüñêèé êàòàëîã, îíè ïîëó÷àþò
èìåíà FILE###.CHK èëè DIR###.CHK è çàïèñûâàþòñÿ â êàòàëîã
FOUND### íà òîìå NTFS.

2.5. Áåçîïàñíîñòü è îòêàçîóñòîé÷èâîñòü

Áåçîïàñíîñòü äëÿ Windows NT ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ òðåáîâàíèé ê ÎÑ.
Ìîäåëü áåçîïàñíîñòè âêëþ÷àåò êîìïîíåíòû äëÿ óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì
ê îáúåêòàì (íàïðèìåð, ê ôàéëàì èëè ðàçäåëÿåìûì ïðèíòåðàì), äëÿ
îïðåäåëåíèÿ òîãî, êåì îñóùåñòâëÿþòñÿ äåéñòâèÿ íàä îáúåêòîì, è äëÿ
íàçíà÷åíèÿ ñïèñêà ïðîòîêîëèðóåìûõ ñîáûòèé.

2.5.1. Ìîäåëü áåçîïàñíîñòè Windows NT

Íà ðèñ. 2.14 ïðåäñòàâëåíà ìîäåëü áåçîïàñíîñòè Windows NT,
êîòîðàÿ âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå êîìïîíåíòû:

1. Ïðîöåññû âõîäà â ñèñòåìó (Logon Processes), êîòîðûå ïðèíèìàþò
çàïðîñû ïîëüçîâàòåëåé íà âõîä â ñèñòåìó. Îíè âêëþ÷àþò
íà÷àëüíûé èíòåðàêòèâíûé âõîä â ñèñòåìó.

2. Ðàñïîðÿäèòåëü ëîêàëüíîé áåçîïàñíîñòè (Local Security Authority),
êîòîðûé ãàðàíòèðóåò, ÷òî ïîëüçîâàòåëü èìååò ðàçðåøåíèå íà
îáðàùåíèå ê ñèñòåìå. Ýòîò êîìïîíåíò ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ïîäñèñ-
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òåìû áåçîïàñíîñòè Windows NT. Îí ãåíåðèðóåò ìàðêåðû äîñòóïà
(îïèñàíû íèæå), óïðàâëÿåò ïîëèòèêîé ëîêàëüíîé áåçîïàñíîñòè è
îáåñïå÷èâàåò èíòåðàêòèâíûé ñåðâèñ àóòåíòèôèêàöèè ïîëüçîâà-
òåëÿ. Ðàñïîðÿäèòåëü ëîêàëüíîé áåçîïàñíîñòè òàêæå óïðàâëÿåò
ïîëèòèêîé êîíòðîëÿ è ðåãèñòðèðóåò êîíòðîëüíûå ñîîáùåíèÿ,
ñãåíåðèðîâàííûå ìîíèòîðîì áåçîïàñíîñòè.

3. Äèñïåò÷åð áþäæåòà áåçîïàñíîñòè (SAM � Security Account
Manager), êîòîðûé ïîääåðæèâàåò áàçó äàííûõ áþäæåòîâ
ïîëüçîâàòåëÿ. Ýòà áàçà äàííûõ ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ ïî
áþäæåòàì âñåõ ïîëüçîâàòåëåé è ãðóïï. SAM îáåñïå÷èâàåò
àóòåíòèôèêàöèþ ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ ðàñïî-
ðÿäèòåëåì ëîêàëüíîé áåçîïàñíîñòè.

4. Ìîíèòîð áåçîïàñíîñòè (Security Reference Monitor), êîòîðûé
ïðîâåðÿåò, èìååò ëè ïîëüçîâàòåëü ïðàâà äîñòóïà ê îáúåêòó, è
îòñëåæèâàåò ëþáîå ïðåäïðèíèìàåìîå ïîëüçîâàòåëåì äåéñòâèå.
Îáåñïå÷èâàåò ñåðâèñ è ïðèâèëåãèðîâàííîìó è ïîëüçîâà-
òåëüñêîìó ðåæèìàì, êîòîðûé ãàðàíòèðóåò îñóùåñòâëåíèå äîñòóïà
ê îáúåêòàì òîëüêî ïîëüçîâàòåëÿì è ïðîöåññàì, èìåþùèì
íåîáõîäèìûå ðàçðåøåíèÿ.

Âìåñòå ýòè êîìïîíåíòû èçâåñòíû êàê ïîäñèñòåìà áåçîïàñíîñòè,
êîòîðàÿ ÿâëÿåòñÿ èíòåãðàëüíîé ïîäñèñòåìîé, òàê êàê âîçäåéñòâóåò íà
îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó Windows NT â öåëîì.

Ìîäåëü áåçîïàñíîñòè Windows NT ðàçðàáîòàíà â ñîîòâåòñòâèè ñ
óðîâíåì Ñ2, îïðåäåëåííûì Ìèíèñòåðñòâîì îáîðîíû ÑØÀ. Íàèáîëåå
âàæíûå òðåáîâàíèÿ óðîâíÿ áåçîïàñíîñòè Ñ2 ïåðå÷èñëåíû íèæå:

� âëàäåëåö ðåñóðñà (íàïðèìåð, ôàéëà) äîëæåí èìåòü âîçìîæíîñòü
óïðàâëÿòü äîñòóïîì ê ðåñóðñó;

� îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà äîëæíà çàùèùàòü îáúåêòû îò íåñàíêöèî-
íèðîâàííîãî èñïîëüçîâàíèÿ äðóãèìè ïðîöåññàìè. Íàïðèìåð,
ñèñòåìà äîëæíà çàùèùàòü ïàìÿòü òàê, ÷òîáû åå ñîäåðæèìîå íå
ìîãëî ÷èòàòüñÿ ïîñëå îñâîáîæäåíèÿ ïðîöåññîì, è ïîñëå
óäàëåíèÿ ôàéëà íå äîïóñêàòü îáðàùåíèÿ ê äàííûì ôàéëà;

� ïåðåä ïîëó÷åíèåì äîñòóïà ê ñèñòåìå êàæäûé ïîëüçîâàòåëü
äîëæåí èäåíòèôèöèðîâàòü ñåáÿ, ââîäÿ óíèêàëüíîå èìÿ âõîäà â
ñèñòåìó è ïàðîëü (óíèêàëüíàÿ ñòðîêà ñèìâîëîâ, ââîäèìàÿ äëÿ
àâòîðèçàöèè äîñòóïà è ðåãèñòðàöèè; âàæíîå ñðåäñòâî çàùèòû;
ïàðîëü ñëóæèò äëÿ îãðàíè÷åíèÿ âõîäà â ñèñòåìó è äîñòóïà ê
êîìïüþòåðíûì ñèñòåìàì è ðåñóðñàì). Ñèñòåìà äîëæíà áûòü
ñïîñîáíà èñïîëüçîâàòü ýòó óíèêàëüíóþ èäåíòèôèêàöèþ äëÿ
êîíòðîëÿ äåéñòâèé ïîëüçîâàòåëÿ;

� àäìèíèñòðàòîð ñèñòåìû äîëæåí èìåòü âîçìîæíîñòü êîíòðîëÿ
ñâÿçàííûõ ñ áåçîïàñíîñòüþ ñîáûòèé (audit security-related events).
Äîñòóï ê ýòèì êîíòðîëüíûì äàííûì äîëæåí áûòü îãðàíè÷åí
àäìèíèñòðàòîðîì.
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� ñèñòåìà äîëæíà çàùèùàòü ñåáÿ îò âíåøíåãî âìåøàòåëüñòâà òèïà
ìîäèôèêàöèè âûïîëíÿþùåéñÿ ñèñòåìû èëè õðàíèìûõ íà äèñêå
ñèñòåìíûõ ôàéëîâ.

Îñíîâíîé öåëüþ ìîäåëè áåçîïàñíîñòè Windows NT ÿâëÿþòñÿ
êîíòðîëü è óïðàâëåíèå äîñòóïîì ê îáúåêòàì. Ìîäåëü áåçîïàñíîñòè
õðàíèò èíôîðìàöèþ äëÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ, ãðóïïû ïîëüçîâàòåëåé
è îáúåêòà. Îíà ìîæåò èäåíòèôèöèðîâàòü ïîïûòêè äîñòóïà, êîòîðûå
ñäåëàíû íåïîñðåäñòâåííî ïîëüçîâàòåëåì, èëè òå, êîòîðûå ñäåëàíû
êîñâåííî ïðîãðàììîé èëè äðóãèì ïðîöåññîì, âûïîëíÿþùèìñÿ â
èíòåðåñàõ ïîëüçîâàòåëÿ. Windows NT òàêæå îòñëåæèâàåò è óïðàâëÿåò
äîñòóïîì êàê ê âèäèìûì ïîëüçîâàòåëÿì îáúåêòàì èíòåðôåéñà (òèïà
ôàéëîâ è ïðèíòåðîâ), òàê è ê íåâèäèìûì îáúåêòàì (òèïà ïðîöåññîâ è
èìåíîâàííûõ êàíàëîâ).

Êðîìå ýòîãî, ìîäåëü áåçîïàñíîñòè îïðåäåëÿåò íå òîëüêî îáúåêò, ê
êîòîðîìó îñóùåñòâëÿåòñÿ îáðàùåíèå, íî è ñïîñîá äîñòóïà. Àäìèíèñòðà-
òîð ìîæåò íàçíà÷àòü ðàçðåøåíèÿ (permissions) ïîëüçîâàòåëÿì è
ëîêàëüíûì ãðóïïàì � ãðóïïàì, êîòîðûì ìîæíî ïðåäîñòàâëÿòü ïðàâà
è ïðèâèëåãèè èñêëþ÷èòåëüíî äëÿ ðàáî÷èõ ñòàíöèé. Ïðèâèëåãèÿ
ïîçâîëÿåò ïîëüçîâàòåëþ âûïîëíÿòü îïðåäåë¸ííûå äåéñòâèÿ â ñèñòåìå.
Ïðèâèëåãèè ïðåäîñòàâëÿþòñÿ ñèñòåìå â öåëîì â îòëè÷èå îò ïðàâ
äîñòóïà, ïðèìåíèìûõ ê îïðåäåë¸ííûì îáúåêòàì. Ïðèâèëåãèè ìîãóò
âêëþ÷àòü â ñåáÿ ó÷¸òíûå çàïèñè ïîëüçîâàòåëåé è ãëîáàëüíûå ãðóïïû
(ãðóïïû, êîòîðûå ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ñîáñòâåííîì äîìåíå, ñåðâåðàõ
è ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ äîìåíà è äîâåðÿþùèõ äîìåíàõ. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ
ãëîáàëüíàÿ ãðóïïà èìååò ïðåäîñòàâëåííûå ïðàâà è ïðèâèëåãèè è ìîæåò
ñòàíîâèòüñÿ ÷ëåíîì ëîêàëüíûõ ãðóïï) äîâåðÿåìûõ äîìåíîâ �
ïðåäîñòàâëÿòü èëè çàïðåùàòü äîñòóï ê îòäåëüíûì îáúåêòàì. Íàïðèìåð,
ïî îòíîøåíèþ ê îïðåäåëåííîìó ôàéëó ïîëüçîâàòåëþ ìîãóò áûòü
íàçíà÷åíû ñëåäóþùèå ðàçðåøåíèÿ: Read (÷òåíèå); Delete (óäàëåíèå);
Write (çàïèñü); Change Permission (ðàçðåøåíèå ìîäèôèêàöèè); Executive
(âûïîëíåíèå); Take Ownership (ìîíîïîëüíîå èñïîëüçîâàíèå); No access
(îòñóòñòâèå äîñòóïà).

Ñïîñîáíîñòü íàçíà÷àòü ðàçðåøåíèÿ ïî óñìîòðåíèþ âëàäåëüöà (èëè
äðóãîãî ïîëüçîâàòåëÿ, èìåþùåãî íà ýòî ðàçðåøåíèå) íàçûâàåòñÿ
êîíòðîëèðóåìûì óïðàâëåíèåì äîñòóïîì (discretionary access control).
Àäìèíèñòðàòîðû ìîãóò íàçíà÷àòü ðàçðåøåíèÿ èíäèâèäóàëüíûì
ïîëüçîâàòåëÿì èëè ãðóïïàì (â öåëÿõ ñîïðîâîæäåíèÿ æåëàòåëüíî
íàçíà÷èòü ðàçðåøåíèÿ ãðóïïàì). Íàïðèìåð, àäìèíèñòðàòîð ìîæåò
óïðàâëÿòü äîñòóïîì ê êàòàëîãó REPORTS, ïðåäîñòàâëÿÿ GROUP1 äîñòóï
íà ÷òåíèå è GROUP2 äîñòóï íà ÷òåíèå, çàïèñü è ìîäèôèêàöèþ.

Âîçìîæíîñòè êîíòðîëÿ (auditing) Windows NT ïîçâîëÿþò çàïèñûâàòü
ñîáûòèÿ ñ öåëüþ ôèêñèðîâàíèÿ ïîïûòîê äîñòóïà ïîëüçîâàòåëÿ ê
îáúåêòàì, ðàçíîâèäíîñòè ïðîèçâîäèìîãî äîñòóïà è åãî óñïåøíîñòè èëè
áåçóñïåøíîñòè. Äëÿ óñòàíîâêè êîíòðîëÿ íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëü
äîëæåí ïðèìåíÿòü îïöèè Auditing è Security â ïðîãðàììàõ User Manager,
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File Manager, Print Manager è äðóãèõ óòèëèòàõ. Ðàáîòàÿ ñ ýòèìè
èíñòðóìåíòàëüíûìè ñðåäñòâàìè, ïîëüçîâàòåëü ìîæåò îïðåäåëÿòü òèïû
êîíòðîëèðóåìûõ ñîáûòèé, êîòîðûå íåîáõîäèìî âêëþ÷àòü â æóðíàë
áåçîïàñíîñòè. Äîïîëíèòåëüíóþ èíôîðìàöèþ ïî óñòàíîâêå ïàðàìåòðîâ
êîíòðîëÿ ñ ïîìîùüþ ïåðå÷èñëåííûõ ïðîãðàìì ìîæíî íàéòè â
äîêóìåíòàöèè ê Windows NT.

Ïîëüçîâàòåëè èäåíòèôèöèðóþòñÿ ñèñòåìîé ñ ïîìîùüþ èäåíòèôè-
êàòîðà áåçîïàñíîñòè (SID � Security ID) � óíèêàëüíîãî èìåíè,
èäåíòèôèöèðóþùåãî çàðåãèñòðèðîâàííîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Èäåíòèôè-
êàòîð áåçîïàñíîñòè ìîæåò èäåíòèôèöèðîâàòü èíäèâèäóàëüíîãî
ïîëüçîâàòåëÿ èëè ãðóïïó, óíèêàëåí âî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâå, òî åñòü
ñóùåñòâîâàíèå äâóõ îäèíàêîâûõ èäåíòèôèêàòîðîâ áåçîïàñíîñòè
íåâîçìîæíî. Êîãäà ïîëüçîâàòåëü îñóùåñòâëÿåò âõîä â ñèñòåìó, Windows
NT ñîçäàåò ñîîòâåòñòâóþùèé ìàðêåð äîñòóïà. Îí âêëþ÷àåò èäåíòèôèêà-
òîð áåçîïàñíîñòè äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ, èäåíòèôèêàòîðû áåçîïàñíîñòè äëÿ
ãðóïï, ê êîòîðûì ïîëüçîâàòåëü ïðèíàäëåæèò, à òàêæå äðóãóþ èíôîðìàöèþ
òèïà èìåí ïîëüçîâàòåëÿ è ãðóïï. Â äîïîëíåíèå ê ýòîìó, êàæäûé ïðîöåññ,
êîòîðûé âûïîëíÿåòñÿ îò èìåíè ýòîãî ïîëüçîâàòåëÿ, áóäåò èìåòü êîïèþ
åãî ìàðêåðà äîñòóïà.

Windows NT îáðàùàåòñÿ ê èäåíòèôèêàòîðó áåçîïàñíîñòè âíóòðè
ìàðêåðà äîñòóïà ïîëüçîâàòåëÿ, êîãäà ïîëüçîâàòåëü äåëàåò ïîïûòêó
îáðàòèòüñÿ ê îáúåêòó. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ òîãî, èìååò ëè ïîëüçîâàòåëü
ðàçðåøåíèå íà ýòîò äîñòóï, èäåíòèôèêàòîð áåçîïàñíîñòè ïîëüçîâàòåëÿ
ñîïîñòàâëÿåòñÿ ñî ñïèñêîì ðàçðåøåíèé íà äîñòóï ê îáúåêòó.

Ïðåæäå ÷åì ïîëüçîâàòåëü ñìîæåò ñäåëàòü ÷òî-ëèáî â ñèñòåìå
Windows NT, îí äîëæåí ïðîèçâåñòè âõîä â ñèñòåìó ñ óêàçàíèåì èìåíè
è ïàðîëÿ. Ðèñ. 2.15 èëëþñòðèðóåò èíòåðàêòèâíûé ïðîöåññ âõîäà â
ñèñòåìó äëÿ Windows NT.

Íà÷àëüíûé ïðîöåññ âõîäà â ñèñòåìó äëÿ Windows NT èíòåðàêòèâåí,
ò.å. ïîëüçîâàòåëü äîëæåí ââåñòè èíôîðìàöèþ ñ êëàâèàòóðû â îòâåò íà
äèàëîãîâîå îêíî, îòîáðàæåííîå îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé íà ýêðàíå.
Íà îñíîâå ïðåäñòàâëåííîé ïîëüçîâàòåëåì èíôîðìàöèè Windows NT
ðàçðåøàåò èëè çàïðåùàåò äîñòóï.

Íèæå ïðåäñòàâëåí ïåðå÷åíü øàãîâ, çàäåéñòâîâàííûõ â ïðîöåññå
èíòåðàêòèâíîãî âõîäà â ñèñòåìó:

� Ïîëüçîâàòåëü íàæèìàåò êîìáèíàöèþ êëàâèø <Ctrl>+<Alt>+<Del>
äëÿ óâåäîìëåíèÿ Windows NT. Ýòà êîìáèíàöèÿ êëàâèø ïåðåä
âõîäîì â ñèñòåìó çàùèùàåò îò ïðîãðàìì òèïà òðîÿíñêîãî êîíÿ,
êîòîðûå ïûòàþòñÿ âûäàòü ñåáÿ çà îïåðàöèîííóþ ñèñòåìó è
íåëåãàëüíî çàôèêñèðîâàòü èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è åãî ïàðîëü.

� Ïîñëå ââîäà ïîëüçîâàòåëåì èìåíè è ïàðîëÿ ïðîöåññ âõîäà â
ñèñòåìó âûçûâàåò ðàñïîðÿäèòåëÿ ëîêàëüíîé áåçîïàñíîñòè.

� Ðàñïîðÿäèòåëü ëîêàëüíîé áåçîïàñíîñòè çàïóñêàåò íà âûïîëíå-
íèå ñîîòâåòñòâóþùèé ïàêåò àóòåíòèôèêàöèè (autentification
package).
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� Àóòåíòèôèêàöèîííüé ïàêåò ïðîâåðÿåò áàçó äàííûõ áþäæåòîâ
ïîëüçîâàòåëÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ, ÿâëÿåòñÿ ëè áþäæåò ëîêàëüíûì.
Åñëè ýòî òàê, èìÿ è ïàðîëü ñðàâíèâàþòñÿ ñ ñîäåðæàùèìèñÿ â
áàçå äàííûõ áþäæåòîâ ïîëüçîâàòåëÿ. Åñëè íåò, çàïðàøèâàåìûé
âõîä â ñèñòåìó ïåðåàäðåñîâûâàåòñÿ àëüòåðíàòèâíîìó àóòåíòèôè-
êàöèîííîìó ïàêåòó. Òàêèì îáðàçîì ïðîâîäèòñÿ àâòîðèçàöèÿ,
ò.å. ïðîâåðêà ðåãèñòðàöèîííîé èíôîðìàöèè î ïîëüçîâàòåëå.
Ðåãèñòðàöèÿ âûïîëíÿåòñÿ íà ðàáî÷åé ñòàíöèè èëè íà êîíòðîëëåðå
äîìåíà (ïðè ðåãèñòðàöèè â äîìåíå).

� Ïîñëå òîãî êàê áþäæåò ïîäòâåðæäåí, SAM (êîòîðûé âëàäååò áàçîé
äàííûõ áþäæåòîâ ïîëüçîâàòåëÿ) âîçâðàùàåò èäåíòèôèêàòîð
áåçîïàñíîñòè ïîëüçîâàòåëÿ è èäåíòèôèêàòîðû áåçîïàñíîñòè
âñåõ ãëîáàëüíûõ ãðóïï, ê êîòîðûì ïðèíàäëåæèò ïîëüçîâàòåëü.

� Àóòåíòèôèêàöèîííûé ïàêåò ñîçäàåò ñåàíñ âõîäà â ñèñòåìó è
äàëåå ïåðåäàåò ýòîò ñåàíñ è èäåíòèôèêàòîðû áåçîïàñíîñòè, ñâÿ-
çàííûå ñ ïîëüçîâàòåëåì, ðàñïîðÿäèòåëþ ëîêàëüíîé áåçîïàñ-
íîñòè.

� Â ñëó÷àå åñëè âõîä â ñèñòåìó îòêëîíåí, ñåàíñ âõîäà â ñèñòåìó
óäàëÿåòñÿ è ïðîöåññó âõîäà â ñèñòåìó âîçâðàùàåòñÿ îøèáêà. Â
ïðîòèâîïîëîæíîì ñëó÷àå ñîçäàåòñÿ ìàðêåð äîñòóïà, êîòîðûé
ñîäåðæèò èäåíòèôèêàòîð áåçîïàñíîñòè ïîëüçîâàòåëÿ è èäåíòè-
ôèêàòîðû áåçîïàñíîñòè ãðóïïû Everyone è äðóãèõ ãðóïï. Ìàðêåð
äîñòóïà òàêæå ñîäåðæèò ïðàâà ïîëüçîâàòåëÿ, íàçíà÷åííûå

Ðèñ. 2.15
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ñîâîêóïíîñòè èäåíòèôèêàòîðîâ áåçîïàñíîñòè. Ýòîò ìàðêåð
äîñòóïà âîçâðàùàåòñÿ ïðîöåññó âõîäà â ñèñòåìó ñî ñòàòóñîì
óñïåøíîãî (Success).

� Ñåàíñ âõîäà â ñèñòåìó âûçûâàåò ïîäñèñòåìó Win32, ÷òîáû
ñîçäàòü ïðîöåññ è ïðèñîåäèíèòü ìàðêåð äîñòóïà ê ïðîöåññó,
ñîçäàâàÿ, òàêèì îáðàçîì, ñóáúåêò äëÿ áþäæåòà ïîëüçîâàòåëÿ.

Ïîñëå êîððåêòíîãî âõîäà ïðîöåññó îáîëî÷êè ïîëüçîâàòåëÿ
ïåðåäàåòñÿ ìàðêåð äîñòóïà. Èíôîðìàöèÿ ýòîãî ìàðêåðà äîñòóïà
îòðàæàåòñÿ íà âñåõ äåéñòâèÿõ ïîëüçîâàòåëÿ èëè ëþáûõ âûïîëíÿåìûõ â
èíòåðåñàõ ïîëüçîâàòåëÿ ïðîöåññàõ. Îáû÷íî äîñòóï ê îáúåêòó
îïðåäåëÿåòñÿ íà îñíîâàíèè ñðàâíåíèÿ èíôîðìàöèè î ïîëüçîâàòåëå è
ãðóïïàõ, ñîäåðæàùåéñÿ â ìàðêåðå äîñòóïà, ñ ðàçðåøåíèÿìè,
äåéñòâóþùèìè äëÿ îáúåêòà. Îäíàêî íåêîòîðûå îïåðàöèè, âûïîëíÿåìûå
ïîëüçîâàòåëÿìè, íå ñâÿçàíû ñ îòäåëüíûìè îáúåêòàìè. Íàïðèìåð, ìîæåò
ïîòðåáîâàòüñÿ, ÷òîáû îïðåäåëåííûå ïîëüçîâàòåëè èìåëè âîçìîæíîñòü
ðåãóëÿðíî ñîçäàâàòü ðåçåðâíûå êîïèè èíôîðìàöèè ñåðâåðà. Ýòè
ïîëüçîâàòåëè äîëæíû áûòü ñïîñîáíû âûïîëíÿòü ðàáîòó áåç ó÷åòà
ðàçðåøåíèé, êîòîðûå áûëè óñòàíîâëåíû äëÿ àðõèâèðóåìûõ ôàéëîâ. Â
ïîäîáíûõ ñëó÷àÿõ àäìèíèñòðàòîð ìîæåò íàçíà÷àòü ñïåöèàëüíûå ïðàâà
ïîëüçîâàòåëÿ (user rights, èíîãäà íàçûâàåìûå ïðèâèëåãèÿìè � privileges),
êîòîðûå äàþò ïîëüçîâàòåëÿì èëè ãðóïïàì äîñòóï ê ñåðâèñó. Ïðèìåð
óñòàíîâêè ïðàâ ïîëüçîâàòåëÿ ïîêàçàí íà ðèñ. 2.16.

Ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå ôàéëîâ è êàòàëîãîâ, çàêðûòèå ñèñòåìû,
âõîä â ñèñòåìó íå â èíòåðàêòèâíîì ðåæèìå, èçìåíåíèå ñèñòåìíîãî

Ðèñ. 2.16
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âðåìåíè � âñå ýòî ïðèìåðû ïðàâ ïîëüçîâàòåëÿ, îïðåäåëåííûõ
Windows NT. Ñóùåñòâóåò òàêæå ïîíÿòèå òèðàæèðîâàíèÿ êàòàëîãîâ,
ò.å. àâòîìàòè÷åñêîãî êîïèðîâàíèÿ ãëàâíîãî íàáîðà êàòàëîãîâ ñ ñåðâåðà,
íàçûâàåìîãî ñåðâåðîì ýêñïîðòà, íà âûáðàííûå ñåðâåðû èëè ðàáî÷èå
ñòàíöèè (íàçûâàåìûå êîìïüþòåðàìè èìïîðòà) â òîì æå èëè äðóãîì
äîìåíå. Òèðàæèðîâàíèå óïðîùàåò ïîääåðæèâàíèå èäåíòè÷íîñòè
íàáîðîâ êàòàëîãîâ íà íåñêîëüêèõ êîìïüþòåðàõ, òàê êàê ñëåäèòü íàäî
òîëüêî çà ãëàâíûì íàáîðîì. Ôàéëû òèðàæèðóþòñÿ êàæäûé ðàç ïðè
äîáàâëåíèè â êàòàëîã ýêñïîðòà èëè ïðè ñîõðàíåíèè â íèõ èçìåíåíèé.

Ñóáúåêò (subject) � ñîâîêóïíîñòü ìàðêåðà äîñòóïà ïîëüçîâàòåëÿ è
ïðèëîæåíèÿ, äåéñòâóþùåãî â èíòåðåñàõ ïîëüçîâàòåëÿ. Windows NT
èñïîëüçóåò ñóáúåêòû äëÿ îòñëåæèâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ ðàçðåøåíèÿìè äëÿ
âñåõ âûïîëíÿåìûõ ïîëüçîâàòåëåì ïðîãðàìì. Êîãäà ïðîãðàììà èëè
ïðîöåññ âûïîëíÿþòñÿ â èíòåðåñàõ ïîëüçîâàòåëÿ, ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî
âûïîëíåíèå ïðîèçâîäèòñÿ â êîíòåêñòå áåçîïàñíîñòè (security context)
ýòîãî ïîëüçîâàòåëÿ. Êîíòåêñò áåçîïàñíîñòè óïðàâëÿåò äîñòóïîì
ñóáúåêòà ê îáúåêòàì è ñåðâèñó ñèñòåìû. Äëÿ ðåàëèçàöèè ìîäåëè
«êëèåíò-ñåðâåð» Windows NT àðõèòåêòóðà áåçîïàñíîñòè Windows NT
âêëþ÷àåò äâà êëàññà ñóáúåêòîâ:

1. Ïðîñòîé ñóáúåêò (simple subject) � ïðîöåññ, êîòîðîìó áûë
íàçíà÷åí êîíòåêñò áåçîïàñíîñòè, êîãäà ñîîòâåòñòâóþùèé åìó
ïîëüçîâàòåëü îñóùåñòâèë âõîä â ñèñòåìó. Íå äåéñòâóåò
ïðèìåíèòåëüíî ê çàùèùåííûì ñåðâåðàì, êîòîðûå ìîãóò èìåòü
äðóãèõ ñóáúåêòîâ â êà÷åñòâå êëèåíòîâ.

2. Ñóáúåêò ñåðâåðà (server subject) � ïðîöåññ, âûïîëíÿåìûé êàê
çàùèùåííûé ñåðâåð (òèïà ïîäñèñòåìû Win32) è èìåþùèé äðóãèå
ñóáúåêòû â êà÷åñòâå êëèåíòîâ. Â ýòîì ñëó÷àå ñóáúåêò ñåðâåðà
îáû÷íî èìååò êîíòåêñò áåçîïàñíîñòè êëèåíòà, èíèöèèðîâàâøåãî
äåéñòâèÿ.

Âîîáùå, ïðè çàïðîñå ñåðâåðà ÷åðåç çàùèùåííóþ ïîäñèñòåìó
ìàðêåð äîñòóïà ñóáúåêòà èñïîëüçóåòñÿ âíóòðè ñåðâåðà, ÷òîáû îïðåäå-
ëèòü, êòî ïðîèçâåë çàïðîñ, è ðåøèòü, èìååò ëè çàïðàøèâàþùàÿ ñòîðîíà
äîñòàòî÷íûå ïðàâà äîñòóïà äëÿ âûïîëíåíèÿ çàïðàøèâàåìîãî äåéñòâèÿ.
Windows NT ïîçâîëÿþò îäíîìó ïðîöåññó çàèìñòâîâàòü àòðèáóòû
áåçîïàñíîñòè äðóãîãî ÷åðåç òåõíèêó, íàçûâàåìóþ âîïëîùåíèåì
(impersonation). Íàïðèìåð, ïðîöåññ ñåðâåðà îáû÷íî ñòàíîâèòñÿ âîïëî-
ùåíèåì ïðîöåññà êëèåíòà ïðè âûïîëíåíèè çàäà÷è ñ çàäåéñòâîâàíèåì
îáúåêòîâ, ê êîòîðûì ñåðâåð â îáû÷íîé ñèòóàöèè íå èìååò äîñòóïà. Â
ñöåíàðèè, ïîêàçàííîì íà ðèñ. 2.17, êëèåíò îñóùåñòâëÿåò äîñòóï ê
îáúåêòó ñåðâåðà Windows NT.

Ïåðâàÿ íèòü â ïðîöåññå � íèòü óïðàâëåíèÿ. Îíà îæèäàåò ïîëó÷åíèÿ
RÐÑ ÷åðåç èìåíîâàííûé êàíàë. Ýòà íèòü íå ÿâëÿåòñÿ âîïëîùåíèåì
äðóãèõ ïðîöåññîâ, ïîýòîìó ëþáàÿ ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè äîñòóïà ýòîé
íèòè áóäåò âûïîëíåíà íà îñíîâàíèè ïåðâè÷íîãî ìàðêåðà ïðîöåññà.
Âòîðàÿ íèòü ïðîöåññà îáðàáàòûâàåò âûçîâ îò êëèåíòà. Ýòà íèòü
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ïðîèçâîäèò îáðàáîòêó ñ âðåìåííûì èñïîëüçîâàíèåì ìàðêåðà äîñòóïà
êëèåíòà ñ òåì, ÷òîáû âûïîëíÿòüñÿ ñ ðàçðåøåíèÿìè äîñòóïà êëèåíòà
(ò.å. êîíòåêñò áåçîïàñíîñòè êëèåíòà). Â òå÷åíèå âðåìåíè âîïëîùåíèÿ
ëþáàÿ ïðîâåðêà ïðàâèëüíîñòè äîñòóïà ýòîé íèòè áóäåò âûïîëíåíà â
êîíòåêñòå áåçîïàñíîñòè êëèåíòà. Òðåòüÿ íèòü â ýòîì ñöåíàðèè � íåàêòèâ-
íàÿ ðàáî÷àÿ íèòü, íå ÿâëÿþùàÿñÿ âîïëîùåíèåì äðóãèõ ïðîöåññîâ.

Âñå èìåíîâàííûå îáúåêòû â Windows NT, à òàêæå íåêîòîðûå íåèìå-
íîâàííûå ìîãóò áûòü îáúåêòàìè áåçîïàñíîñòè. Àòðèáóòû áåçîïàñíîñòè
äëÿ îáúåêòà îïèñûâàþòñÿ äåñêðèïòîðîì áåçîïàñíîñòè (security
descriptor). Äåñêðèïòîð áåçîïàñíîñòè îáúåêòà âêëþ÷àåò ÷åòûðå ÷àñòè
(ðèñ. 2.18): 1) èäåíòèôèêàòîð áåçîïàñíîñòè âëàäåëüöà, êîòîðûé óêàçû-
âàåò ïîëüçîâàòåëÿ èëè ãðóïïó, ÿâëÿþùèõñÿ âëàäåëüöåì îáúåêòà. Âëàäå-
ëåö îáúåêòà ìîæåò èçìåíÿòü ðàçðåøåíèÿ äîñòóïà äëÿ îáúåêòà; 2) èäåíòè-
ôèêàòîð áåçîïàñíîñòè ãðóïïû, êîòîðûé èñïîëüçóåòñÿ òîëüêî ïîäñèñòå-
ìîé POSIX è èãíîðèðóåòñÿ îñòàëüíîé ÷àñòüþ Windows NT; 3) êîíòðîëè-
ðóåìûé ñïèñîê óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì (ACL � access control list), êîòîðûé
èäåíòèôèöèðóåò, êàêèì ïîëüçîâàòåëÿì è ãðóïïàì äàåòñÿ èëè íå äàåòñÿ
ðàçðåøåíèå äîñòóïà. Êîíòðîëèðóåìûé ACL óïðàâëÿåòñÿ âëàäåëüöåì

Ðèñ. 2.17
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îáúåêòà; 4) ñèñòåìíûé ACL, êîòîðûé óïðàâëÿåò ñïèñêîì ãåíåðèðóåìûõ
ñèñòåìîé ñîîáùåíèé êîíòðîëÿ.

Ñèñòåìíûå ACL êîíòðîëèðóþòñÿ àäìèíèñòðàòîðàìè áåçîïàñíîñòè.
Êàæäûé ACL ñîñòîèò èç ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ äîñòóïîì (ÀÑÅ �

access control entries), êîòîðûå ñïåöèôèöèðóþò äîñòóï èëè ðàçðåøåíèÿ
êîíòðîëÿ ïðèìåíèòåëüíî ê îáúåêòó äëÿ îòäåëüíîãî ïîëüçîâàòåëÿ èëè
ãðóïïû. Ñóùåñòâóþò òðè òèïà ÀÑÅ: äâà äëÿ êîíòðîëèðóåìîãî óïðàâëåíèÿ
äîñòóïîì è îäèí äëÿ áåçîïàñíîñòè ñèñòåìû. Êîíòðîëèðóåìûìè ÀÑÅ
ÿâëÿþòñÿ AccessAllowed è AccessDenied. Ñîîòâåòñòâåííî, îíè ÿâíî ïðå-
äîñòàâëÿþò è îòâåðãàþò äîñòóï äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ èëè ãðóïïû ïîëüçîâà-
òåëåé. Ñóùåñòâóåò âàæíîå îòëè÷èå ìåæäó ïóñòûì êîíòðîëèðóåìûì ACL
(íå èìåþùèì â ñâîåì ñîñòàâå ÀÑÅ) è îáúåêòîì áåç êàêîãî-ëèáî
êîíòðîëèðóåìîãî ACL. Â ñëó÷àå ïóñòîãî êîíòðîëèðóåìîãî ACL íèêàêîé
äîñòóï ÿâíî íå ïðåäîñòàâëÿåòñÿ (ò.å. äîñòóï íåÿâíî îòêëîíåí). Äëÿ
îáúåêòà áåç ACL íå ñóùåñòâóåò êàêîé-ëèáî çàùèòû (ò.å. ïðåäîñòàâëÿåòñÿ
ëþáîé çàïðàøèâàåìûé äîñòóï).

SystemAudit ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ÀÑÅ áåçîïàñíîñòè ñèñòåìû,
èñïîëüçóåìûé äëÿ õðàíåíèÿ æóðíàëà áåçîïàñíîñòè (òèïà òîãî, êòî
îáðàùàåòñÿ ê êîíêðåòíûì ôàéëàì), ãåíåðèðîâàíèÿ è ðåãèñòðàöèè
ñîîáùåíèé êîíòðîëÿ áåçîïàñíîñòè. Êàæäûé ÀÑÅ âêëþ÷àåò ìàñêó äîñòóïà
(access mask), êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò âîçìîæíûå äåéñòâèÿ (ðèñ. 2.19).
Ðàçðåøåíèÿ ïðåäîñòàâëÿþòñÿ èëè îòêëîíÿþòñÿ íà îñíîâàíèè ýòîé ìàñêè
äîñòóïà. Îäíà èç âîçìîæíûõ àíàëîãèé äëÿ ìàñêè äîñòóïà �

Ðèñ. 2.18
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ðàçíîâèäíîñòü ìåíþ, èç êîòîðîãî âûáðàíû ïðåäîñòàâëåíèÿ è îòêëîíåíèÿ
ðàçðåøåíèé.

Ñïåöèôè÷åñêèå òèïû (specific types) âêëþ÷àþò ïàðàìåòðû äîñòóïà,
êîòîðûå ïðèìåíÿþòñÿ ñïåöèàëüíî ê ýòîìó òèïó îáúåêòà. Êàæäûé òèï
îáúåêòà ìîæåò èìåòü äî 16 ñïåöèôè÷åñêèõ òèïîâ äîñòóïà. Ñîâîêóïíîñòü
ñïåöèôè÷åñêèõ òèïîâ äîñòóïà äëÿ ñïåöèôè÷åñêîãî òèïà îáúåêòà
íàçûâàåòñÿ ñïåöèôè÷åñêîé ìàñêîé äîñòóïà (specific access mask;
îïðåäåëÿåòñÿ â ìîìåíò îïðåäåëåíèÿ òèïà îáúåêòà). Íàïðèìåð, ôàéëû
Windows NT èìåþò ñëåäóþùèå ñïåöèôè÷åñêèå òèïû äîñòóïà: ReadData
(÷òåíèå äàííûõ); WriteData (çàïèñü äàííûõ); AppendData (ïðèñîåäèíåíèå
äàííûõ); ReadEA (ðàñøèðåííîå ÷òåíèå); WriteEA (ðàñøèðåííàÿ çàïèñü);
Execute (âûïîëíåíèå); ReadAttributes (÷òåíèå àòðèáóòîâ); WriteAttributes
(çàïèñü àòðèáóòîâ).

Ñòàíäàðòíûå òèïû îòíîñÿòñÿ êî âñåì îáúåêòàì è ñîñòîÿò èç ñëåäóþ-
ùèõ ðàçðåøåíèé äîñòóïà: SYNCHRONIZE � èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ñèíõðîíèçà-
öèè äîñòóïà è ïîçâîëåíèÿ ïðîöåññó îæèäàíèÿ îáúåêòà äëÿ âûâîäà
ñîîáùàåìîãî ñîñòîÿíèÿ; WRITE_OWNER � èñïîëüçóåòñÿ äëÿ íàçíà÷åíèÿ
âëàäåëüöà çàïèñè; WRITE_DAC � èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ èëè
îòêëîíåíèÿ äîñòóïà íà çàïèñü äëÿ êîíòðîëèðóåìîãî ACL; READ_CONTROL
� èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ èëè îòêëîíåíèÿ äîñòóïà íà ÷òåíèå
äëÿ äåñêðèïòîðà áåçîïàñíîñòè è âëàäåëüöà; DELETE � èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ èëè îòêëîíåíèÿ äîñòóïà íà óäàëåíèå.

Îáúåêòû ìîãóò áûòü êëàññèôèöèðîâàíû êàê êîíòåéíåðíûå èëè
íåêîíòåéíåðíûå. Êîíòåéíåðíûå îáúåêòû (òèïà êàòàëîãà) ìîãóò ëîãè÷åñêè
ñîäåðæàòü äðóãèå îáúåêòû; íåêîíòåéíåðíûå îáúåêòû (òèïà ôàéëà) äðóãèõ

Ðèñ. 2.19
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îáúåêòîâ íå ñîäåðæàò. Ïî óìîë÷àíèþ, ïðè ñîçäàíèè íîâûõ îáúåêòîâ
âíóòðè êîíòåéíåðíîãî îáúåêòà íîâûå îáúåêòû íàñëåäóþò ðàçðåøåíèÿ
èç ðîäèòåëüñêîãî îáúåêòà (parent object). Äëÿ ñëó÷àÿ ôàéëîâ è êàòàëîãîâ,
êîãäà ïîëüçîâàòåëü èçìåíÿåò ðàçðåøåíèÿ êàòàëîãà, ýòè èçìåíåíèÿ
ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà êàòàëîã è åãî ôàéëû (ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ýòî
áóäåò ñäåëàíî òîëüêî ïðè âûáðàííîé îïöèè Replace Permissions on
Existing Files � ïåðåíîñ ðàçðåøåíèé íà ñóùåñòâóþùèå ôàéëû), íî íå
ïåðåíîñÿòñÿ àâòîìàòè÷åñêè íà ñóùåñòâóþùèå ïîäêàòàëîãè è èõ ñîäåð-
æèìîå. Äëÿ ïðèìåíåíèÿ èçìåíåííûõ ðàçðåøåíèé ê ñóùåñòâóþùèì
ïîäêàòàëîãàì è èõ ôàéëàì íåîáõîäèìî âûáèðàòü îïöèþ Replace
Permissions on Subdirectories (ïåðåíîñ ðàçðåøåíèé íà ïîäêàòàëîãè).

Êîãäà ïîëüçîâàòåëü ïûòàåòñÿ îáðàòèòüñÿ ê îáúåêòó, Windows NT
ñðàâíèâàåò èíôîðìàöèþ áåçîïàñíîñòè â ìàðêåðå äîñòóïà ïîëüçîâàòåëÿ
ñ èíôîðìàöèåé áåçîïàñíîñòè â äåñêðèïòîðå çàùèòû îáúåêòà (ðèñ. 2.20).

Ðèñ. 2.20

Çàïðàøèâàåìàÿ ìàñêà äîñòóïà (desired access mask) ñîçäàåòñÿ äëÿ
ñóáúåêòà íà îñíîâàíèè òèïà äîñòóïà, êîòîðûé ïîëüçîâàòåëü ïûòàåòñÿ
ïîëó÷èòü. Ýòà çàïðàøèâàåìàÿ ìàñêà äîñòóïà, îáû÷íî ñîçäàâàåìàÿ
ïðèëîæåíèåì ïîëüçîâàòåëÿ, ñðàâíèâàåòñÿ ñ ACL îáúåêòà (âñå îáùèå
òèïû äîñòóïà â ACL îòîáðàæàþòñÿ êàê ñòàíäàðòíûå è ñïåöèôè÷åñêèå
òèïû äîñòóïà).

Windows NT âêëþ÷àåò âîçìîæíîñòè êîíòðîëÿ (auditing), êîòîðûé
ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ïðèìåíÿòü äëÿ ñáîðà èíôîðìàöèè îòíîñèòåëüíî
òîãî, êàêèì îáðàçîì èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìà. Ýòè âîçìîæíîñòè òàêæå
ïîçâîëÿþò êîíòðîëèðîâàòü ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûå ñ áåçîïàñíîñòüþ
ñèñòåìû, èäåíòèôèöèðîâàòü ëþáûå íàðóøåíèÿ áåçîïàñíîñòè è
îïðåäåëÿòü ñòåïåíü è ìåñòîïîëîæåíèå ëþáîãî ïîâðåæäåíèÿ. Óðîâåíü
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êîíòðîëèðóåìûõ ñîáûòèé êîððåêòèðóåì äëÿ äîñòèæåíèÿ ìàêñèìàëüíîãî
óäîâëåòâîðåíèÿ ïîòðåáíîñòåé ëþáîé îðãàíèçàöèè. Íåêîòîðûå îðãàíèçà-
öèè íóæäàþòñÿ â íåáîëüøîì êîëè÷åñòâå êîíòðîëüíîé èíôîðìàöèè, â òî
âðåìÿ êàê äðóãèå ãîòîâû ïîæåðòâîâàòü íåêîòîðîé ýôôåêòèâíîñòüþ è
äèñêîì-ïðîñòðàíñòâîì äëÿ ïîëó÷åíèÿ äåòàëèçèðîâàííîé èíôîðìàöèè,
êîòîðóþ ìîãóò èñïîëüçîâàòü äëÿ òùàòåëüíîãî àíàëèçà ñèñòåìû. Îòìåòèì,
÷òî ïðè îñóùåñòâëåíèè êîíòðîëÿ âîçíèêàþò îïðåäåëåííûå çàòðàòû
ðåñóðñîâ ñèñòåìû äëÿ êàæäîé îñóùåñòâëÿåìîé ïðîâåðêè.

Windows NT ìîæåò îòñëåæèâàòü ñîáûòèÿ, ñâÿçàííûå íåïîñðåäñò-
âåííî ñ îïåðàöèîííîé ñèñòåìîé èëè èíäèâèäóàëüíûì ïðèëîæåíèåì.
Êàæäîå ïðèëîæåíèå ìîæåò íàçíà÷àòü ñîáñòâåííûå êîíòðîëèðóåìûå
ñîáûòèÿ. Îïðåäåëåíèÿ ýòèõ ñîáûòèé äîáàâëÿþòñÿ ê ðååñòðó â ìîìåíò
óñòàíîâêè ïðèëîæåíèÿ íà êîìïüþòåð ñ Windows NT.

Êîíòðîëèðóåìûå ñîáûòèÿ ðàñïîçíàþòñÿ ñèñòåìîé ïî èìåíè
âûçâàâøåãî ñîáûòèå ìîäóëÿ (êîòîðûé ñîîòâåòñòâóåò ñïåöèôè÷åñêîìó
ñîáûòèþ, çàïèñûâàåìîìó â ðååñòðå) è èäåíòèôèêàòîðó ñîáûòèÿ. Â
äîïîëíåíèå ê îòîáðàæåíèþ ñîáûòèé ïî èõ èäåíòèôèêàòîðàì, æóðíàë
áåçîïàñíîñòè â Event Viewer ïåðå÷èñëÿåò èõ ïî êàòåãîðèÿì.

Âíóòðè ìàðêåðà äîñòóïà ïðîöåññà Windows NT îòñëåæèâàåò
ñëåäóþùóþ èíôîðìàöèþ: èäåíòèôèêàòîð áåçîïàñíîñòè áþäæåòà
ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðûé áûë çàäåéñòâîâàí ïðè âõîäå â ñèñòåìó;
èäåíòèôèêàòîð áåçîïàñíîñòè ãðóïï è ñîîòâåòñòâóþùèå àòðèáóòû ãðóïï,
â êîòîðûõ ïîëüçîâàòåëü ÿâëÿåòñÿ ÷ëåíîì; èìåíà ïðèâèëåãèé,
íàçíà÷åííûõ è ïðèìåíÿåìûõ ïîëüçîâàòåëåì, à òàêæå ñîîòâåòñòâóþùèå
èì àòðèáóòû; èäåíòèôèêàòîð àóòåíòèôèêàöèè, íàçíà÷àåìûé â ìîìåíò
âõîäà ïîëüçîâàòåëÿ â ñèñòåìó.

2.5.2. Ìåõàíèçìû îòêàçîóñòîé÷èâîñòè Windows NT

Windows NT Server ïðåäëàãàåò íåñêîëüêî ìåõàíèçìîâ îòêàçîóñòîé-
÷èâîñòè: ïîääåðæêó êîïèðîâàíèÿ íà ëåíòó (äîñòóïíà è äëÿ Windows NT
è Windows NT Server); èñïîëüçîâàíèå èñòî÷íèêîâ áåñïåðåáîéíîãî
ïèòàíèÿ (UPS); çåðêàëüíîå êîïèðîâàíèå äèñêîâ (disk mirroring);
äóáëèðîâàíèå äèñêîâ (disk duplexing); ÷åðåäîâàíèå äèñêîâ ñ êîíòðîëåì
ïî ÷åòíîñòè (disk stripping with parity). Íåêîòîðûå èç ýòèõ ìåõàíèçìîâ
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ñîâìåñòíî ñ ëþáîé ôàéëîâîé ñèñòåìîé; íåêîòî-
ðûå � òîëüêî ñ îïðåäåëåííûìè ôàéëîâûìè ñèñòåìàìè. Îãðàíè÷åíèÿ
ðàññìàòðèâàþòñÿ â ñëåäóþùèõ ðàçäåëàõ, ïîäðîáíî îïèñûâàþùèõ
ìåõàíèçìû îòêàçîóñòîé÷èâîñòè â Windows NT.

Çåðêàëüíîå êîïèðîâàíèå äèñêà � ìåòîä çàùèòû ïðîòèâ ñáîåâ
æåñòêîãî äèñêà. Ëþáàÿ ôàéëîâàÿ ñèñòåìà, âêëþ÷àÿ FAT, HPFS è NTFS,
ìîæåò èñïîëüçîâàòü çåðêàëüíîå êîïèðîâàíèå äèñêîâ. Äëÿ çåðêàëüíîãî
êîïèðîâàíèÿ äèñêîâ èñïîëüçóþòñÿ äâà ðàçäåëà íà ðàçëè÷íûõ
äèñêîâîäàõ, óïðàâëÿåìûõ îäíèì êîíòðîëëåðîì äèñêà. Âñå äàííûå
ïåðâè÷íîãî ðàçäåëà àâòîìàòè÷åñêè êîïèðóþòñÿ âî âòîðè÷íûé ðàçäåë.
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Òàêèì îáðàçîì, ïðè âîçíèêíîâåíèè ñáîÿ ïåðâè÷íîãî äèñêà íèêàêèå
äàííûå íå òåðÿþòñÿ. Âìåñòî ñáîéíîãî ðàçäåëà ïðîèçâîäèòñÿ èñïîëüçî-
âàíèå âòîðè÷íîãî ðàçäåëà äèñêà. Äëÿ ïðàêòè÷åñêîãî èñïîëüçîâàíèÿ
çåðêàëüíûé ðàçäåë ñîçäàåòñÿ îáû÷íî ñ òåì æå ðàçìåðîì, ÷òî è
ïåðâè÷íûé. Çåðêàëüíûé ðàçäåë íå ìîæåò èìåòü ìåíüøèé ðàçìåð. Â
ñëó÷àå åñëè çåðêàëüíûé ðàçäåë èìååò áîëüøèé ðàçìåð, äîïîëíèòåëüíîå
ïðîñòðàíñòâî íå çàäåéñòâóåòñÿ.

Äóáëèðîâàíèå äèñêîâ � èñïîëüçîâàíèå çåðêàëüíîãî êîïèðîâàíèÿ
äèñêîâ ñ ïðèìåíåíèåì äîïîëíèòåëüíîãî àäàïòåðà íà âòîðè÷íîì
äèñêîâîäå. Ýòî îáåñïå÷èâàåò îòêàçîóñòîé÷èâîñòü è ïðè ñáîå
êîíòðîëëåðà è ïðè ñáîå äèñêà (èñïîëüçîâàíèå íåñêîëüêèõ àäàïòåðîâ,
ñîåäèíÿþùèõñÿ ñ îäíèì äèñêîâîäîì, íå ïîääåðæèâàåòñÿ). Êðîìå
îáåñïå÷åíèÿ îòêàçîóñòîé÷èâîñòè, äóáëèðîâàíèå äèñêîâ ìîæåò òàêæå
ïîâûñèòü ýôôåêòèâíîñòü. Ïîäîáíî çåðêàëüíîìó êîïèðîâàíèþ,
äóáëèðîâàíèå âûïîëíÿåòñÿ íà óðîâíå ðàçäåëà. Äëÿ îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû Windows NT íå ñóùåñòâóåò ðàçëè÷èÿ ìåæäó çåðêàëüíûì
êîïèðîâàíèåì è äóáëèðîâàíèåì. Ýòî ïðîñòî âîïðîñ ìåñòîíàõîæäåíèÿ
äðóãîãî ðàçäåëà.

×åðåäîâàíèå äèñêîâ ñ êîíòðîëåì ÷åòíîñòè � ìåòîä, ïðè êîòîðîì
íåñêîëüêî ðàçäåëîâ îáúåäèíÿþòñÿ â îòäåëüíûé ëîãè÷åñêèé ïðèâîä
(ïîäîáíî îïèñàííîìó ðàíåå ÷åðåäîâàíèþ äèñêîâ).

Â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå äîëæíî ïðèñóòñòâîâàòü îò 3 äî 32
äèñêîâ. Äëÿ êàæäîãî èç äèñêîâ äîëæåí ñîçäàâàòüñÿ ðàçäåë ïðèìåðíî
îäèíàêîâîãî îáúåìà. Äèñêè ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû ê îäíîìó èëè
ðàçëè÷íûì êîíòðîëëåðàì. Ïðåäïî÷òèòåëüíî èñïîëüçîâàíèå äèñêîâ SCSI,
òàê êàê â ïðîöåññå âîññòàíîâëåíèÿ äàííûõ ìîãóò áûòü ïðèìåíåíû
óëó÷øåííûå âîçìîæíîñòè âîññòàíîâëåíèÿ òèïà ïåðåîòîáðàæåíèÿ
ïëîõîãî áëîêà. Äàííûå ÷åðåäóþòñÿ ÷åðåç âñå èñïîëüçóåìûå ðàçäåëû.
Â äîïîëíåíèå ñ äàííûìè ÷åðåäóåòñÿ òàêæå èíôîðìàöèÿ êîíòðîëÿ
÷åòíîñòè. Èíôîðìàöèÿ êîíòðîëÿ ÷åòíîñòè � îáû÷íûé áàéò êîíòðîëÿ
÷åòíîñòè ïî ñòðîêå èëè ñòîëáöó. Íàïðèìåð, ïðåäïîëîæèì, ÷òî
÷åðåäîâàíèå îñóùåñòâëÿåòñÿ äëÿ ïÿòè äèñêîâ. Äëÿ óðîâíÿ 0
ïðèñóòñòâóþò ÷åðåäóþùèåñÿ ïîëîñû 0 íà äèñêå 0, 1 íà äèñêå 1, 2 íà
äèñêå 2, 3 íà äèñêå 3 è ïîëîñà êîíòðîëÿ ÷åòíîñòè  íà äèñêå 4. Ðàçìåð
ïîëîñû (îáû÷íî íàçûâàåìûé ôàêòîðîì ÷åðåäîâàíèÿ � striping factor)
ïðèíèìàåòñÿ ðàâíûì 64 Êá. Ðàçìåð ïîëîñû êîíòðîëÿ ÷åòíîñòè ðàâåí
ðàçìåðó ïîëîñû äàííûõ. Äëÿ ñëåäóþùåé ñòðîêè ïîëîñà êîíòðîëÿ
÷åòíîñòè íàõîäèòñÿ íà äèñêå 0. Äàííûå ñîäåðæàòñÿ íà îñòàëüíûõ äèñêàõ.
Òàê êàê ïîëîñû êîíòðîëÿ ÷åòíîñòè íå ñîñðåäîòî÷åíû íà îäíîì äèñêå,
íèêàêîé îäèíî÷íûé ñáîé íå âîçäåéñòâóåò íà ðàáîòîñïîñîáíîñòü
ñèñòåìû; êðîìå òîãî, çàãðóçêà ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåíà.

Ïðè èñïîëüçîâàíèè ëþáîé èç îòêàçîóñòîé÷èâûõ äèñêîâûõ ñõåì,
Windows NT èñïîëüçóåò äðàéâåð FTDISK.SYS, êîòîðûé ïîëó÷àåò êîìàíäû
è îòâå÷àåò ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì íà îñíîâàíèè èíôîðìàöèè î òèïå
èñïîëüçóåìîãî ìåõàíèçìà îòêàçîóñòîé÷èâîñòè. Òàêèì îáðàçîì, êîãäà
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ôàéëîâàÿ ñèñòåìà ãåíåðèðóåò çàïðîñ äëÿ ÷òåíèÿ ôðàãìåíòà ôàéëà,
íîðìàëüíàÿ äèñêîâàÿ ñèñòåìà ïîëó÷àåò çàïðîñ èç ôàéëîâîé ñèñòåìû
è ïåðåäàåò åãî äðàéâåðó FTDISK.SYS.

Ïðîöåññû îáíàðóæåíèÿ îøèáîê è âîññòàíîâëåíèÿ î÷åíü ïîõîæè è
äëÿ çåðêàëüíîãî êîïèðîâàíèÿ, è äëÿ ÷åðåäîâàíèÿ ñ êîíòðîëåì ÷åòíîñòè.
Êîíêðåòíàÿ ðåàêöèÿ ñèñòåìû çàâèñèò îò õàðàêòåðà âîçíèêøåé ïðîáëåìû.
Íàðóøåííûé íàáîð (broken set) îïðåäåëÿåòñÿ, åñëè â êàêîé-òî ìîìåíò
äëÿ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ðàçäåëîâ, ó÷àñòâóþùèõ â çåðêàëüíîì
êîïèðîâàíèè èëè äóáëèðîâàíèè, íå ìîæåò áûòü ïðîèçâåäåíà çàïèñü;
ýòî òàêæå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà íåâîçìîæíîñòü çàïèñè äëÿ ÷åðåäîâàíèÿ
äèñêîâ. Ïðè îáíàðóæåíèè îøèáêè ââîäà-âûâîäà â ïåðâûé ðàç, ñèñòåìà
âûïîëíÿåò íåêîòîðûå ñïåöèàëüíûå ïðîöåäóðû ñ öåëüþ èñïðàâèòü
ñèòóàöèþ. Ïåðâûì ñèñòåìíûì äåéñòâèåì ÿâëÿåòñÿ ïåðåîòîáðàæåíèå
(remap) ñáîéíîãî ñåêòîðà. Windows NT äåëàåò ïîïûòêó ïåðåîòîáðàæåíèÿ,
åñëè äèñê îñíàùåí êîíòðîëëåðîì SCSI. SCSI-óñòðîéñòâà ðàçðàáîòàíû
òàê, ÷òîáû ïîääåðæèâàòü êîíöåïöèþ ïåðåîòîáðàæåíèÿ. Áëàãîäàðÿ ýòîìó
SCSI-óñòðîéñòâà õîðîøî ðàáîòàþò â êà÷åñòâå îòêàçîóñòîé÷èâûõ óñòðîéñòâ
(îáðàòèòå âíèìàíèå, ÷òî íåêîòîðûå ôèêñèðîâàííûå æåñòêèå äèñêè òàêæå
ïîääåðæèâàþò êîíöåïöèþ ïåðåîòîáðàæåíèÿ; íî ïîäîáíàÿ ïîääåðæêà
íå îïèðàåòñÿ íà ñòàíäàðò). Åñëè äèñê íå ïîääåðæèâàåò îòîáðàæåíèå
ñåêòîðà èëè åñëè äðóãèå ïîïûòêè èñïðàâëåíèÿ ñèòóàöèè òåðïÿò íåóäà÷ó,
â æóðíàë ðåãèñòðàöèè ñîáûòèé çàíîñèòñÿ ñåðüåçíàÿ îøèáêà (high severity
error). Ñáîéíûé ðàçäåë íàçûâàåòñÿ ïîäâèñøèì (orphan). Âàæíî îáðàòèòü
âíèìàíèå, ÷òî ôèêñèðîâàíèå ïîäâèñàíèÿ ðàçäåëà ïðîèñõîäèò íå â
ïðîöåññå ÷òåíèÿ, à òîëüêî â ïðîöåññå çàïèñè. Ýòî âûçâàíî òåì, ÷òî
÷òåíèå íå ìîæåò âîçäåéñòâîâàòü íà äèñêîâûå äàííûå; âûïîëíåíèå
îáðàáîòêè ïîäâèñàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ëèøíèì.

Â ïðîöåññå èíèöèàëèçàöèè ñèñòåìû, åñëè ñèñòåìà íå ìîæåò
îïðåäåëèòü êàæäûé ðàçäåë çåðêàëüíîãî íàáîðà, â æóðíàë ðåãèñòðàöèè
ñîáûòèé çàíîñèòñÿ ñåðüåçíàÿ îøèáêà è èñïîëüçóåòñÿ îñòàâøèéñÿ
ðàçäåë çåðêàëüíîãî íàáîðà. Åñëè ðàçäåë ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ÷åðåäóþùèõñÿ
äèñêîâ ñ êîíòðîëåì ÷åòíîñòè, òî â æóðíàë ðåãèñòðàöèè ñîáûòèé
çàíîñèòñÿ ñåðüåçíàÿ îøèáêà è ðàçäåë îòìå÷àåòñÿ êàê ïîäâèñøèé. Äàëåå
ñèñòåìà ïðîäîëæàåò ôóíêöèîíèðîâàíèå ñ èñïîëüçîâàíèåì ñâîéñòâåí-
íûõ åé îòêàçîóñòîé÷èâûõ âîçìîæíîñòåé. Åñëè íå îïðåäåëÿþòñÿ âñå
ðàçäåëû âíóòðè íàáîðà è àêòèâèçàöèÿ ïðèâîäà íå ïðîèçâîäèòñÿ, òî
ðàçäåëû íå îòìå÷àþòñÿ êàê ïîäâèñøèå. Ýòî ïîçâîëÿåò ñíèçèòü âðåìÿ
âîññòàíîâëåíèÿ èç-çà ïðîñòûõ íåèñïðàâíîñòåé, òèïà îòñîåäèíåíèÿ
öåïî÷êè SCSI îò êîìïüþòåðà. Ïîñëå òîãî êàê ðàçäåë îòìå÷åí â êà÷åñòâå
ïîäâèñøåãî, ñèñòåìà ïðîäîëæàåò ôóíêöèîíèðîâàíèå, ïîêà çàìåíîé
äèñêà èëè äîñòóïíîãî ðàçäåëà íå áóäåò ðàçðåøåíà ïðîáëåìà è
ãàðàíòèðîâàíà îòêàçîóñòîé÷èâîñòü. Íàáîð ñ ïîäâèñøèì êîìïîíåíòîì
íå ÿâëÿåòñÿ îòêàçîóñòîé÷èâûì. Ñëåäóþùèé îòêàç â íàáîðå ìîæåò ñòàòü
(è ñ áîëüøîé âåðîÿòíîñòüþ ñòàíåò) ïðè÷èíîé ïîòåðè äàííûõ.
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2.6. Àäìèíèñòðèðîâàíèå è ìîíèòîðèíã

2.6.1. Àäìèíèñòðèðîâàíèå Windows NT

Ó×ÅÒÍÛÅ ÇÀÏÈÑÈ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÅÉ. Ó÷åòíûå çàïèñè ïîëüçîâàòåëåé
(user accounts) � îñíîâà áåçîïàñíîñòè Windows NT. Âñå ïðîèñõîäÿùåå
â ñåòè Windows NT ìîæíî ïðîñëåäèòü äî ó÷åòíîé çàïèñè ïîëüçîâàòåëÿ,
âûïîëíèâøåãî íåêîòîðîå äåéñòâèå. Ìîæíî ïðîñëåäèòü è çà íåñàíêöèî-
íèðîâàííîé äåÿòåëüíîñòüþ. Ðàññìîòðèì ó÷åòíûå çàïèñè ïîäðîáíåå.
Òàê êàê â Windows NT ðåàëèçîâàíà ìîäåëü ðàçãðàíè÷åíèÿ äîñòóïà íà
óðîâíå ïîëüçîâàòåëåé, à íå ðåñóðñîâ, àäìèíèñòðàòîð îáÿçàí ñîçäàòü
ó÷åòíóþ çàïèñü äëÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ, æåëàþùåãî ïîëó÷èòü äîñòóï
ê óïðàâëÿåìûì ÎÑ ðåñóðñàì. Êîãäà ïîëüçîâàòåëü ðåãèñòðèðóåòñÿ â
ñèñòåìå, SAM ñðàâíèâàåò ïðåäîñòàâëåííóþ èíôîðìàöèþ ñ èìåþùåéñÿ
â áàçå ó÷åòíûõ çàïèñåé. Åñëè àóòåíòèôèêàöèÿ ïðîøëà óñïåøíî, LSA
ñîçäàåò äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ óíèêàëüíûé ìàðêåð äîñòóïà (security token),
êîòîðûé ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ êîíòðîëÿ ïðèâèëåãèé è ðàçðåøåíèé
ïîëüçîâàòåëÿ.

Â çàâèñèìîñòè îò ðåàëèçîâàííîé â ñåòè ìîäåëè äîìåíîâ
(ñóùåñòâóåò òàêæå ïîíÿòèå äîìåíà ó÷¸òíûõ çàïèñåé � äîìåíà, â
êîòîðîì õðàíÿòñÿ ó÷¸òíûå çàïèñè ïîëüçîâàòåëåé ïðè îòñóòñòâèè êàêèõ-
ëèáî ðåñóðñîâ) ïîëüçîâàòåëü ìîæåò èìåòü íåñêîëüêî ó÷åòíûõ çàïèñåé
ñ ðàçëè÷íûì óðîâíåì äîñòóïà ê ðàáî÷èì ãðóïïàì è äîìåíàì. Ýòà
èíôîðìàöèÿ ìîæåò íàõîäèòüñÿ íà êîìïüþòåðå ïîëüçîâàòåëÿ (â ñëó÷àå
ó÷åòíîé çàïèñè äëÿ ðàáî÷åé ãðóïïû), à òàêæå íà ñåðâåðå èëè êîíòðîëëåðå
äîìåíà Windows NT. Âàæíî, íå ãäå îíà íàõîäèòñÿ, à êàê èñïîëüçóåòñÿ.

Ó÷åòíàÿ çàïèñü ïîëüçîâàòåëÿ îïðåäåëÿåò äëÿ íåãî ðàçðåøåíèå íà
äîñòóï ê ðåñóðñàì. Ðàçðåøåíèÿ êàæäîìó êîíêðåòíîìó ïîëüçîâàòåëþ
äàåò àäìèíèñòðàòîð. Äîñòóï ê ðåñóðñó âîçìîæåí, òîëüêî åñëè ó
ïîëüçîâàòåëÿ åñòü íåîáõîäèìûå ðàçðåøåíèÿ. Ó÷åòíûå çàïèñè òàêæå
ïðèìåíÿþòñÿ â Windows NT äëÿ âåäåíèÿ àóäèòà � audit trail (ïðîâåðêè
ýëåìåíòîâ óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé). Ñóùåñòâóþò òàêæå ïîíÿòèÿ àóäèòà
êàòàëîãîâ (îòñëåæèâàíèÿ èñïîëüçîâàíèÿ îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ
êàòàëîãîâ) è àóäèòà ïðèëîæåíèé (ðåãèñòðàöèè ñîáûòèé, ñâÿçàííûõ ñ
ïîïûòêîé îòêðûòü êëþ÷ ðååñòðà èëè èçâëå÷ü èç íåãî èíôîðìàöèþ).
Ñóùåñòâóåò âîçìîæíîñòü ïðîñëåäèòü çà áîëüøèíñòâîì àñïåêòîâ
èñïîëüçîâàíèÿ ðåñóðñîâ; â æóðíàëå ñîáûòèé (Event Log) ìîæíî óâèäåòü,
â ðåçóëüòàòå êàêîãî äåéñòâèÿ ïîëüçîâàòåëÿ ïîÿâèëàñü çàïèñü î ñîáûòèè.
Ïîäîáíàÿ èäåíòèôèêàöèÿ îêàçûâàåò íåîöåíèìóþ ïîìîùü â òîì, ÷òîáû
îáíàðóæèòü è îñòàíîâèòü ïîòåíöèàëüíîãî çëîóìûøëåííèêà.

ÒÈÏÛ Ó×ÅÒÍÛÕ ÇÀÏÈÑÅÉ. Â Windows NT ïîääåðæèâàþòñÿ äâà
îñíîâíûõ âèäà ó÷åòíûõ çàïèñåé: ãëîáàëüíûå (global) è ëîêàëüíûå (local).
Ãëîáàëüíàÿ ó÷¸òíàÿ çàïèñü � îáû÷íàÿ ó÷¸òíàÿ çàïèñü ïîëüçîâàòåëÿ
â äîìàøíåì äîìåíå. Åñëè â ñåòè ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî äîìåíîâ, òî
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ïðåäïî÷òèòåëüíî, ÷òîáû êàæäûé ïîëüçîâàòåëü â ñåòè èìåë îäíó ó÷¸òíóþ
çàïèñü è òîëüêî â îäíîì äîìåíå; äîñòóï ïîëüçîâàòåëÿ ê ðåñóðñàì äðóãèõ
äîìåíîâ äîëæåí îñóùåñòâëÿòüñÿ ÷åðåç ñèñòåìó äîâåðèòåëüíûõ îòíîøå-
íèé. Äîâåðèòåëüíûå îòíîøåíèÿ � ðàçíîâèäíîñòü ñâÿçè ìåæäó
äîìåíàìè, ïðåäóñìàòðèâàþùàÿ âûïîëíåíèå àóòåíòèôèêàöèè, êîãäà
ïîëüçîâàòåëü, èìåÿ ó÷åòíóþ çàïèñü òîëüêî â îäíîì äîìåíå, ìîæåò
îáðàùàòüñÿ êî âñåé ñåòè. Äîâåðÿþùèé äîìåí � äîìåí, ïðåäîñòàâëÿ-
þùèé äîñòóï ê ñâîèì ðåñóðñàì ïîëüçîâàòåëÿì äðóãèõ, äîâåðÿåìûõ,
äîìåíîâ. Äîâåðÿåìûé äîìåí � äîìåí, ïîëüçîâàòåëè êîòîðîãî ìîãóò
îñóùåñòâëÿòü äîñòóï ê ðåñóðñàì äðóãèõ, äîâåðÿþùèõ, äîìåíîâ. Ýòè
ó÷åòíûå çàïèñè ðàñïîëàãàþòñÿ â «äîìàøíåì» (home) äîìåíå ïîëüçî-
âàòåëÿ è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ äîñòóïà ê ðåñóðñàì äðóãèõ äîìåíîâ.

Ëîêàëüíûå ó÷åòíûå çàïèñè íàçíà÷àþòñÿ òåì ïîëüçîâàòåëÿì
äîìåíà, ÷üèõ ãëîáàëüíûõ ó÷åòíûõ çàïèñåé íåò â äîâåðÿåìîì (trusted)
äîìåíå. Òàêèå ó÷åòíûå çàïèñè àóòåíòèôèöèðóþòñÿ òîëüêî íà îñíîâå
èíôîðìàöèè íà òîì êîìïüþòåðå, ãäå ïðîèñõîäèò ðåãèñòðàöèÿ.
Ëîêàëüíûå ó÷åòíûå çàïèñè ìîæíî èñïîëüçîâàòü òîëüêî â òîì äîìåíå,
ãäå îíè áûëè ñîçäàíû; èõ íåëüçÿ ïðèìåíÿòü äëÿ äîñòóïà ê ðåñóðñàì
äðóãèõ, äîâåðÿåìûõ äîìåíîâ. Êàê ïðàâèëî, ëîêàëüíûå çàïèñè íóæíû
äëÿ ïîëüçîâàòåëåé WfW è LAN Manager.

ÀÓÒÅÍÒÈÔÈÊÀÖÈß. Êîìïüþòåðû ñ Windows NT, íå ó÷àñòâóþùèå â
äîìåíå, èñïîëüçóþò ñèñòåìíûé ñåðâèñ Netlogon, ÷òîáû îáðàáîòàòü
çàïðîñ íà ðåãèñòðàöèþ íà ëîêàëüíîé ìàøèíå è, åñëè íåîáõîäèìî,
ïåðåäàòü ðåãèñòðàöèîííûå äàííûå (logon information) íà ñåðâåð äîìåíà.
Netlogon òèðàæèðóåò ëþáûå èçìåíåíèÿ áàç äàííûõ áåçîïàñíîñòè,
âêëþ÷àÿ áàçû äàííûõ SAM è LSA, íà âñå êîíòðîëëåðû äîìåíà. Ñåðâèñ
Netlogon, ðàáîòàþùèé íà ñåðâåðå Windows NT, ñèíõðîíèçèðóåò ñâîþ
áàçó äàííûõ â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ: ïðè ïåðâîé óñòàíîâêå êîíòðîëëåðà
äîìåíà; êîãäà ñíîâà âêëþ÷àåòñÿ â ðàáîòó îòêëþ÷åííûé êîíòðîëëåð
äîìåíà, à åãî æóðíàë ðåãèñòðàöèè èçìåíåíèé ïåðåïîëíåí. Netlogon
òàêæå îáðàáàòûâàåò çàïðîñû íà ðåãèñòðàöèþ è èçâëåêàåò èíôîðìàöèþ
èç áàçû äàííûõ SAM. Ïðè ðåãèñòðàöèè ïîëüçîâàòåëÿ íà êîìïüþòåðå, íå
ÿâëÿþùåìñÿ êîíòðîëëåðîì äîìåíà Windows NT, ñèñòåìà ïðîâîäèò ïîèñê
êîíòðîëëåðà äîìåíà (discovery process). Åñëè êîìïüþòåð íå ó÷àñòâóåò â
äîìåíå, Netlogon ïðåêðàùàåò îáðàáîòêó çàïðîñà íà ðåãèñòðàöèþ.

Ñâÿçü ìåæäó ñèñòåìíûìè êîìïîíåíòàìè äâóõ ñåòåâûõ êîìïüþòåðîâ
ñ Windows NT âñåãäà îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî çàùèùåííîìó êàíàëó. Îí
ñîçäàåòñÿ ïðè ïîìîùè êîìáèíàöèè ñîîáùåíèé «âîïðîñ-îòâåò»
(challenge-and-response), ãåíåðèðóåìûõ è îáðàáàòûâàåìûõ ñåðâèñîì
Netlogon îáîèõ êîìïüþòåðîâ, è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è âûçîâîâ
ïðîöåäóð API, èìåí ïîëüçîâàòåëåé è èõ çàøèôðîâàííûõ ïàðîëåé. Äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè ïîñëå óñòàíîâëåíèÿ çàùèùåííîãî êàíàëà
Netlogon èñïîëüçóåò ñïåöèàëüíûå âñòðîåííûå ó÷åòíûå çàïèñè:
Workstation trust accounts � ïîçâîëÿþò íàõîäÿùåéñÿ â äîìåíå ðàáî÷åé
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ñòàíöèè ïðîâîäèòü ñêâîçíóþ àóòåíòèôèêàöèþ ïðè îáðàùåíèè ê ñåðâåðó
äîìåíà Windows NT; Server trust accounts � îáåñïå÷èâàþò ñåðâåðó
Windows NT âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü îò êîíòðîëëåðà äîìåíà êîïèþ áàçû
äàííûõ ãëàâíîãî äîìåíà; Interdomain trust accounts � ïîçâîëÿþò ñåðâåðó
Windows NT ïðîâîäèòü ñêâîçíóþ àóòåíòèôèêàöèþ ïðè îáðàáîòêå çàïðîñà
íà ðåãèñòðàöèþ, ïîñòóïèâøåãî èç äðóãîãî äîìåíà.

Ñêâîçíàÿ àóòåíòèôèêàöèÿ (pass-through security) ïðèìåíÿåòñÿ òîãäà,
êîãäà ëîêàëüíûé êîìïüþòåð îêàçûâàåòñÿ íå â ñîñòîÿíèè àóòåíòèôèöè-
ðîâàòü ó÷åòíóþ çàïèñü. Èìÿ ïîëüçîâàòåëÿ è åãî ïàðîëü ïåðåäàþòñÿ
ñåðâåðó Windows NT, êîòîðûé ñàì áóäåò ïûòàòüñÿ ïðîâåñòè àóòåíòèôè-
êàöèþ. Äëÿ êîððåêòíîé ðàáîòû ýòîãî ìåõàíèçìà íåîáõîäèìî, ÷òîáû íà
êàæäîé ðàáî÷åé ñòàíöèè äîìåíà ôóíêöèîíèðîâàëè ñåðâèñû Netlogon è
Workstation. Ïðè ýòîì ëîêàëüíûé ñåðâèñ Netlogon íàïðàâëÿåò çàïðîñ
óäàëåííîìó è îæèäàåò îò íåãî îòâåòà.

ÓÏÐÀÂËÅÍÈÅ Ó×ÅÒÍÛÌÈ ÇÀÏÈÑßÌÈ. ÐÀÇÐÅØÅÍÈß È ÏÐÈÂÈËÅÃÈÈ.
Äëÿ óïðàâëåíèÿ ó÷åòíûìè çàïèñÿìè â Windows NT ìîæíî èñïîëüçîâàòü
User Manager èëè User Manager for Domains. Ýòè ïðèëîæåíèÿ èìåþò
ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ è ïîçâîëÿþò êîíòðîëèðîâàòü âñå ïàðàìåòðû
ó÷åòíûõ çàïèñåé. Ñ ïîìîùüþ User Manager ìîæíî óïðàâëÿòü àóäèòîì,
äîáàâëÿòü, èçìåíÿòü è óäàëÿòü ó÷åòíûå çàïèñè. Ñëåäóåò îáðàòèòü
âíèìàíèå íà îäíî ñóùåñòâåííîå ðàçëè÷èå ìåæäó ïðèâèëåãèÿìè è
ðàçðåøåíèÿìè: ïðèâèëåãèè (rights) îòíîñÿòñÿ ê ñèñòåìíûì çàäà÷àì, à
ðàçðåøåíèÿ (permissions) � ê îáúåêòàì.

Ñóùåñòâóåò äâà âèäà ïðèâèëåãèé � îáû÷íûå (regular) (òàáë. 2.5) è
äîïîëíèòåëüíûå (advanced). Âñå îíè äàþò ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíîñòü
âûïîëíÿòü íåêîòîðûå îáùåñèñòåìíûå çàäà÷è, íàïðèìåð, èçìåíÿòü
íàñòðîéêè ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìîãî ïðèíòåðà, ïðîâîäèòü ðåçåðâíîå
êîïèðîâàíèå è âîññòàíîâëåíèå äàííûõ. Ïðè ðàáîòå ñ ïðîãðàììîé User
Manager èëè User Manager for Domains âû îáÿçàòåëüíî ñòîëêíåòåñü ñ
òàêèìè ïðèâèëåãèÿìè, ñìûñë êîòîðûõ âíà÷àëå áóäåò íåïîíÿòåí.

Ðàçðåøåíèÿ ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ äîñòóïà ê êîíêðåòíûì îáúåêòàì,
íàïðèìåð, ôàéëàì, êàòàëîãàì èëè ïðèíòåðàì. Òèïè÷íîå ðàçðåøåíèå
îòêðûâàåò äîñòóï ê êàêîìó-íèáóäü êàòàëîãó èëè ïðèíòåðó. Íàçíà÷åíèåì
ðàçðåøåíèé è óïðàâëåíèåì èìè çàíèìàåòñÿ ñîçäàòåëü (creator) èëè
âëàäåëåö (owner) îáúåêòà. Òîëüêî ñèñòåìíûé àäìèíèñòðàòîð ìîæåò
ïåðåîïðåäåëèòü óñòàíîâëåííûå ðàçðåøåíèÿ è òîëüêî ïîñëå òîãî, êàê
îí âñòóïèò âî âëàäåíèå (takes ownership) îáúåêòîì. Ïî ñîîáðàæåíèÿì
áåçîïàñíîñòè ñìåíà âëàäåëüöà îáúåêòà ôèêñèðóåòñÿ â æóðíàëå
ðåãèñòðàöèè.

Îáû÷íî ïðèâèëåãèè ïîëüçîâàòåëåé èìåþò ïðèîðèòåò ïåðåä
ðàçðåøåíèÿìè íà äîñòóï. Ïîêàæåì ýòî íà êîíêðåòíîì ïðèìåðå ñ
ãðóïïàìè ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûå ðàññìàòðèâàþòñÿ íèæå. Ïîêà æå
èìåéòå â âèäó, ÷òî ãðóïïû � ýòî ïðîñòî îáúåäèíåíèÿ ïîëüçîâàòåëåé ñ
îáùèìè ïðèâèëåãèÿìè. Ïóñòü ïîëüçîâàòåëü èç ãðóïïû Backup Operators
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ïðîâîäèò ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå ñèñòåìû. Åñëè êàêîé-íèáóäü äðóãîé
ïîëüçîâàòåëü ñîçäàë êàòàëîã è çàïðåòèë äîñòóï ê íåìó ÷ëåíàì ýòîé
ãðóïïû, ëþáîé èç íèõ âñå ðàâíî ñìîæåò åãî ïîëó÷èòü íà îñíîâàíèè
ïðèâèëåãèè íà âûïîëíåíèå ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ, òåì ñàìûì
ïåðåîïðåäåëÿÿ ðàçðåøåíèÿ, íàçíà÷åííûå âëàäåëüöåì èëè ñîçäàòåëåì
êàòàëîãà. Äåéñòâèòåëüíî ïîçâîëÿþùàÿ âñòóïàòü âî âëàäåíèå îáúåêòàìè
ïðèâèëåãèÿ Take ownership îf files and objects no óìîë÷àíèþ èìååòñÿ
òîëüêî ó ñèñòåìíîãî àäìèíèñòðàòîðà. Îäíàêî, êàê è âñÿêóþ äðóãóþ, ýòó
ïðèâèëåãèþ ìîæíî íàçíà÷èòü ëþáîìó ïîëüçîâàòåëþ.

ÃÐÓÏÏÛ ÏÎËÜÇÎÂÀÒÅËÅÉ. Ïîíÿòèå ãðóïïû (group) â Windows NT
ïîçâîëÿåò íàçíà÷àòü íàáîðû ðàçðåøåíèé è ïðèâèëåãèé íåñêîëüêèì
ïîëüçîâàòåëÿì îäíîâðåìåííî. Êîãäà ãðóïïå ïðåäîñòàâëÿåòñÿ
ðàçðåøåíèå èëè ïðèâèëåãèÿ, îíè àâòîìàòè÷åñêè ðàñïðîñòðàíÿþòñÿ íà
âñåõ âõîäÿùèõ â íåå ïîëüçîâàòåëåé. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ ãðóïï è
óïðàâëåíèÿ èìè ñëóæàò ïðîãðàììû User Manager èëè User Manager for
Domains. Â Windows NT èñïîëüçóåòñÿ òðè âèäà ãðóïï � ãëîáàëüíûå (global),
ëîêàëüíûå (local) è ñïåöèàëüíûå (special). Ãëîáàëüíûå ãðóïïû ñîäåðæàò

Òàáëèöà 2.5

Îáû÷íûå ïðèâèëåãèè ïîëüçîâàòåëåé

Ïðèâèëåãèÿ Ïîçâîëÿåò

Access this computer from
network

Ïîäñîåäèíÿòüñÿ ê êîìïüþòåðó ïî
ñåòè

Change the system time Óñòàíàâëèâàòü ñèñòåìíîå âðåìÿ

Back up files and directories Âûïîëíÿòü ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå
Force shutdown from a
remote system

Óäàëåííî âûêëþ÷àòü ñèñòåìó. Íå
ðåàëèçîâàíî

Log on locally
Âõîäèòü â ñèñòåìó ñ ïîäêëþ÷åííîé ê
äàííîé ìàøèíå êëàâèàòóðû

Manage auditing and
security log

Óñòàíàâëèâàòü ïàðàìåòðû àóäèòà,
ïðîñìàòðèâàòü è î÷èùàòü æóðíàë
áåçîïàñíîñòè (Security Log)

Restore/lies and directories
Âûïîëíÿòü âîññòàíîâëåíèå ñ ðåçåðâ-
íîé êîïèè

Shut down the system
Çàâåðøàòü ðàáîòó îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû

Take ownership of files and
objects

Âñòóïàòü âî âëàäåíèå îáúåêòàìè, êî-
òîðûå, âîçìîæíî, ïðèíàäëåæàò äðó-
ãèì ïîëüçîâàòåëÿì
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ó÷åòíûå çàïèñè ïîëüçîâàòåëåé òîëüêî èç òîãî äîìåíà, ãäå îíè ñîçäàíû.
Íèêàêèå ãðóïïû íå ìîãóò âõîäèòü â ãëîáàëüíûå. Ãëîáàëüíûì ãðóïïàì
ìîãóò ïðåäîñòàâëÿòüñÿ ðàçðåøåíèÿ è ïðèâèëåãèè, îòíîñÿùèåñÿ ê
ñîäåðæàùèì èõ äîìåíàì è òåì äîìåíàì, êîòîðûì îíè äîâåðÿþò. Ýòî
óäîáíîå ñðåäñòâî, ÷òîáû ýêñïîðòèðîâàòü îáúåäèíåíèÿ ïîëüçîâàòåëåé
â äðóãèå äîìåíû êàê åäèíîå öåëîå.

Â Windows NT òðè ãëîáàëüíûå ãðóïïû ñîçäàþòñÿ ïî óìîë÷àíèþ:
Domain Admins, Domain Users è Domain Guests. Ïåðâîé ïðåäîñòàâëÿåòñÿ
ïðàâî èçìåíÿòü îïðåäåëåííûå õàðàêòåðèñòèêè äîìåíà è óïðàâëÿòü èìè.
Ó âòîðîé ïðàâ ìåíüøå, ÷òî îãðàíè÷èâàåò âîçìîæíîå óïðàâëåíèÿ
äîìåíîì. Ïîñëåäíÿÿ ãðóïïà, Domain Guests, èìååò åùå ìåíüøèå ïðàâà,
òàê êàê ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ âðåìåííûõ ïîëüçîâàòåëåé ñåòè.

Ëîêàëüíûå ãðóïïû ñîäåðæàò ó÷åòíûå çàïèñè ïîëüçîâàòåëåé è
ãëîáàëüíûå ãðóïïû äðóãèõ äîìåíîâ. Ëîêàëüíîé ãðóïïå ìîæíî íàçíà÷àòü
ïðàâà òîëüêî ïî îòíîøåíèþ ê äîìàøíåìó äîìåíó, è îíà ìîæåò
èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî íà òîì êîìïüþòåðå, ãäå ñîçäàíà. Ïðè óñòàíîâêå
Windows NÒ â ðîëè ñåðâåðà ñîçäàåòñÿ ìåíüøå ëîêàëüíûõ ãðóïï, ÷åì
ïðè óñòàíîâêå êîíòðîëëåðà äîìåíà. Â òàáë. 2.6 ïåðå÷èñëåíû
ñòàíäàðòíûå ëîêàëüíûå ãðóïïû è äàíû èõ îïèñàíèÿ.

Ïðè óñòàíîâêå ñåðâåðà Windows NT â ðîëè êîíòðîëëåðà äîìåíà
àâòîìàòè÷åñêè ñîçäàþòñÿ äîïîëíèòåëüíûå ãðóïïû, ïåðå÷èñëåííûå â
òàáë. 2.7.

Â òàáë. 2.8 îïèñàíû ñïåöèàëüíûå ãðóïïû, ñ êîòîðûìè âû ìîæåòå
ñòîëêíóòüñÿ ïðè íàçíà÷åíèè ðàçðåøåíèé è ïðèâèëåãèé. Ïîä ñïåöèàëü-
íîé ãðóïïîé ïîíèìàåòñÿ ãðóïïà, ÷ëåíû êîòîðîé íå íàçíà÷àþòñÿ
àäìèíèñòðàòîðîì. Ïîëüçîâàòåëü ñòàíîâèòñÿ ÷ëåíîì òàêîé ãðóïïû ïðè
âûïîëíåíèè îïðåäåë¸ííûõ äåéñòâèé â ñåòè. Íàïðèìåð, ïîëüçîâàòåëü,
âûïîëíèâøèé èíòåðàêòèâíóþ ðåãèñòðàöèþ, ïðèíàäëåæèò ê ñïåöèàëüíîé
ãðóïïå Interactive.

Èñïîëüçîâàíèå âñåõ ïåðå÷èñëåííûõ âûøå ãðóïï íå ÿâëÿåòñÿ
îáÿçàòåëüíûì, çà èñêëþ÷åíèåì ãðóïïû Administrators,  êîòîðàÿ
íåîáõîäèìà äëÿ óïðàâëåíèÿ ñèñòåìîé. Âñå îíè ñóùåñòâóþò äëÿ âàøåãî
óäîáñòâà, è âû äîëæíû ïðèìåíÿòü ýòè ãðóïïû â ñîîòâåòñòâèè ñ òåìè
âîçìîæíîñòÿìè, êîòîðûå îíè ïðåäîñòàâëÿþò ïîëüçîâàòåëÿì. Ðåøàÿ, â
êàêóþ ãðóïïó äîáàâèòü ïîëüçîâàòåëÿ, îáðàòèòåñü ê ïðèâåäåííûì âûøå
îïèñàíèÿì èëè ñîçäàéòå íîâóþ ãðóïïó è ïðåäîñòàâüòå åé íåîáõîäèìûå
ïðèâèëåãèè. Îøèáêè ïðè âêëþ÷åíèè ïîëüçîâàòåëåé â ãðóïïû èëè ïðè
îïðåäåëåíèè èõ ðàçðåøåíèé è ïðèâèëåãèé ìîãóò íàíåñòè ñóùåñòâåííûé
óðîí áåçîïàñíîñòè ñèñòåìû.

2.6.2. Ìîíèòîðèíã Windows NT

Âìåñòå ñ Windows NT ïîñòàâëÿåòñÿ íåñêîëüêî ïðåâîñõîäíûõ èíñòðó-
ìåíòîâ ìîíèòîðèíãà, êîòîðûå ïîëåçíû ïðè ñáîðå è àíàëèçå
èíôîðìàöèè î ñèñòåìå. Âñå îíè èìåþò ñâîè ôóíêöèè è ñëóæàò
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Òàáëèöà 2.6

Ãðóïïà Îïèñàíèå

Administrators
(Àäìèíèñòðàòîðû)

Ãðóïïà, îáëàäàþùàÿ íàèáîëüøèìè âîçìîæ-
íîñòÿìè, åå ÷ëåíû ìîãóò àäìèíèñòðèðîâàòü
âñå àñïåêòû äîìåíà èëè ñåðâåðà NT. Íåîáõ î-
äèìî áûòü îñòîðîæíûì ïðè äîáàâëåíèè â íåå
ïîëüçîâàòåëåé. Ýòà ãðóïïà � åäèíñòâåííàÿ,
èñïîëüçîâàíèå êîòîðîé îáÿçàòåëüíî

Users
(Ïîëüçîâàòåëè)

×ëåíû ýòîé ãðóïïû îáëàäàþò ìèíèìàëüíûì
íàáîðîì ïðèâèëåãèé íà ñåðâåðå NÒ. Îíè
èìåþò âîçìîæíîñòü ñîçäàâàòü ëîêàëüíûå
ãðóïïû è óïðàâëÿòü èìè, åñëè ìîãóò ðåãèñ ò-
ðèðîâàòüñÿ â ñèñòåìå è èìåþò äîñòóï ê ïð î-
ãðàììå User Manager

Guests
(Ãîñòè)

Ýòà ãpyïïa ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ íåðåãóëÿðíûõ
è ñëó÷àéíûõ ïîëüçîâàòåëåé. Êàê ïðàâèëî, åå
÷ëåíàì ïðåäîñòàâëÿþòñÿ î÷åíü oãðàíè÷åííûå
ïðèâèëåãèè

Backup Operators
(Îïåðàòîðû ðåçåð-
âèðîâàíèÿ)

Ýòè ïîëüçîâàòåëè óïîëíîìî÷åíû ïðîâîäèòü
ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå è âîññòàíîâëåíèå
ôàéëîâ è êàòàëîãîâ. Ïðè íåîáõîäèìîñòè îíè
òàêæå ìîãóò çàâåðøèòü ðàáîòó ñåðâåðà

Replicator
(îïåðàòîð òèðà-
æèðîâàíèÿ)

Ýòó ãðóïïó ÎÑ èñïîëüçóåò äëÿ ðåãèñòðàöèè â
ñèñòåìå ñåðâèñà òèðàæèðîâàíèÿ ( Replicator).
Îíà ñîäåðæèò åäèíñòâåííóþ ó÷åòíóþ çàïèñü
ïîëüçîâàòåëÿ äîìåíà, è äðóãèõ ó÷åòíûõ çàï è-
ñåé â íåé íå äîëæíî áûòü

Everyone
(Êàæäûé ïîëüçî-
âàòåëü)

Ñïåöèàëüíàÿ ãðóïïà, íå îòîáðàæàåìàÿ â User
Manager. Îäíàêî âû ìîæåòå èñïîëüçîâàòü åå
ïðè îïðåäåëåíèè ðàçðåøåíèé íà äîñòóï ê ð å-
ñóðñàì. Â íåå âõîäÿò âñå ó÷åòíûå çàïèñè ä î-
ìåíà, è åå íàëè÷èå ïðèçâàíî óïðîñòèòü ñî ç-
äàíèå ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûõ ðåñóðñîâ ñ
íåîãðàíè÷åííûì äîñòóïîì

Power Users
(Ïîäãîòîâëåííûå
ïîëüçîâàòåëè)

Âõîäÿùèå â ýòó ãðóïïó ïîëüçîâàòåëè ìîãóò
ñîçäàâàòü ñåòåâûå óñòðîéñòâà è ïîäêëþ÷àò ü-
ñÿ ê íèì, òåì ñàìûì îíè ñïîñîáíû íàðóøèòü
óñòàíîâëåííóþ âàìè çàùèòó
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Òàáëèöà 2.8

Ãðóïïà Îïèñàíèå

Interactive
Âñå ïîëüçîâàòåëè, êîòîðûå çàðåãèñòðèðîâàíû íà
êîìïüþòåðå ëîêàëüíî

Network
System

Âñå, êòî ïîäêëþ÷åí ê êîìïüþòåðó ïî ñåòè. Ñàìà
îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà

Creator/Owner
Ñîçäàòåëü/âëàäåëåö îáúåêòà (ôàéëà, êàòàëîãà, ç à-
äàíèÿ íà ïå÷àòü è ò. ä.)

Òàáëèöà 2.7

Ãðóïïà Îïèñàíèå

Account
Operators
(Îïåðàòîðû
ñ÷¸òà)

×ëåíû ýòîé ãðóïïû ìîãóò èñïîëüçîâàòü User
Manager for Domains, íî ñ íåêîòîðûìè îãðàíè÷ å-
íèÿìè. Îíè ñâîáîäíî ìîãóò ñîçäàâàòü, èçìåíÿòü
è óäàëÿòü ëîêàëüíûå è ãëîáàëüíûå ó÷åòíûå çàï è-
ñè è ãðóïïû � êðîìå ãðóïï Administrators, Domain
Admins, Account Operators, Backup Operators, Print
Operators è Server Operators. Îíè íå ìîãóò íè÷åãî
äåëàòü ñ ãðóïïîé Administrators èëè èçìåíÿòü ñèñ-
òåìíûå ïîëèòèêè. Îäíàêî îíè ìîãóò ïðè ïîìîùè
Server Manager äîáàâëÿòü â äîìåí êîìïüþòåðû,
âõîäèòü â ñèñòåìó íà ñåðâåðå (ñ êëàâèàòóðû) è ç à-
âåðøàòü åå ðàáîòó

Print Operators
(Îïåðàòîðû
ïå÷àòè)

Ýòè ïîëüçîâàòåëè ìîãóò ñîçäàâàòü, èçìåíÿòü è
óäàëÿòü ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûå ïðèíòåðû. Îíè
òàêæå ìîãóò âõîäèòü íà ñåðâåðû Windows NT è
çàâåðøàòü èõ ðàáîòó

Server
Operators
(Îïåðàòîðû
ñåðâåðà)

Äàííàÿ ãðóïïà îáëàäàåò âñåìè ïðèâèëåãèÿìè, í å-
îáõîäèìûìè äëÿ óïðàâëåíèÿ ñåðâåðàìè äîìåíà.
Âõîäÿùèì â íåå ïîëüçîâàòåëÿì ðàçðåøåíî óïðà â-
ëÿòü ïðèíòåðàìè, ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûìè ñ å-
òåâûìè ðåñóðñàìè, ïðîâîäèòü ðåçåðâíîå êîïèð î-
âàíèå è âîññòàíîâëåíèå, ôîðìàòèðîâàòü äèñêè,
èçìåíÿòü ñèñòåìíîå âðåìÿ è äàòó, âõîäèòü íà ñå ð-
âåð è çàâåðøàòü åãî ðàáîòó
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êîíêðåòíûì öåëÿì. Â ýòîì ðàçäåëå ðàññìàòðèâàþòñÿ âñòðîåííûå â
Windows NT ñðåäñòâà ìîíèòîðèíãà, èõ ôóíêöèîíàëüíûå îñîáåííîñòè è
âîçìîæíîñòè.

ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ EVENT VIEWER. Íà ðèñ. 2.21 èçîáðàæåíî îêíî
ïðîãðàììû Event Viewer, ñàìîãî âàæíîãî èíñòðóìåíòà, èìåþùåãîñÿ â
âàøåì ðàñïîðÿæåíèè. Event Viewer ïîçâîëÿåò ïðîñìàòðèâàòü è
àíàëèçèðîâàòü òðè îñíîâíûõ æóðíàëà ðåãèñòðàöèè: ñèñòåìíûé æóðíàë
(system log), æóðíàë áåçîïàñíîñòè (security log) è æóðíàë ïðèëîæåíèé
(application log). Â êàæäîì èç íèõ ôèêñèðóþòñÿ îïðåäåëåííûå òèïû
ñîáûòèé: ñèñòåìíûé æóðíàë âêëþ÷àåò ñîáûòèÿ, îòíîñÿùèåñÿ ê äåÿòåëü-
íîñòè ñàìîé ÎÑ (çàãðóçêà è âûãðóçêà äðàéâåðîâ, çàïóñê è îñòàíîâêà
ñåðâèñîâ è ò.ä.); â æóðíàëå áåçîïàñíîñòè ôèêñèðóþòñÿ ñîáûòèÿ,
ñâÿçàííûå ñ çàùèòîé, íàïðèìåð, íåóäà÷íûå ïîïûòêè çàðåãèñòðè-
ðîâàòüñÿ â ñèñòåìå èëè ïîëó÷èòü äîñòóï ê ðåñóðñàì; æóðíàë ïðèëîæåíèé
âêëþ÷àåò çàïèñè î ñîáûòèÿõ, âûçâàííûõ êîíêðåòíûìè ïðèëîæåíèÿìè,
íàïðèìåð, âûïîëíÿþùèì ñàìîäèàãíîñòèêó ïðîãðàììíûì îáåñïå÷å-
íèåì èñòî÷íèêà áåñïåðåáîéíîãî ïèòàíèÿ èëè ïðîãðàììîé, çàâåð-
øèâøåé ðåçåðâíîå êîïèðîâàíèå.

Çíà÷åíèå ýòîé ïðîãðàììû â îáùåé ñõåìå îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñ-
íîñòè íåâîçìîæíî ïåðåîöåíèòü. Íåîáõîäèìî ðåãóëÿðíî ïðîñìàòðèâàòü
âñå æóðíàëû ðåãèñòðàöèè, åñëè íàäî íàäåæíî çàùèòèòü ñâîþ ñèñòåìó
(áîëüøèíñòâî âòîðæåíèé ñëó÷àåòñÿ â çàùèùåííûõ ñèñòåìàõ, çà
êîòîðûìè íåïðàâèëüíî èëè íåðåãóëÿðíî íàáëþäàëè).

ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ SERVER MANAGER. Ýòî íåáîëüøàÿ ïðîãðàììà, êîòîðàÿ
ïîçâîëÿåò â ëþáîé ìîìåíò âçãëÿíóòü íà íåêîòîðûå ÷àñòè Windows NT
ñåðâåðà. Îíà èìååò äâà îñíîâíûõ îêíà: îòîáðàæåíèÿ êîìïüþòåðîâ �
÷ëåíîâ äîìåíà è îòîáðàæåíèÿ èíôîðìàöèè î êîíêðåòíîì êîìïüþòåðå
äîìåíà.

Â îêíå Server Manager îòîáðàæàåòñÿ ñïèñîê âñåõ êîìïüþòåðîâ
äîìåíà ñ óêàçàíèåì ðàáîòàþùèõ íà íèõ ÎÑ. Ïðîñìàòðèâàÿ ýòîò ñïèñîê,
âû ìîæåòå äâàæäû ùåëêíóòü ìûøüþ èìÿ êîíêðåòíîãî êîìïüþòåðà è
óâèäåòü åãî õàðàêòåðèñòèêè. Ó íèæíåãî êðàÿ äèàëîãîâîãî îêíà Properties
ðàñïîëîæåíû íåñêîëüêî êíîïîê: Users, Shares, In Use, Replication è Alerts.
Ñ èõ ïîìîùüþ ìîæíî ïîëó÷èòü äîñòóï ê êîíêðåòíûì âèäàì èíôîðìàöèè
î êîìïüþòåðå. Ðàññìîòðèì èõ ïîäðîáíåå. Ïðè íàæàòèè íà êíîïêó
ïîÿâëÿåòñÿ äèàëîãîâîå îêíî:

� Users � ïåðå÷èñëÿþòñÿ ïîäêëþ÷åííûå â äàííûé ìîìåíò ê ñåðâå-
ðó ïîëüçîâàòåëè; ÷èñëî îòêðûòûõ èìè ðåñóðñîâ; èìåíà êîìïüþ-
òåðîâ, ñ êîòîðûõ âûïîëíåíî ïîäêëþ÷åíèå; âðåìÿ ïîäñîåäèíåíèÿ;
âðåìÿ ïðîñòîÿ ïîëüçîâàòåëÿ; ñïèñîê ðåñóðñîâ, ñ êîòîðûìè
ñåé÷àñ ðàáîòàåò ïîëüçîâàòåëü. Îòêëþ÷èòü ïîëüçîâàòåëÿ îò îäíîãî
èëè âñåõ ðåñóðñîâ ñðàçó ìîæíî, âîñïîëüçîâàâøèñü ñîîòâåòñò-
âóþùèìè êíîïêàìè â íèæíåé ÷àñòè îêíà;
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� Shares � â íåì íàõîäèòñÿ èíôîðìàöèÿ îá îáúåêòàõ, ÿâëÿþùèõñÿ
ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûìè ðåñóðñàìè ñåòè: èõ èìåíà, ÷èñëî
ïîäêëþ÷åíèé, ôàêòè÷åñêîå ìåñòîïîëîæåíèå, èìåíà ïîäêëþ÷åí-
íûõ ïîëüçîâàòåëåé è âðåìÿ èõ ïîäñîåäèíåíèÿ. Âû óâèäèòå òàêæå,
èñïîëüçóåòñÿ ëè ðåñóðñ â äàííûé ìîìåíò;

� In Use � â íåì ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î ðåñóðñàõ ñèñòåìû,
âûäåëåííûõ â äàííûé ìîìåíò äëÿ ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ:
îáùåå ÷èñëî òàêèõ ðåñóðñîâ: ÷èñëî óñòàíîâëåííûõ â äàííûé
ìîìåíò áëîêèðîâîê ôàéëîâ (file locks), èìåíà îáðàòèâøèõñÿ ê
ðåñóðñàì ïîëüçîâàòåëåé; âèä äîñòóïà ê îòäåëüíûì ðåñóðñàì;
÷èñëî áëîêèðîâîê äëÿ êàæäîãî ðåñóðñà, ïóòü ê ôàêòè÷åñêîìó
ìåñòîïîëîæåíèþ ðåñóðñà;

� Replication � â íåì ïåðå÷èñëåíû êàòàëîãè, âûäåëåííûå äëÿ
ýêñïîðòà è èìïîðòà äàííûõ â çàäàííîé ñèñòåìå. Â ýòîì îêíå
ìîæíî óñòàíàâëèâàòü è èçìåíÿòü èõ ïàðàìåòðû;

� Alerts � â íåì ïåðå÷èñëåíû ïîëó÷àòåëè àäìèíèñòðàòèâíûõ
ñèãíàëîâ òðåâîãè (administrative alerts), îòïðàâëÿåìûõ äàííîé
ñèñòåìîé. Âû ìîæåòå äîáàâëÿòü â ýòîò ñïèñîê ïîëüçîâàòåëåé è
êîìïüþòåðû è óäàëÿòü èõ èç íåãî.

Òàêèì îáðàçîì, Server Manager îáúåäèíÿåò íåñêîëüêî äèàëîãîâûõ
îêîí, îáëåã÷àþùèõ óïðàâëåíèå ñåðâåðîì. Êðîìå îïèñàííûõ âûøå,
Server Manager èìååò è äðóãèå ïîëåçíûå âîçìîæíîñòè: îòîáðàæåíèå
ñïèñêà âñåõ ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûõ ðåñóðñîâ äëÿ óêàçàííîãî ñåðâåðà;
ñîçäàíèå íîâûõ ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûõ ðåñóðñîâ; èçìåíåíèå
ðàçðåøåíèé íà äîñòóï ê ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìûì ðåñóðñàì; ñîçäàíèå
ñïèñêà âñåõ ñåðâèñîâ, ðàáîòàþùèõ íà óäàëåííîì êîìïüþòåðå ñ Windows
NT; îñòàíîâêà è çàïóñê îòäåëüíîãî ñåðâèñà íà êîìïüþòåðå ñ Windows
NT; èçìåíåíèå ïàðàìåòðîâ çàïóñêà ñåðâèñà; îòïðàâêà ñîîáùåíèÿ âñåì
ïîëüçîâàòåëÿì êîìïüþòåðà ñ Windows NT; ñèíõðîíèçàöèÿ âñåõ
êîíòðîëëåðîâ îäíîãî äîìåíà; äîáàâëåíèå êîìïüþòåðîâ â äîìåí è èõ
óäàëåíèå; ïåðå÷èñëåíèå âñåõ ñåðâåðîâ äîìåíà; ïåðå÷èñëåíèå âñåõ
ðàáî÷èõ ñòàíöèé äîìåíà; ïåðå÷èñëåíèå âñåõ êîìïüþòåðîâ äîìåíà;

ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ NETWORK MONITOR. Ýòà óòèëèòà, ïðåäíàçíà÷åííàÿ äëÿ
ñáîðà è àíàëèçà èíôîðìàöèè î ñåòåâûõ ïàêåòàõ, ÷àñòî îñòàåòñÿ
íåçàìå÷åííîé â àðñåíàëå ñèñòåìíûõ ñðåäñòâ Windows NT. Network
Monitor (ðèñ. 2.22) ñ èíòåðôåéñîì àäìèíèñòðàòîðà óñòàíàâëèâàåòñÿ â
âèäå ñåðâèñà Windows NT 4.0 è ïîçâîëÿåò ïåðåõâàòûâàòü ñåòåâîé òðàôèê
íà òîì êîìïüþòåðå, ãäå ðàáîòàåò. Äëÿ ïåðåõâàòà ïàêåòîâ ñ äðóãèõ
êîìïüþòåðîâ íóæíî èñïîëüçîâàòü âåðñèþ Network Monitor, ïîñòàâëÿåìóþ
Microsoft ñ Systems Management Server.

Network Monitor ïîçâîëÿåò çàäàâàòü ôèëüòðû äëÿ ïåðåõâàòà êîíêðåò-
íûõ òèïîâ ïàêåòîâ, îãðàíè÷èâàÿ òåì ñàìûì îáúåì ïåðåõâà÷åííûõ
äàííûõ. Âû ìîæåòå ïðîñìàòðèâàòü ðàçëè÷íóþ èíôîðìàöèþ î
ïåðåõâà÷åííûõ ïàêåòàõ: àäðåñà ñåòåâûõ àäàïòåðîâ è IP-àäðåñà
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îòïðàâèòåëÿ è ïîëó÷àòåëÿ, òèï ïðîòîêîëà, îïèñàíèå ñîäåðæàùèõñÿ â
ïàêåòå äàííûõ, à òàêæå äðóãèå ñâåäåíèÿ, â çàâèñèìîñòè îò òèïà ïàêåòà
è èñïîëüçóåìîãî ïðîòîêîëà. Íà ðèñ. 2.23 ïîêàçàíî íåñêîëüêî
ïåðåõâà÷åííûõ ïàêåòîâ. Ïåðâûé èç íèõ îòïðàâëåí óçëîì ñ èìåíåì NTG,
çàïðàøèâàþùèì IP-àäðåñ óçëà NS2.Necropolis.net ó ñåðâåðà DNS ïî
àäðåñó 128.9.0.107.

Ïåðåõâà÷åííûå ïàêåòû ìîãóò áûòü áåñöåííûì èñòî÷íèêîì èíôîð-
ìàöèè ïðè äèàãíîñòèêå ñåòåâûõ íåèñïðàâíîñòåé. Ñðåäñòâà íàáëþäåíèÿ

Ðèñ. 2.22

Ðèñ. 2.23
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çà ñåòåâîé àêòèâíîñòüþ ìîãóò áûòü íåçàìåíèìûìè ïîìîùíèêàìè ïðè
îáíàðóæåíèè íåèñïðàâíîñòåé è îñîáåííî ïðè îòñëåæèâàíèè
ïîòåíöèàëüíûõ âçëîìùèêîâ.

ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ PERFORMANCE MONITOR. Âñòðîåííàÿ â Windows NT
óòèëèòà Performance Monitor � ïðåêðàñíûé èíñòðóìåíò àíàëèçà. Êàê
ñëåäóåò èç íàçâàíèÿ, îíà ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ èçó÷åíèÿ õàðàêòåðèñòèê
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòåìíûõ ñåðâèñîâ è ïðîöåññîâ. Èíòåðôåéñ
Performance Monitor ïîêàçàí íà ðèñ. 2.24. Ýòà ïðîãðàììà ïîçâîëÿåò
ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ êàê î êîìïüþòåðå? íà êîòîðîì ðàáîòàåò, òàê è î
äðóãèõ ìàøèíàõ ñåòè.

Ñ ïîìîùüþ Performance Monitor ìîæíî íàáëþäàòü çà ïîâåäåíèåì
òàêèõ ñèñòåìíûõ îáúåêòîâ, êàê ïðîöåññîðû, ïàìÿòü, êýø, ïîòîêè
(threads), ïðîöåññû è ñåòåâîé òðàôèê. Êàæäûé íàáëþäàåìûé îáúåêò
õàðàêòåðèçóåòñÿ íàáîðîì ñ÷åò÷èêîâ (counters), óêàçûâàþùèõ, íàïðèìåð,
äëèíó î÷åðåäåé, èíòåíñèâíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ óñòðîéñòâà, çàäåðæêè,
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è âíóòðåííþþ çàãðóæåííîñòü. Èìåþùèåñÿ â
Performance Monitor ñðåäñòâà ïîñòðîåíèÿ äèàãðàìì, îïîâåùåíèÿ è
ñîçäàíèÿ îò÷åòîâ îòðàæàþò íå òîëüêî òåêóùóþ, íî è ïðîøåäøóþ
àêòèâíîñòü. Âû ìîæåòå îòêðûâàòü ôàéëû ðåãèñòðàöèè, ïðîñìàòðèâàòü
èõ è ñîçäàâàòü ãðàôèêè òàê, êàê áóäòî èìååòå äåëî ñ òåêóùèì ñîñòîÿíèåì
ñèñòåìû. Êðîìå òîãî, Performance Monitor ïîçâîëÿåò:

� ïðîñìàòðèâàòü äàííûå, ñîáðàííûå îäíîâðåìåííî ñ íåñêîëüêèõ
êîìïüþòåðîâ;

� ïðîñìàòðèâàòü è èçìåíÿòü ãðàôèêè òåêóùåé àêòèâíîñòè;
� íàáëþäàòü ïîêàçàíèÿ ñ÷åò÷èêîâ, ñíèìàåìûå ÷åðåç çàäàííûå

èíòåðâàëû âðåìåíè;
� ýêñïîðòèðîâàòü äàííûå ãðàôèêîâ, ôàéëîâ ðåãèñòðàöèè,

îïîâåùåíèé è îò÷åòîâ â ýëåêòðîííûå òàáëèöû è áàçû äàííûõ
äëÿ äàëüíåéøåé îáðàáîòêè, ïðîñìîòðà è ïå÷àòè;

� äîáàâëÿòü ñèñòåìíûå îïîâåùåíèÿ (system alerts), ïðè êîòîðûõ
áóäåò ïðîèñõîäèòü ðåãèñòðàöèÿ ñîáûòèé â æóðíàëå Alert Log ïðè
ýòîì âîçìîæíà ðåãèñòðàöèÿ ñîáûòèÿ â æóðíàëå ïðèëîæåíèé
ïðîãðàììû Event Viewer, îòïðàâêà óâåäîìëåíèÿ ïî ñåòè èëè
ïåðåêëþ÷åíèå ïðoãðàììû â ðåæèì ïðîñìîòðà îïîâåùåíèé (Alert
view);

� âûïîëíÿòü îïðåäåëåííóþ ïðîãðàììó, êîãäà ñ÷åò÷èê ïðåâûøàåò
çàäàííîå çíà÷åíèå � âñåãäà èëè òîëüêî â ïåðâûé ðàç;

� ñîçäàâàòü ôàéëû ðåãèñòðàöèè, ñîäåðæàùèå äàííûå îá îáúåêòàõ
íà ðàçíûõ êîìïüþòåðàõ;

� ïðèñîåäèíÿòü âûäåëåííûå ðàçäåëû ôàéëîâ ðåãèñòðàöèè ê
åäèíîìó ôàéëó, ñîçäàâàÿ äîëãîñðî÷íûé àðõèâ;

� ïðîñìàòðèâàòü îò÷åòû î òåêóùåé àêòèâíîñòè èëè ñîçäàâàòü èõ íà
îñíîâå äàííûõ èç ôàéëîâ ðåãèñòðàöèè;

� ñîõðàíÿòü èíäèâèäóàëüíûå íàñòðîéêè äëÿ ãðàôèêîâ, îïîâåùåíèé,
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ôàéëîâ ðåãèñòðàöèè è îò÷åòîâ èëè ñîõðàíÿòü âñå ïàðàìåòðû
ðàáî÷åãî ïðîñòðàíñòâà.

Ïðè íàáëþäåíèè çà ñèñòåìîé ñ ïîìîùüþ ýòîãî èíñòðóìåíòà âû â
äåéñòâèòåëüíîñòè âèäèòå ïîâåäåíèå îáúåêòîâ. Ïîìíèòå, ÷òî îáúåêò �
ýòî âñåãî ëèøü ñòàíäàðòíûé ñïîñîá èäåíòèôèêàöèè è èñïîëüçîâàíèÿ
ñèñòåìíîãî ðåñóðñà. Îáúåêòû ïðåäñòàâëÿþò îòäåëüíûå ïðîöåññû,
ó÷àñòêè ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìîé ïàìÿòè, ôèçè÷åñêèå óñòðîéñòâà. Çíàÿ
ýòî, âû ìîæåòå ïðèìåíÿòü Performance Monitor äëÿ âûÿâëåíèÿ ñêðûòûõ
ïðîáëåì ñèñòåìû, êîòîðûå ìîãóò íà ñàìîì äåëå îêàçàòüñÿ ðàííèìè
ïðèçíàêàìè âòîðæåíèÿ. Íàïðèìåð, åñëè âû îáíàðóæèòå, ÷òî ñåðâèñ
óäàëåííîãî âûçîâà ïðîöåäóð (Remote Procedure Call, RPC) èñïîëüçóåò
90% âðåìåíè öåíòðàëüíîãî ïðîöåññîðà èëè áîëåå, ó âàñ ìîãóò
âîçíèêíóòü ïîäîçðåíèÿ, ÷òî êòî-òî ïûòàåòñÿ îñóùåñòâèòü àòàêó òèïà «îòêàç
â îáñëóæèâàíèè». Êîðî÷å ãîâîðÿ, äàííàÿ ïðîãðàììà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
áàçîâûå ñðåäñòâà îöåíêè ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñèñòåìû, êîòîðûå ìîæíî
èñïîëüçîâàòü äëÿ îáíàðóæåíèÿ îòêëîíåíèé îò íîðìû.

ÏÐÎÃÐÀÌÌÀ TASK MANAGER. ×òîáû çàïóñòèòü Task Manager, ïðîñòî
íàæìèòå Ctrl-Alt-Del è âûáåðèòå ñîîòâåòñòâóþùèé ïóíêò ìåíþ. Ýòà
ïðîãðàììà ïðåäîñòàâëÿåò äîñòóï ê öåëîìó êëàäåçþ èíôîðìàöèè, êîå
â ÷åì ïîâòîðÿÿ Performance Monitor. Îíà ïîçâîëÿåò ëåãêî è áûñòðî
ïðîñìàòðèâàòü ñâåäåíèÿ î ðàáîòàþùèõ ïðîöåññàõ, ðàñïðåäåëåíèè
ïàìÿòè, âðåìåíè èñïîëüçîâàíèÿ ïðîöåññîðà è äðóãèõ æèçíåííî âàæíûõ
äàííûõ. Äàâàéòå ðàññìîòðèì êàæäóþ âêëàäêó îñíîâíîãî îêíà Task
Manager. Ïåðâàÿ èç íèõ, Applications, èçîáðàæåíà íà ðèñ. 2.25. Â íåé â
êîëîíêå Task ïåðå÷èñëåíû âñå ðàáîòàþùèå â äàííûé ìîìåíò
ïðèëîæåíèÿ è èõ ñîñòîÿíèÿ. Èñïîëüçóÿ ýòî äèàëîãîâîå îêíî, Âû òàêæå
ìîæåòå çàïóñòèòü íîâîå ïðèëîæåíèå. Íà âòîðîé âêëàäêå, Processes (ðèñ.
2.26), â êîëîíêå Image Name óêàçàíû âñå èñïîëíÿþùèåñÿ â ñèñòåìå
ïðîöåññû è ïðèâåäåíû äðóãèå æèçíåííî âàæíûå äàííûå: èäåíòèôè-
êàòîðû ïðîöåññîâ, âðåìÿ èñïîëüçîâàíèÿ è ñòåïåíü çàãðóæåííîñòè
ïðîöåññîðà, îáúåì çàíèìàåìîé ïàìÿòè. Íà ðèñ. 2.27 ïîêàçàíà òðåòüÿ
âêëàäêà, Performance, ñîäåðæàùàÿ èíôîðìàöèþ îá èñïîëüçîâàíèè
ïðîöåññîðà è ïàìÿòè, ãðàôèêè ýòèõ ïàðàìåòðîâ, îáùåå êîëè÷åñòâî
îïèñàòåëåé (handles), ïðîöåññîâ è ïîòîêîâ, äàííûå îá èñïîëüçîâàíèè
ôèçè÷åñêîé ïàìÿòè è ïàìÿòè ÿäðà, à òàêæå âûäåëåííîé ïàìÿòè (commit
charge usage). Ìíîãèå ðåñóðñû, èíôîðìàöèþ î êîòîðûõ îòîáðàæàåò Task
Manager, ìîæíî ïîäðîáíåå àíàëèçèðîâàòü ïðè ïîìîùè Performance
Monitor. Òåì íå ìåíåå, âêëàäêà Processes ÷ðåçâû÷àéíî ïîëåçíà � íà
íåé ñðàçó âèäíî, êàêèå ïðîöåññû ðàñõîäóþò áîëüøå âñåãî ïðîöåññîð-
íîãî âðåìåíè è ïàìÿòè.
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2.7. Ðàáîòà â ãëîáàëüíûõ ñåòÿõ

2.7.1. Ñåòåâûå ñðåäñòâà

Ñðåäñòâà ñåòåâîãî âçàèìîäåéñòâèÿ Windows NT íàïðàâëåíû íà
ðåàëèçàöèþ âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ñóùåñòâóþùèìè òèïàìè ñåòåé,
îáåñïå÷åíèå âîçìîæíîñòè çàãðóçêè è âûãðóçêè ñåòåâîãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ, à òàêæå íà ïîääåðæêó ðàñïðåäåëåííûõ ïðèëîæåíèé.
Windows NT ñ òî÷êè çðåíèÿ ðåàëèçàöèè ñåòåâûõ ñðåäñòâ èìååò ñëåäóþ-
ùèå îñîáåííîñòè: âñòðîåííîñòü íà óðîâíå äðàéâåðîâ. Ýòî ñâîéñòâî
îáåñïå÷èâàåò áûñòðîäåéñòâèå; îòêðûòîñòü � îáóñëàâëèâàåòñÿ ëåãêîñ-
òüþ äèíàìè÷åñêîé çàãðóçêè-âûãðóçêè, ìóëüòèïëåêñèðóåìîñòüþ ïðîòîêî-
ëîâ; íàëè÷èå RPC, èìåíîâàííûõ êîíâåéåðîâ è ïî÷òîâûõ ÿùèêîâ äëÿ
ïîääåðæêè ðàñïðåäåëåííûõ ïðèëîæåíèé; íàëè÷èå äîïîëíèòåëüíûõ
ñåòåâûõ ñðåäñòâ, ïîçâîëÿþùèõ ñòðîèòü ñåòè â ìàñøòàáàõ êîðïîðàöèè:
äîïîëíèòåëüíûå ñðåäñòâà áåçîïàñíîñòè � öåíòðàëèçîâàííîå àäìè-
íèñòðèðîâàíèå, îòêàçîóñòîé÷èâîñòü (UPS, çåðêàëüíûå äèñêè).

Windows NT óíàñëåäîâàëà îò ñâîèõ ïðåäøåñòâåííèêîâ ðåäèðåêòîð
è ñåðâåð, ïðîòîêîë âåðõíåãî óðîâíÿ SMB è òðàíñïîðòíûé ïðîòîêîë
NetBIOS (ïðàâäà, ñ íîâûì «íàïîëíåíèåì» � NetBEUI). Êàê è â ñåòè MS-NET

Ðèñ. 2.27
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ðåäèðåêòîð ïåðåíàïðàâëÿåò ëîêàëüíûå çàïðîñû ââîäà-âûâîäà íà
óäàëåííûé ñåðâåð, à ñåðâåð ïðèíèìàåò è îáðàáàòûâàåò ýòè çàïðîñû.

Ñåòåâîé ðåäèðåêòîð îáåñïå÷èâàåò ñðåäñòâà, íåîáõîäèìûå îäíîìó
êîìïüþòåðó Windows NT äëÿ äîñòóïà ê ôàéëàì è ïðèíòåðàì äðóãîãî
êîìïüþòåðà. Òàê êàê îí ïîääåðæèâàåò SMB-ïðîòîêîë, òî îí ðàáîòàåò ñ
ñóùåñòâóþùèìè ñåðâåðàìè MS-NET è LAN Manager, îáåñïå÷èâàÿ äîñòóï
ê ñèñòåìàì MS-DOS, Windows è OS/2 èç Windows NT. Ìåõàíèçìû
áåçîïàñíîñòè îáåñïå÷èâàþò çàùèòó äàííûõ Windows NT, ðàçäåëÿåìûõ
ïî ñåòè, îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà.

Ðåäèðåêòîð èìååò îäíó îñíîâíóþ çàäà÷ó: ïîääåðæêó ðàñïðåäåëåí-
íîé ôàéëîâîé ñèñòåìû, êîòîðàÿ âåäåò ñåáÿ ïîäîáíî ëîêàëüíîé
ôàéëîâîé ñèñòåìå, õîòÿ è ðàáîòàåò ÷åðåç íåíàäåæíóþ ñðåäó (ñåòü).
Êîãäà ñâÿçü îòêàçûâàåò, ðåäèðåêòîð îòâåòñòâåíåí çà âîññòàíîâëåíèå
ñîåäèíåíèÿ, åñëè ýòî âîçìîæíî, èëè æå çà âîçâðàò êîäà îøèáêè, ÷òîáû
ïðèëîæåíèå ñìîãëî ïîâòîðèòü îïåðàöèþ. Ïîäîáíî äðóãèì äðàéâåðàì
ôàéëîâîé ñèñòåìû, ðåäèðåêòîð äîëæåí ïîääåðæèâàòü àñèíõðîííûå
îïåðàöèè ââîäà-âûâîäà, åñëè îíè âûçûâàþòñÿ. Êîãäà ïîëüçîâàòåëüñêèé
çàïðîñ ÿâëÿåòñÿ àñèíõðîííûì, òî ðåäèðåêòîð äîëæåí âåðíóòü
óïðàâëåíèå íåìåäëåííî, íåçàâèñèìî îò òîãî, çàâåðøèëàñü ëè óäàëåííàÿ
îïåðàöèÿ ââîäà-âûâîäà èëè íåò. Ïðè ýòîì ðåäèðåêòîð âûïîëíÿåòñÿ â
êîíòåêñòå ýòîé íèòè. Âûçûâàþùàÿ íèòü äîëæíà ïðîäîëæèòü ñâîþ ðàáîòó,
à ðåäèðåêòîð äîëæåí æäàòü çàâåðøåíèÿ çàïóùåííîé îïåðàöèè. Åñòü
äâà âàðèàíòà ðåøåíèÿ ýòîé ïðîáëåìû: èëè ðåäèðåêòîð ñàì ñîçäàåò
íîâóþ íèòü, êîòîðàÿ áóäåò æäàòü, èëè îí ìîæåò ïåðåäàòü ýòó ðàáîòó óæå
ãîòîâîé íèòè, ñóùåñòâóþùåé â ñèñòåìå. Â Windows NT ðåàëèçîâàí
âòîðîé âàðèàíò.

Ðåäèðåêòîð îòïðàâëÿåò è ïîëó÷àåò áëîêè SMB äëÿ âûïîëíåíèÿ ñâîåé
ðàáîòû. Ïðîòîêîë SMB ÿâëÿåòñÿ ïðîòîêîëîì ïðèêëàäíîãî óðîâíÿ,
âêëþ÷àþùèì ñåòåâîé óðîâåíü è óðîâåíü ïðåäñòàâëåíèÿ. SMB ðåàëèçóåò:
óñòàíîâëåíèå ñåññèè; ôàéëîâûé ñåðâèñ; ñåðâèñ ïå÷àòè; ñåðâèñ
ñîîáùåíèé.

Èíòåðôåéñ, â ñîîòâåòñòâèè ñ êîòîðûì ðåäèðåêòîð ïîñûëàåò áëîêè
SMB, íàçûâàåòñÿ èíòåðôåéñîì òðàíñïîðòíûõ äðàéâåðîâ (transport driver
interface � TDI). Ðåäèðåêòîð âûçûâàåò ôóíêöèè TDI äëÿ ïåðåäà÷è áëîêîâ
SMB ðàçëè÷íûì òðàíñïîðòíûì äðàéâåðàì, çàãðóæåííûì â Windows NT.
Äëÿ âûçîâà ôóíêöèé TDI ðåäèðåêòîð äîëæåí îòêðûòü êàíàë, íàçûâàåìûé
âèðòóàëüíîé ñâÿçüþ (virtual circuit), ê ìàøèíå íàçíà÷åíèÿ, à çàòåì ïîñëàòü
SMB-ñîîáùåíèå ÷åðåç ýòó âèðòóàëüíóþ ñâÿçü. Ðåäèðåêòîð ñîçäàåò
òîëüêî îäíó âèðòóàëüíóþ ñâÿçü äëÿ êàæäîãî ñåðâåðà, ñ êîòîðûì
ñîåäèíåíà ñèñòåìà Windows NT, è ìóëüòèïëåêñèðóåò ÷åðåç íåå çàïðîñû
ê ýòîìó ñåðâåðó. Òðàíñïîðòíûé óðîâåíü îïðåäåëÿåò, êàêèì îáðàçîì
ðåàëèçîâàòü âèðòóàëüíóþ ñâÿçü, è ïåðåñûëàåò äàííûå ÷åðåç ñåòü. Êàê è
ðåäèðåêòîð, ñåðâåð Windows NT íà 100% ñîâìåñòèì ñ ñóùåñòâóþùèìè
SMB-ïðîòîêîëàìè MS-NET è LAN Manager. Ýòà ïîëíàÿ ñîâìåñòèìîñòü
ïîçâîëÿåò ñåðâåðó îáðàáàòûâàòü çàïðîñû, èñõîäÿùèå íå òîëüêî îò
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ñèñòåì Windows NT, íî è îò äðóãèõ ñèñòåì, ðàáîòàþùèõ ñ ïðîãðàììíûì
îáåñïå÷åíèåì LAN Manager. Êàê è ðåäèðåêòîð, ñåðâåð âûïîëíåí â âèäå
äðàéâåðà ôàéëîâîé ñèñòåìû.

Îòêðûòàÿ àðõèòåêòóðà ñåòåâûõ ñðåäñòâ Windows NT îáåñïå÷èâàåò
ðàáîòó ñâîèõ ðàáî÷èõ ñòàíöèé (è ñåðâåðîâ) â ãåòåðîãåííûõ ñåòÿõ íå
òîëüêî ïóòåì ïðåäîñòàâëåíèÿ âîçìîæíîñòè äèíàìè÷åñêè çàãðóæàòü è
âûãðóæàòü ñåòåâûå ñðåäñòâà, íî è ïóòåì íåïîñðåäñòâåííîãî
ïåðåêëþ÷åíèÿ ñ ïðîãðàììíûõ ñåòåâûõ ñðåäñòâ, îðèåíòèðîâàííûõ íà
âçàèìîäåéñòâèå ñ îäíèì òèïîì ñåòåé, íà ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà äëÿ
äðóãîãî òèïà ñåòåé â õîäå ðàáîòû ñèñòåìû. Windows NT ïîääåðæèâàåò
ïåðåêëþ÷åíèå ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ íà òðåõ óðîâíÿõ: 1) íà óðîâíå
ðåäèðåêòîðîâ � êàæäûé ðåäèðåêòîð ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ñâîåãî ïðîòîêîëà
(SMP, NCP, NFS, VINES); 2) íà óðîâíå äðàéâåðîâ òðàíñïîðòíûõ
ïðîòîêîëîâ, ïðåäîñòàâëÿÿ äëÿ íèõ è äëÿ ðåäèðåêòîðîâ ñòàíäàðòíûé
èíòåðôåéñ TDI; 3) íà óðîâíå äðàéâåðîâ ñåòåâûõ àäàïòåðîâ � ñî
ñòàíäàðòíûì èíòåðôåéñîì NDIS 3.0.

Äëÿ äîñòóïà ê äðóãèì òèïàì ñåòåé â Windows NT, ïîìèìî
âñòðîåííîãî, ìîãóò çàãðóæàòüñÿ äîïîëíèòåëüíûå ðåäèðåêòîðû.
Ñïåöèàëüíûå êîìïîíåíòû Windows NT ðåøàþò, êàêîé ðåäèðåêòîð äîëæåí
áûòü âûçâàí äëÿ îáñëóæèâàíèÿ çàïðîñà íà óäàëåííûé ââîä-âûâîä. Çà
ïîñëåäíèå äåñÿòèëåòèÿ ïîëó÷èëè ðàñïðîñòðàíåíèå ðàçëè÷íûå
ïðîòîêîëû ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè ïî ñåòè. È õîòÿ Windows NT
ïîääåðæèâàåò íå âñå ýòè ïðîòîêîëû, îíà, ïî êðàéíåé ìåðå, ðàçðåøàåò
âêëþ÷àòü èõ ïîääåðæêó. Ïîñëå òîãî, êàê ñåòåâîé çàïðîñ äîñòèãàåò
ðåäèðåêòîðà, îí äîëæåí áûòü ïåðåäàí â ñåòü. Â òðàäèöèîííîé ñèñòåìå
êàæäûé ðåäèðåêòîð æåñòêî ñâÿçàí ñ îïðåäåëåííûì òðàíñïîðòíûì
ïðîòîêîëîì. Â Windows NT ïîñòàâëåíà çàäà÷à ãèáêîãî ïîäêëþ÷åíèÿ òîãî
èëè èíîãî òðàíñïîðòíîãî ïðîòîêîëà, â çàâèñèìîñòè îò òèïà òðàíñïîðòà,
èñïîëüçóåìîãî â äðóãîé ñåòè. Äëÿ ýòîãî âî âñåõ ðåäèðåêòîðàõ íèæíèé
óðîâåíü äîëæåí áûòü íàïèñàí â ñîîòâåòñòâèè ñ îïðåäåëåííûìè
ñîãëàøåíèÿìè, êîòîðûå è îïðåäåëÿþò åäèíûé ïðîãðàììíûé èíòåðôåéñ,
íàçûâàåìûé èíòåðôåéñîì òðàíñïîðòíûõ äðàéâåðîâ (TDI).

TDI ïîçâîëÿåò ðåäèðåêòîðàì îñòàâàòüñÿ íåçàâèñèìûì îò
òðàíñïîðòà. Òàêèì îáðàçîì, îäíà âåðñèÿ ðåäèðåêòîðà ìîæåò
ïîëüçîâàòüñÿ ëþáûì òðàíñïîðòíûì ìåõàíèçìîì. TDI îáåñïå÷èâàåò
íàáîð ôóíêöèé, êîòîðûå ðåäèðåêòîðû ìîãóò èñïîëüçîâàòü äëÿ ïåðåñûëêè
ëþáûõ òèïîâ äàííûõ ñ ïîìîùüþ òðàíñïîðòíîãî óðîâíÿ. TDI ïîääåðæèâàåò
êàê ñâÿçè ñ óñòàíîâëåíèåì ñîåäèíåíèÿ (âèðòóàëüíûå ñâÿçè), òàê è ñâÿçè
áåç óñòàíîâëåíèÿ ñîåäèíåíèÿ (äàòàãðàììíûå ñâÿçè). Õîòÿ LAN Manager
èñïîëüçóåò ñâÿçè ñ óñòàíîâëåíèåì ñîåäèíåíèé, Novell IPX ÿâëÿåòñÿ
ïðèìåðîì ñåòè, êîòîðàÿ èñïîëüçóåò ñâÿçü áåç óñòàíîâëåíèÿ ñîåäèíåíèÿ.
Microsoft èçíà÷àëüíî îáåñïå÷èâàåò òðàíñïîðòû � NetBEUI (NetBIOS
Extended User Interface), TCP/IP, IPX/SPX, DECnet è AppleTalk.
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2.7.2. Ñðåäñòâà BackOffice

Êîìïàíèÿ Microsoft îáúåäèíÿåò ïîä íàçâàíèåì BackOffice íàáîð
ñâîèõ ñåðâåðîâ: ñåðâåð Windows NT Server, ñîñòàâëÿþùèé îñíîâó äëÿ
ïîñòðîåíèÿ îñòàëüíûõ ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñåðâåðîâ: ñåðâåðà áàç
äàííûõ Microsoft SQL Server, ïî÷òîâîãî ñåðâåðà Microsoft Mail Server è
ñåðâåðà èíòåãðèðîâàííîé ñëóæáû îáðàáîòêè ñîîáùåíèé Microsoft
Exchange, øëþç ê SNA-ñåòÿì Microsoft SNA Server è ñåðâåð óïðàâëåíèÿ
âû÷èñëèòåëüíîé ñèñòåìîé Microsoft System Management Server. Âñå ýòè
ïðîäóêòû õîðîøî ðàáîòàþò âìåñòå, îáðàçóÿ èíòåãðèðîâàííóþ è
óïðàâëÿåìóþ ñèñòåìó ñïåöèàëèçèðîâàííûõ ñåðâåðîâ îôèñà. Â ýòîé
èíòåãðèðîâàííîé ñðåäå ìîæíî ïîñòðîèòü ïðèëîæåíèÿ ìîäåëè �êëèåíò-
ñåðâåð� ïðàêòè÷åñêè ëþáîãî ìàñøòàáà, èñïîëüçóÿ ñåðâåðíûå âîçìîæ-
íîñòè áàçû äàííûõ, ïî÷òû, ñðåäñòâ îðãàíèçàöèè ãðóïïîâîé ðàáîòû.

ÑÅÐÂÅÐ ÁÀÇ ÄÀÍÍÛÕ SQL SERVER. Ýòîò ñåðâåð ïðåäñòàâëÿåò ñî-
áîé ñèñòåìó óïðàâëåíèÿ ðåëÿöèîííûìè áàçàìè äàííûõ âûñøåãî êëàñ-
ñà, ïîñòðîåííóþ â àðõèòåêòóðå �êëèåíò-ñåðâåð�. SQL Server äîñòàòî÷íî
ëåãêî èíòåãðèðóåòñÿ ñî âñåìè ñóùåñòâóþùèìè íà ñåé äåíü êëèåíòàìè
� íàñòîëüíûìè êîìïüþòåðàìè è ñèñòåìàìè íà áàçå õîñòîâ. Â ïåðå÷åíü
ïîääåðæèâàåìûõ êëèåíòîâ âõîäÿò: Windows 3.1, Windows for Work-
groups 3.11, Windows NT Workstation, MS-DOS, OS/2 è Apple Macintosh.
Äëÿ ïîääåðæêè êëèåíòîâ, ðàáîòàþùèõ íà UNIX è VMS, ìîæíî âîñïîëü-
çîâàòüñÿ ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì Open Client Software êîìïàíèè
Sybase. Ñåòåâàÿ ïîääåðæêà (ïîä âñòðîåííîé ñåòåâîé ïîääåðæêîé
ïîíèìàþò ôóíêöèè ñîâìåñòíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ôàéëîâ, óñòðîéñòâ è
îáúåêòîâ) âêëþ÷àåò Microsoft Windows NT Server, Microsoft LAN Manager,
Novell NetWare, ñåòè ñ ïðîòîêîëàìè ñòåêà TCP/IP, IBM LAN Server, Banyan
VINES, DEC PATHWORKS è AppleTalk. Âñå ñåòè ïîääåðæèâàþòñÿ ñ ïîìî-
ùüþ èõ ðîäíûõ ïðîòîêîëîâ.

Êîíå÷íûå ïîëüçîâàòåëè ìîãóò ïîëó÷èòü äîñòóï ê äàííûì, õðàíÿ-
ùèìñÿ íà ñåðâåðå, è îïåðàòèâíî ñîñòàâëÿòü îò÷åòû è ïðîâîäèòü àíàëèç
äàííûõ ñ ïîìîùüþ òàêèõ ñðåäñòâ, êàê Microsoft Access è Microsoft Excel.
Äëÿ ïåðåõîäà îò áàç äàííûõ äðóãèõ ôîðìàòîâ ê SQL Server êîìïàíèÿ
Microsoft ðàçðàáîòàëà ðÿä ïîëåçíûõ óòèëèò ìèãðàöèè: Access Upsizing
Tool äëÿ ïåðåõîäà îò àðõèòåêòóðû ïðèëîæåíèé ìîäåëè ôàéë-ñåðâåð,
Transfer Manager äëÿ ïåðåíîñà äàííûõ èç áàç äàííûõ Sybase èëè SQL
Server, ðàáîòàþùèõ â ñðåäå UNIX èëè OS/2, íà ïëàòôîðìó Windows NT.

Êîìïàíèÿ Microsoft ïðåäóñìîòðåëà òàêæå ðÿä ñðåäñòâ äëÿ òîãî,
÷òîáû ïðåäëàãàåìîå åé ðåøåíèå áûëî îòêðûòûì. Ñðåäè íèõ òåõíîëîãèÿ
ODBC, èíòåðôåéñ DB-Library, øëþç ODS è ÿçûê ANSI SQL.

� Òåõíîëîãèÿ ODBC (Open Database Connectivity) � ýòî îòêðûòûé è
íåçàâèñèìûé îò ïðîèçâîäèòåëÿ ïðèêëàäíîé ïðîãðàììíûé
èíòåðôåéñ (API) ìåæäó êëèåíòàìè è ñåðâåðîì. Òåõíîëîãèþ ODBC
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ïîääåðæèâàþò ñâûøå 130 íåçàâèñèìûõ ïðîèçâîäèòåëåé
ïðèëîæåíèé, äðàéâåðîâ è ñåðâèñîâ áàç äàííûõ, ñðåäè êîòîðûõ
IBM, Lotus Development Corporation, Novell è Word Perfect.

� DB-Library � ýòî ðîäíîé èíòåðôåéñ äëÿ Microsoft SQL Server,
êîòîðûé ïîääåðæèâàåòñÿ áîëüøèì êîëè÷åñòâîì êîììåð÷åñêèõ
óòèëèò è ïðèëîæåíèé. SQL Server òàêæå ïîääåðæèâàåò è
èíòåðôåéñ Open Client êîìïàíèè Sybase.

� ODS (Open Data Services) � ýòî API äëÿ ðàçðàáîòêè øëþçîâ,
ðàáîòàþùèõ íà áàçå ñåðâåðà Windows NT, äëÿ ïðåäîñòàâëåíèÿ
êëèåíòàì äîñòóïà ê ëþáûì èñòî÷íèêàì èíôîðìàöèè.

� Transact-SQL � ÿçûê, êîòîðûé ðàçðàáîòàí ñïåöèàëüíî äëÿ Microsoft
SQL Server. Ýòà ðåàëèçàöèÿ SQL ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèìà ñî
ñòàíäàðòîì SQL 1989 è äîïîëíåíà âîçìîæíîñòÿìè äëÿ ñîçäàíèÿ
òàêèõ êîìïîíåíò áàçû äàííûõ, êàê òðèããåðû, ïðàâèëà, õðàíèìûå
ïðîöåäóðû, è íåêîòîðûõ äðóãèõ.

Íàäåæíîñòü ñèñòåìû SQL Server îïðåäåëÿåòñÿ íàäåæíîñòüþ
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû Windows NT, à òàêæå ñîáñòâåííûìè ñðåäñòâàìè
� ìåõàíèçìîì òðàíçàêöèé, ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêîãî âîññòàíîâëåíèÿ
ïîñëå ñáîåâ è îòêàçîâ, êîìïîíåíòàìè öåëîñòíîñòè äàííûõ (ïðàâèëàìè,
õðàíèìûìè ïðîöåäóðàìè è òðèããåðàìè). Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü è ìàñøòà-
áèðóåìîñòü îáåñïå÷èâàþòñÿ çà ñ÷åò ïîëíîãî èñïîëüçîâàíèÿ øèðîêèõ
âîçìîæíîñòåé â ýòèõ àñïåêòàõ ñåðâåðà Windows NT Server. SQL Server
èñïîëüçóåò ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ è äèñïåò÷èðîâàíèÿ íèòåé, óïðàâëåíèÿ
èõ ïðèîðèòåòàìè, ñðåäñòâà áåçîïàñíîñòè, óïðàâëåíèÿ ñîáûòèÿìè è èõ
ìîíèòîðèíãà Windows NT, èñêëþ÷àÿ òåì ñàìûì íåíóæíîå äóáëèðîâàíèå
êîäà â îïåðàöèîííîé ñèñòåìå è ÑÓÁÄ. SQL Server íå ñîçäàåò äëÿ
êàæäîãî ïîëüçîâàòåëÿ îòäåëüíîãî ïðîöåññà, à ðàáîòàåò êàê åäèíûé ïðî-
öåññ, ñîçäàþùèé äëÿ êàæäîãî ïîëüçîâàòåëüñêîãî ñîåäèíåíèÿ îòäåëüíóþ
íèòü. Íà SMP ïëàòôîðìàõ êàæäàÿ íèòü íàçíà÷àåòñÿ íà ñâîáîäíûé èëè
ìàëîçàãðóæåííûé öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð, îáåñïå÷èâàÿ äèíàìè÷åñêóþ
áàëàíñèðîâêó çàãðóçêè.

Àäìèíèñòðèðîâàíèå SQL Server îáåñïå÷èâàåòñÿ çà ñ÷åò ïîñòàâëÿå-
ìûõ óòèëèò ñ ãðàôè÷åñêèì èíòåðôåéñîì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ðàáîòû
ïîä óïðàâëåíèåì Windows 3.õ, Windows 9õ èëè Windows NT. Ýòè óòèëèòû
ïîñòàâëÿþòñÿ â 32-áèòíîì è 16-áèòíîì âàðèàíòàõ. Ñ ïîìîùüþ óòèëèò
àäìèíèñòðèðîâàíèÿ ìîæíî óïðàâëÿòü íåñêîëüêèìè SQL ñåðâåðàìè â
ñåòè. SQL Server ïîääåðæèâàåò îïöèþ èíòåãðèðîâàííîé áåçîïàñíîñòè,
êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò îäèí ëîãè÷åñêèé âõîä êàê â ñåòü, òàê è â ñåðâåð
áàç äàííûõ. Ïðè ýòîì äîñòóï ê SQL ñåðâåðó óïðàâëÿåòñÿ ïðèâèëåãèÿìè,
êîòîðûå óñòàíàâëèâàþòñÿ äëÿ ïîëüçîâàòåëåé è ãðóïï ïîëüçîâàòåëåé â
Windows NT. Ñïåöèàëüíàÿ êîìïîíåíòà, íàçûâàåìàÿ SQL Monitor,
ïîçâîëÿåò ñîñòàâèòü è îòðàáîòàòü ðàñïèñàíèå àâòîìàòè÷åñêîãî
êîïèðîâàíèÿ äàííûõ èç áàçû íà óñòðîéñòâà ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ,
òàêèå êàê ñòðèììåðû.
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Ïåðñïåêòèâû ðàçâèòèÿ êîìïàíèÿ Microsoft ñâÿçûâàåò ñ âåðñèåé SQL
Server 6.0. Ýòà âåðñèÿ ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ êðóïíûõ ðàñïðåäåëåííûõ
êîðïîðàòèâíûõ ñèñòåì è îòëè÷àåòñÿ ñëåäóþùèìè îñîáåííîñòÿìè:

� Ðàñïðåäåëåííûå äàííûå è ïðèëîæåíèÿ áóäóò ïîääåðæèâàòüñÿ
çà ñ÷åò âñòðîåííîé ñèñòåìû ðåïëèêàöèè ñ óäîáíûìè ãðàôè÷åñ-
êèìè ñðåäñòâàìè óïðàâëåíèÿ.

� Òðåõóðîâíåâàÿ àðõèòåêòóðà àäìèíèñòðèðîâàíèÿ, îñíîâàííàÿ íà
òåõíîëîãèè OLE, áóäåò îáåñïå÷èâàòü öåíòðàëèçîâàííîå
àäìèíèñòðèðîâàíèå ðàñïðåäåëåííûìè ñåðâåðàìè.

� Îáúåêòíàÿ îðèåíòàöèÿ íà îñíîâå òåõíîëîãèè OLE ïðåäíàçíà÷åíà
äëÿ ïðåâðàùåíèÿ SQL ñåðâåðà èç ïàññèâíîãî âíåøíåãî èñòî÷íè-
êà äàííûõ â àêòèâíîãî ó÷àñòíèêà ïîëüçîâàòåëüñêèõ ïðèëîæåíèé.
SQL Server 6.0 áóäåò ïîääåðæèâàòü áîãàòûé èíòåðôåéñ OLE
Automation äëÿ ñâÿçåé ñ íàñòîëüíûìè ïðèëîæåíèÿìè ñ ïîìîùüþ
ÿçûêà Visual Basic for Applications è èíòåðôåéñà MAPI. Íàïðèìåð,
èñïîëüçóÿ OLE, îí ìîæåò îòîñëàòü ïîëüçîâàòåëÿì ðåçóëüòàòû
çàïðîñà ïî ïî÷òå êàê âñòðîåííûå îáúåêòû ýëåêòðîííîé òàáëèöû
Microsoft Excel.

� Ïîâûøåíèå ïðîèçâîäèòåëüíîñòè äî 20 Ãáàéò â ÷àñ çà ñ÷åò íîâîé
ìåòîäèêè ïàðàëëåëüíîãî àðõèâèðîâàíèÿ è òåõíîëîãèè êîìïðåññè-
ðîâàíèÿ äàííûõ.

ØËÞÇ SNA SERVER. Â òðàäèöèîííîé ñðåäå ìåéíôðåéìîâ âñÿ îáðà-
áîòêà äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ íà õîñò-ìàøèíàõ, ïðè÷åì ìåéíôðåéìû
IBM òðàäèöèîííî ñ÷èòàþòñÿ íàäåæíûìè ñðåäñòâàìè öåíòðàëèçîâàííîãî
óïðàâëåíèÿ è àäìèíèñòðèðîâàíèÿ òàêîãî ðîäà îáðàáîòêè. Îäíàêî
òåðìèíàëû äëÿ äîñòóïà ê ìåéíôðåéìàì îáû÷íî íå èìåþò ñðåäñòâ
ïîëüçîâàòåëüñêîãî ãðàôè÷åñêîãî èíòåðôåéñà, ÷òî óñëîæíÿåò ðàáîòó
ïîëüçîâàòåëåé, à òàêæå íå ìîãóò ïðîèçâîäèòü îáðàáîòêó äàííûõ, êàê ýòî
äåëàþò ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû. Êðîìå òîãî, ìåéíôðåéìàì
íåäîñòàåò ñðåäñòâ, íåîáõîäèìûõ äëÿ áûñòðîé ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé.

Ñ äðóãîé ñòîðîíû, íàñòîëüíûå ïðèëîæåíèÿ, òàêèå êàê Microsoft
Access è Microsoft Excel, îáåñïå÷èâàþò ïðîñòîòó èñïîëüçîâàíèÿ äàííûõ,
íî íå îáëàäàþò äîñòàòî÷íîé ìîùíîñòüþ äëÿ ïîääåðæêè îòâåòñòâåííûõ
êîðïîðàòèâíûõ äàííûõ. ×òîáû ïîëó÷èòü ïðåèìóùåñòâà îò èñïîëüçîâàíèÿ
âñåõ êîðïîðàòèâíûõ äàííûõ, íåîáõîäèìî îáúåäèíèòü äàííûå,
èñïîëüçóåìûå â íàñòîëüíûõ êîìïüþòåðàõ, ñ äàííûìè, õðàíÿùèìèñÿ íà
ñåðâåðàõ ñåòåé è íà ìåéíôðåéìàõ. Äëÿ çàïàäíûõ ïîëüçîâàòåëåé ýòà
ïðîáëåìà îñîáåííî àêòóàëüíà, òàê êàê òàì îêîëî 80% âñåõ êîìïüþòåðíûõ
äàííûõ õðàíÿòñÿ íà ìåéíôðåéìàõ è äðóãèõ õîñòàõ.

Îäíèì èç ñðåäñòâ îáúåäèíåíèÿ ëîêàëüíûõ ñåòåé ñ ìåéíôðåéìàìè
ÿâëÿåòñÿ Microsoft SNA Server for Windows NT, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò
äëÿ ïîëüçîâàòåëåé ëîêàëüíûõ ñåòåé äîñòóï ê ìåéíôðåéìàì è ìèíè-
êîìïüþòåðàì ôèðìû IBM. Ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðÿìûì ïîäêëþ÷åíèåì
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ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ ê ìåéíôðåéìó, èñïîëüçîâàíèå øëþçà SNA
Server ýêîíîìèò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êàê ìåéíôðåéìà, òàê è ïåðñîíàëîê,
îáåñïå÷èâàåò öåíòðàëèçîâàííîå óïðàâëåíèå âçàèìîäåéñòâèåì, çàùè-
ùàåò êîðïîðàòèâíûå äàííûå íà óðîâíå áåçîïàñíîñòè Ñ2, îáåñïå÷èâàåò
âûñîêóþ ãîòîâíîñòü äîñòóïà ê ìåéíôðåéìó çà ñ÷åò ñðåäñòâ
îòêàçîóñòîé÷èâîñòè è àðõèâèðîâàíèÿ äàííûõ. SNA Server îáåñïå÷èâàåò:

� Ñîåäèíåíèå ñî âñåìè ïîïóëÿðíûìè ìåéíôðåéìàìè àðõèòåêòóðû
SNA (íàïðèìåð, 3090 èëè ES/9000) è SNA-ìèíè-êîìïüþòåðîâ
(ñåìåéñòâà AS/400).

� Èñïîëüçîâàíèå âñåõ òèïîâ SNA-êàíàëîâ: SDLC, X.25, 802.2.
� Âçàèìîäåéñòâèå ñ ñåðâåðàìè ëîêàëüíîé ñåòè, ðàáîòàþùèìè ïîä

óïðàâëåíèåì îïåðàöèîííûõ ñèñòåì: Microsoft, NetWare, Banyan
VINES, AppleTalk.

� Âçàèìîäåéñòâèå ñ êëèåíòàìè ñåòè, ðàáîòàþùèìè ïîä óïðàâëåíè-
åì: MS-DOS, Windows 3.x, Windows NT Workstation, Windows NT
Server è Macintosh (UNIX ÷åðåç äîïîëíèòåëüíûé øëþç TN3270).

� Âçàèìîäåéñòâèå ñ êëèåíòàìè ÷åðåç ìîñòû, ìàðøðóòèçàòîðû èëè
ñåðâåð óäàëåííîãî äîñòóïà RAS äëÿ Windows NT.

Øëþç SNA Server ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ â ðàçëè÷íûõ êîíôèãóðàöèÿõ
� îäèí øëþç äëÿ äîñòóïà ê îäíîìó õîñòó, îäèí øëþç äëÿ äîñòóïà ê
íåñêîëüêèì õîñòàì, ìíîãî øëþçîâ äëÿ äîñòóïà ê îäíîìó õîñòó, ìíîãî
øëþçîâ äëÿ äîñòóïà ê íåñêîëüêèì õîñòàì. Øëþç ïîääåðæèâàåò äî 250
îäíîâðåìåííûõ ñîåäèíåíèé â ëþáûõ êîìáèíàöèÿõ âîñõîäÿùèõ
ñîåäèíåíèé (ñ õîñòîì), ðàâíîïðàâíûõ èëè íèñõîäÿùèõ ñîåäèíåíèé.
Øëþç ïîääåðæèâàåò äî 2 000 ïîëüçîâàòåëåé, à â îäíîì äîìåíå Windows
NT ìîæåò áûòü äî 50 øëþçîâ SNA Server. Øëþç èñïîëüçóåò òó ó÷åòíóþ
ïîëüçîâàòåëüñêóþ èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ õðàíèòñÿ íà ñåðâåðå Windows
NT, à äëÿ äîñòóïà ê õîñòàì ïîëüçîâàòåëÿì øëþçà äîëæíû áûòü
ïðåäîñòàâëåíû ñïåöèàëüíûå ïðàâà. Øëþç ìîæíî àäìèíèñòðèðîâàòü è
ñ õîñòà ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû NetView.

ÏÎ×ÒÎÂÛÅ ÑÈÑÒÅÌÛ MICROSOFT MAIL È ÑÈÑÒÅÌÀ ÊÎËËÅÊÒÈÂÍÎÉ
ÐÀÁÎÒÛ MICROSOFT EXCHANGE. Êîìïàíèÿ Microsoft ïðåäëàãàåò â
íàñòîÿùåå âðåìÿ òðè ñèñòåìû îáðàáîòêè ñîîáùåíèé � Microsoft Mail
Server 3.2, Microsoft Mail Server 3.5 è Microsoft Exchange. Ïî÷òîâàÿ
ñèñòåìà Microsoft Mail 3.2 âûïóñêàåòñÿ äîñòàòî÷íî äàâíî è ñîñòîèò èç
ïî÷òîâîãî àãåíòà ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé (Message Transfer Agent, MTA),
ðàáîòàþùåãî íà âûäåëåííîì ïåðñîíàëüíîì êîìïüþòåðå ïîä
óïðàâëåíèåì MS-DOS èëè OS/2, è ïî÷òîâûõ êëèåíòîâ, êîòîðûå ìîãóò
ðàáîòàòü â ëîêàëüíîé ñåòè ïîä óïðàâëåíèåì DOS, Windows, OS/2 èëè
Macintosh. Êðîìå ýòîãî, íà ëþáîì íåâûäåëåííîì êîìïüþòåðå
ðàñïîëàãàåòñÿ áàçà äàííûõ ïî÷òîâîé ñèñòåìû � ïî÷òîâîå îòäåëåíèå
(Post Office, PO). Â ïî÷òîâóþ ñèñòåìó âõîäÿò òàêæå øëþçû ê äðóãèì òèïàì
ïî÷òîâûõ ñèñòåì, â òîì ÷èñëå ê ñèñòåìàì, îñíîâàííûì íà ñòàíäàðòå
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X.400, ñèñòåìàì îáìåíà ñîîáùåíèÿìè ìåéíôðåéìîâ PROFS è SNADS,
ïî÷òîâîé ñèñòåìå SMTP ñåòåé TCP/IP, ñèñòåìå îáìåíà ñîîáùåíèé MHS
ôèðìû Novell è íåêîòîðûì äðóãèì. Âñå ýòè øëþçû ðàáîòàþò íà
âûäåëåííûõ êîìïüþòåðàõ ïîä óïðàâëåíèåì DOS.

Íåäàâíî êîìïàíèÿ Microsoft îáúÿâèëà î âûïóñêå íîâîé âåðñèè
ïî÷òîâîé ñèñòåìû Microsoft Mail Server 3.5, âêëþ÷àþùåé íîâóþ âåðñèþ
ìíîãîçàäà÷íîé ïðîãðàììû-àãåíòà ïåðåäà÷è ñîîáùåíèé (Multitasking
Message Transfer Agent, MMTA), êîòîðàÿ ðàáîòàåò â ñðåäå ÎÑ Windows
NT Server. Òàêèì îáðàçîì, ñòàðûé âàðèàíò MMTA ïåðåâîäèòñÿ èç OS/2
â ðîäíóþ ñðåäó Windows NT. Êðîìå ýòîãî, íîâûé ïàêåò âêëþ÷àåò íîâûå
àäìèíèñòðàòèâíûå óòèëèòû, ïîçâîëÿþùèå óñîâåðøåíñòâîâàòü
óïðàâëåíèå ïî÷òîâûìè ÿùèêàìè ïîëüçîâàòåëåé, ëè÷íûìè àäðåñíûìè
êíèãàìè è ãëîáàëüíûìè ñïèñêàìè àäðåñîâ. Èíòåãðàöèÿ Microsoft Mail ñ
Windows NT Server ÿâëÿåòñÿ ÷àñòüþ ñòðàòåãèè Microsoft ïî îáåñïå÷åíèþ
âîçìîæíîñòè ôóíêöèîíèðîâàíèÿ â ðàìêàõ îäíîé îðãàíèçàöèè äâóõ
ñèñòåì � Microsoft Mail è Microsoft Exchange Server. Exchange Server
ïðåäíàçíà÷åí íå òîëüêî äëÿ ïîääåðæêè ïî÷òîâîãî îáìåíà ñîîáùåíèÿìè,
íî è ñîäåðæèò íàäñòðîéêè äëÿ îðãàíèçàöèè ðàáîòû â ãðóïïå. Ñèñòåìà
Microsoft Mail Server 3.5 ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèìà ñ êëèåíòñêèì ÏÎ
Microsoft Exchange, êîòîðîå âîøëî â êîìïëåêò ïîñòàâêè Windows 95.
Äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ ýòîãî ÏÎ ñîâìåñòíî ñ ïî÷òîâûìè îòäåëåíèÿìè
Microsoft Mail íå òðåáóåòñÿ äîïîëíèòåëüíûõ ëèöåíçèé.

Ñèñòåìà Microsoft Exchange èíòåãðèðóåò ýëåêòðîííóþ ïî÷òó,
ïëàíèðîâàíèå ðàáîòû ïîëüçîâàòåëåé, ýëåêòðîííûå ôîðìû, ñðåäñòâà
ðàçäåëåíèå äîêóìåíòîâ è ñîäåðæèò íåêîòîðûå ïðèëîæåíèÿ, íàïðèìåð,
îòñëåæèâàíèå àêòèâíîñòè ïîêóïàòåëåé. Ïî ñóòè, ýòî îáúåäèíåíèå
ýëåêòðîííîé ïî÷òû è ñèñòåìû ðàçäåëåíèÿ èíôîðìàöèè íà îñíîâå
òåõíîëîãèè êëèåíò-ñåðâåð. Ñèñòåìà ñîñòîèò èç ñåðâåðà Microsoft
Exchange Server è êëèåíòîâ äëÿ ðàçëè÷íûõ ïîïóëÿðíûõ îïåðàöèîííûõ
ñèñòåì. Ñèñòåìà îðãàíèçóåò äëÿ ñâîèõ êëèåíòîâ äîñòóï ê ðàçëè÷íûì
èñòî÷íèêàì èíôîðìàöèè, íàïðèìåð, ê ñåðâåðàì áàç äàííûõ, íà îñíîâå
ìåõàíèçìà îáìåíà ñîîáùåíèÿìè â òåõíîëîãèè store-and-forward,
ïðèñóùåé ïî÷òîâûì ñèñòåìàì. Ñåðâåð ïîääåðæèâàåò íå òîëüêî
ëîêàëüíûå, íî è ãëîáàëüíûå ñâÿçè, à òàêæå îáåñïå÷èâàåò øèôðàöèþ
ïåðåäàâàåìûõ ñîîáùåíèé ïî àëãîðèòìó LSA.
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ÇÀÄÀÍÈß ÄËß ÑÀÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÎÉ ÐÀÁÎÒÛ

1. Ñîñòàâüòå ëîãè÷åñêóþ ñõåìó áàçû çíàíèé ïî òåìå þíèòû.
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ÒÐÅÍÈÍÃ ÓÌÅÍÈÉ

Ïðèìåð âûïîëíåíèÿ óïðàæíåíèÿ íà óìåíèå ¹ 1

Çàäàíèå

Âûáðàòü ïîëÿ number è dolgnost èç ÁÄ otdel, dolgnost è oklad èç ÁÄ
vedomost ñî çíà÷åíèåì oklad, áîëüøèì 1000 ðóá., ïðè óñëîâèè
ñîâïàäåíèÿ ïîëÿ dolgnost â îáåèõ òàáëèöàõ.

Ðåøåíèå

¹
ï/ï

Àëãîðèòì
Êîíêðåòíîå ñîîòâåòñòâèå äàííîé ñèòóàöèè

ïðåäëîæåííîìó àëãîðèòìó

1 Âûáðàòü ÁÄ

Èç èñõîäíûõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî íåîáõîä è-
ìî âûáðàòü ÁÄ otdel è vedomost. SQL îïåðà-
òîð âûãëÿäèò òàê:
FROM otdel, vedomost

2 
Îïðåäåëèòü
ïîëÿ äëÿ âû-
áîðêè äàííûõ

Èç èñõîäíûõ äàííûõ ñëåäóåò, ÷òî íåîáõîä è-
ìî âûáðàòü ïîëÿ otdel.number, otdel.dolgnost,
vedomost.dolgnost è vedomost.oklad. SQL
îïåðàòîð âûãëÿäèò òàê:
SELECT otdel.number, otdel.dolgnost,
vedomost.dolgnost, vedomost.oklad

3 
Îïðåäåëèòü
óñëîâèÿ âû-
áîðêè äàííûõ

Èç èñõîäíûõ äàííûõ ñëåäóþò óñëîâèÿ â û-
áîðêè äàííûõ: vedomost.oklad>=1000 è
otdel.dolgnost=vedomost.dolgnost. SQL îïåðà-
òîð âûãëÿäèò òàê:
WHERE (vedomost.oklad=1000) AND
(otdel.dolgnost=vedomost.dolgnost)

4 
Ïîëíîñòüþ
íàïèñàòü SQL
çàïðîñ.

SELECT otdel.number, otdel.dolgnost,
vedomost.dolgnost, vedomost.oklad
FROM otdel, vedomost
WHERE (vedomost.oklad>=1000) AND
(otdel.dolgnost=vedomost.dolgnost)

Ðåøèòå ñàìîñòîÿòåëüíî ñëåäóþùèå çàäàíèÿ:

Çàäàíèå 1

Âûáðàòü ïîëÿ number è dolgnost èç ÁÄ otdel, dolgnost è oklad èç ÁÄ
vedomost ñî çíà÷åíèåì oklad, ëåæàùèì â ïðåäåëàõ 1000-2000 ðóá., ïðè
óñëîâèè ñîâïàäåíèÿ ïîëÿ dolgnost â îáåèõ òàáëèöàõ.
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Çàäàíèå 2

Âûáðàòü èç ÁÄ otdel è vedomost âñå ïîëÿ ñî çíà÷åíèåì
vedomost.oklad, ìåíüøèì 1000 ðóá., ïðè óñëîâèè ñîâïàäåíèÿ ïîëÿ
dolgnost â îáåèõ òàáëèöàõ.

Çàäàíèå 3

Âûáðàòü âñå ïîëÿ èç ÁÄ otdel1, otdel2 è otdel3 ïðè óñëîâèè
ñîâïàäåíèÿ ïîëÿ dolgnost âî âñåõ òàáëèöàõ.
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Ïðèìåð âûïîëíåíèÿ óïðàæíåíèÿ íà óìåíèå ¹ 2

Çàäàíèå

Èç áðîóçåðà ñ÷èòàí ïîëíûé àäðåñ óçëà � http://polyn.net.kiae.su/
polyn/mamfest.html. Îïðåäåëèòå èìÿ äîìåíà.

Ðåøåíèå

¹
ï/ï

Àëãîðèòì
Êîíêðåòíîå ñîîòâåòñòâèå äàííîé ñèòóàöèè

ïðåäëîæåííîìó àëãîðèòìó

1 
Ñ÷èòàòü èç áðî-
óçåðà ïîëíûé à ä-
ðåñ óçëà

Èç èñõîäíûõ äàííûõ èçâåñòåí ïîëíûé
àäðåñ óçëà �
http://polyn.net.kiae.su/polyn/mamfest.html

2 

Îïðåäåëèòü èñ-
ïîëüçóåìûé ïðî-
òîêîë, èìÿ äîìåíà
è àäðåñ óçëà â äî-
ìåíå

Ïîñëå àíàëèçà ïîëíîãî àäðåñà ïîëó÷ àåì:
èñïîëüçóåìûé ïðîòîêîë � http
èìÿ äîìåíà -  polyn.net.kiae.su
àäðåñ óçëà â äîìåíå � polyn/mamfest.html

Ðåøèòå ñàìîñòîÿòåëüíî ñëåäóþùèå çàäàíèÿ:

Çàäàíèå 1

Ïî àäðåñó http://144.206.130.137:8080/altai/index html îïðåäåëèòå
àäðåñ óçëà â äîìåíå è èñïîëüçóåìûé ïðîòîêîë.

Çàäàíèå 2

Ïî àäðåñó http://144.206.130.137:8080/altai/data/index html/#tip
îïðåäåëèòå àäðåñ óçëà â äîìåíå è èìÿ äîìåíà.



136
Ñîâðåìåííûé Ãóìàíèòàðíûé Óíèâåðñèòåò

Çàäàíèå 3

Ïî àäðåñó gopher://gopher.kiae.su:70:/7/kuku îïðåäåëèòå èìÿ
äîìåíà è èñïîëüçóåìûé ïðîòîêîë.

Çàäàíèå 4

Ïî àäðåñó ftp://polyn.net.kiae.su/pub/0index.txt îïðåäåëèòå àäðåñ
óçëà â äîìåíå, èìÿ äîìåíà è èñïîëüçóåìûé ïðîòîêîë.

Ïðèìåð âûïîëíåíèÿ óïðàæíåíèÿ íà óìåíèå ¹ 3

Çàäàíèå

Óñòàíîâèòü çàïðåò íà çàïèñü â êàòàëîãàõ User, Private è Data äèñêà
Ñ: äëÿ ãðóïïû ïîëüçîâàòåëåé �Ãîñòü�.

Ðåøåíèå

¹
ï/ï

Àëãîðèòì
Êîíêðåòíîå ñîîòâåòñòâèå äàííîé ñèòóàöèè

ïðåäëîæåííîìó àëãîðèòìó

1 

Âûáðàòü (âûäåëèòü)
òðåáóåìûå äèñêè,
òîìà, êàòàëîãè
è/èëè ôàéëû

Âûäåëÿåì êàòàëîãè User, Private è Data
äèñêà Ñ:

2 
Îòêðûòü îêíî
«Ñâîéñòâà» âû-
áðàííûõ îáúåêòîâ

Íàæàâ ïðàâóþ êíîïêó ìûøè, âûáèð à-
åì èç âñïëûâàþùåãî ìåíþ ïóíêò «ñâî é-
ñòâà», ïðè ýòîì îòêðûâàåòñÿ äèàëîã î-
âîå îêíî «Ñâîéñòâà».

3 Âûáðàòü çàêëàäêó
«Áåçîïàñíîñòü»

Íàâåäÿ óêàçàòåëü ìûøè íà çàêëàäêó
«Áåçîïàñíîñòü» è íàæàâ íà íå¸, îòêð û-
âàåì ýòó çàêëàäêó
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¹
ï/ï

Àëãîðèòì
Êîíêðåòíîå ñîîòâåòñòâèå äàííîé ñèòóàöèè

ïðåäëîæåííîìó àëãîðèòìó

4 

Â ïàíåëè «Ðàç-
ðåøåíèÿ» íà-
æàòü êíîïêó
«Ðàçðåøåíèÿ»

Â ïàíåëè «Ðàçðåøåíèÿ» íàæàòü êíîïêó
«Ðàçðåøåíèÿ», ïðè ýòîì îòêðûâàåòñÿ íîâîå
äèàëîãîâîå îêíî � «Ðàçðåøåíèÿ: Êàòàëîã»

5 

Óñòàíîâèòü
ïðàâà äîñòóïà
äëÿ íóæíûõ
ãðóïï ïîëüçî-
âàòåëåé

Åñëè â ðàçäåëå «Èìÿ» îòñóòñòâóåò ãðóïïà
«Ãîñòü», òî äîáàâèòü å¸, íàæàâ êíîïêó «Ä î-
áàâèòü». Âûäåëèòü ãðóïïó.
Â ðàçäåëå «Òèï äîñòóïà» óñòàíîâèòü çíà÷ å-
íèå «×òåíèå» èëè «Ïðîñìîòð». Ïîñëåäîâ à-
òåëüíî íàæèìàòü êíîïêó «ÎÊ» äî çàêðûòèÿ
âñåõ îòêðûòûõ âàìè äèàëîã îâûõ îêîí

Ðåøèòå ñàìîñòîÿòåëüíî ñëåäóþùèå çàäàíèÿ:

Çàäàíèå 1

Óñòàíîâèòü çàïðåò äîñòóïà ê êàòàëîãàì User, Private è Data äèñêà Ñ:
äëÿ ãðóïïû ïîëüçîâàòåëåé �Ãîñòü� è �Ðåïëèêàòîðû�.

Çàäàíèå 2

Ñíÿòü çàïðåò äîñòóïà ê êàòàëîãàì User, Private è Data äèñêà Ñ: äëÿ
ãðóïïû ïîëüçîâàòåëåé �Ðåïëèêàòîðû�.
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Çàäàíèå 3

Çàïðåòèòü âíåñåíèå èçìåíåíèé â ôàéëû ñ ðàñøèðåíèåì *.doc äèñêà
Ñ: äëÿ ãðóïïû ïîëüçîâàòåëåé �Ãîñòü�.

Ïðèìåð âûïîëíåíèÿ óïðàæíåíèÿ íà óìåíèå ¹ 4

Çàäàíèå

Âêëþ÷èòü çàïèñü äîñòóïà (àóäèò) äëÿ ïîëüçîâàòåëåé, âõîäÿùèõ â
ãðóïïó �Ãîñòü�.

Ðåøåíèå

¹
ï/ï

Àëãîðèòì
Êîíêðåòíîå ñîîòâåòñòâèå äàííîé ñèòóàöèè

ïðåäëîæåííîìó àëãîðèòìó

1 

Âûáðàòü (âûäåëèòü)
òðåáóåìûå äèñêè,
òîìà, êàòàëîãè
è/èëè ôàéëû

Âûäåëÿåì êàòàëîãè User, Private è Data
äèñêà Ñ:

2 
Îòêðûòü îêíî
«Ñâîéñòâà» âû-
áðàííûõ îáúåêòîâ

Íàæàâ ïðàâóþ êíîïêó ìûøè, âûáèð à-
åì èç âñïëûâàþùåãî ìåíþ ïóíêò «ñâî é-
ñòâà»; ïðè ýòîì îòêðûâàåòñÿ äèàëîã î-
âîå îêíî «Ñâîéñòâà»
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Ðåøèòå ñàìîñòîÿòåëüíî ñëåäóþùèå çàäàíèÿ:

Çàäàíèå 1

Óñòàíîâèòü àóäèò çà âñåìè ñîáûòèÿìè â êàòàëîãàõ User, Private è
Data äèñêà Ñ: äëÿ ãðóïïû ïîëüçîâàòåëåé �Ãîñòü�.

Çàäàíèå 2

Ñíÿòü ïîëíûé àóäèò è óñòàíîâèòü àóäèò íà çàïèñü ê êàòàëîãàì User,
Private è Data äèñêà Ñ: äëÿ ãðóïï ïîëüçîâàòåëåé �Ãîñòü� è �Ðåïëèêàòîðû�
(ñîîòâåòñòâåííî).

¹
ï/ï

Àëãîðèòì
Êîíêðåòíîå ñîîòâåòñòâèå äàííîé ñèòóàöèè

ïðåäëîæåííîìó àëãîðèòìó

3 
Âûáðàòü çà-
êëàäêó «Áåçî-
ïàñíîñòü»

Íàâåäÿ óêàçàòåëü ìûøè íà çàêëàäêó «Áåç î-
ïàñíîñòü»è íàæàâ íà íå¸, îòêðûâàåì ýòó ç à-
êëàäêó

4 
Â ïàíåëè «À ó-
äèò» íàæàòü
êíîïêó «Àóäèò»

Â ïàíåëè «Àóäèò» íàæàòü êíîïêó «Àóäèò»,
ïðè ýòîì îòêðûâàåòñÿ íîâîå äèàëîãîâîå
îêíî � «Àóäèò: Êàòàëîã»

5 

Óñòàíîâèòü ï à-
ðàìåòðû àóäèòà
äëÿ íóæíûõ
ãðóïï ïîëüçî-
âàòåëåé

Åñëè â ðàçäåëå «Èìÿ» îòñóòñòâóåò ãðóïïà
«Ãîñòü», òî äîáàâèòü å¸, íàæàâ êíîïêó «Ä î-
áàâèòü». Âûäåëèòü ãðó ïïó.
Â ðàçäåëå «Àóäèò ñîáûòèé» óñòàíîâèòü ã à-
ëî÷êè äëÿ âñåõ òèïîâ àóäèòà. Ïîñëåäîâ à-
òåëüíî íàæèìàòü êíîïêó «ÎÊ» äî çàêðûòèÿ
âñåõ îòêðûòûõ âàìè äèàëîã îâûõ îêîí
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Çàäàíèå 3

Ñíÿòü àóäèò íà çàïèñü è óñòàíîâèòü àóäèò íà ÷òåíèå ê êàòàëîãàì
User, Private è Data äèñêà Ñ: äëÿ ãðóïïû ïîëüçîâàòåëåé �Ðåïëèêàòîðû�.

ÑÈÑÒÅÌÍÎÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ

ÞÍÈÒÀ 3

ÑÈÑÒÅÌÍÎÅ ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÎÅ ÎÁÅÑÏÅ×ÅÍÈÅ ÑÅÒÅÉ ÝÂÌ
Ðåäàêòîð Ë.Ñ. Ëåáåäåâà

Îïåðàòîð êîìïüþòåðíîé âåðñòêè Ä.Â. Ôåäîòîâ
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