
ÃËÎÑÑÀÐÈÉ
¹
ï/ï

Íîâûå ïîíÿòèÿ Ñîäåðæàíèå

1 Òî÷íîå åñòåñòâîçíàíèå
ýòî âïîëíå îôîðìëåííîå, ÷àñòî â ìàòåìàòè÷åñêèõ ôîðìóëàõ, òî÷-
íîå çíàíèå îáî âñåì, ÷òî äåéñòâèòåëüíî ñóùåñòâóåò èëè âîçìîæíî
âî Âñåëåííîé

2 Ìåæäèñöèïëèíàðíûå íàóêè
ýòî íîâûå íàóêè, ñòîÿùèå íà ïåðåñå÷åíèè íåñêîëüêèõ òðàäèöèîí-
íûõ åñòåñòâåííûõ íàóê

3 Äèôôåðåíöèàöèÿ íàóêè ýòî ñîçäàíèå óçêèõ îáëàñòåé êàêîé-ëèáî íàóêè

4 Èåðàðõè÷íîñòü

âàæíåéøåå ñâîéñòâî ñèñòåì ñî ñëîæíîé ñòðóêòóðîé, õàðàêòåðè-
çóþùååñÿ íàëè÷èåì ñóáîðäèíàöèè èëè ñîïîä÷èíåíèÿ åå ïîäñèñ-
òåì èëè ñòðóêòóðíûõ óðîâíåé

5 Ðåäóêöèîíèçì

íàïðàâëåíèå â íàóêå, ñîãëàñíî êîòîðîìó âñå «âûñøåå» ñâîäèòñÿ ê
áîëåå ïðîñòîìó � «íèçøåìó», ò.å. âñå áèîëîãè÷åñêèå ÿâëåíèÿ ê
õèìè÷åñêèì, à õèìè÷åñêèå � ê ôèçè÷åñêèì

6 Çàðîæäåíèå íàóêè

â VII-VI ââ. äî í.ý. â Äðåâíåé Ãðåöèè ïîÿâèëèñü àêàäåìèÿ Ïëàòî-
íà, ëèöåé Àðèñòîòåëÿ, Àëåêñàíäðèéñêèé ìóçåé. Èìåííî â Ãðåöèè
áûëà â ïåðâûå âûäâèíóòà èäåÿ î åäèíîé ìàòåðèàëüíîé îñíîâå ìè-
ðà è åãî ðàçâèòèè

7 Ñóòü ó÷åíèÿ Äåìîêðèòà

ñâîäèòñÿ ê ñëåäóþùåìó:
- íå ñóùåñòâóåò íè÷åãî, êðîìå àòîìîâ è ÷èñòîãî ïðîñòðàíñòâà

(ò.å. ïóñòîòû, íåáûòèÿ);
- àòîìû áåñêîíå÷íû ïî èõ ÷èñëó è áåñêîíå÷íî ðàçíîîáðàçíû ïî

ôîðìå;
- èç íè÷åãî íå ïðîèñõîäèò íè÷åãî;
- íè÷òî íå ñîâåðøàåòñÿ ñëó÷àéíî, íî ïî êàêîìó-íèáóäü îñíîâà-

íèþ è ñ íåîáõîäèìîñòüþ;
- ðàçëè÷èå ìåæäó âåùàìè ïðîèñõîäèò îò ðàçëè÷èÿ èõ àòîìîâ â

÷èñëå, âåëè÷èíå, ôîðìå è ïîðÿäêå

8
Åñòåñòâåííî-íàó÷íûå

ðåâîëþöèè

ïåðåâîðîòû îñíîâ çíàíèé â íàó÷íîì ìèðå, ñîïðîâîæäàþùèåñÿ
ðîæäåíèåì íà ñâåò íîâîé êàðòèíû ñòðîåíèÿ Âñåëåííîé è ðàçðó-
øåíèåì âñåõ ñòàðûõ ïðèâû÷íûõ ïðåäñòàâëåíèé îá îêðóæàþùåì
ëþäåé ìèðå

9 Ãëàâíûé èòîã ïåðâîé åñòå-
ñòâåííî-íàó÷íîé ðåâîëþöèè

ñîçäàíèå ïîñëåäîâàòåëüíîãî ó÷åíèÿ î ãåîöåíòðè÷åñêîé ñèñòåìå
ìèðà Àðèñòîòåëåì

10 Àðõèìåä (287-212 äî  í.ý.)

ó÷åíûé Äðåâíåé Ãðåöèè, ïåðâûé ïðåäñòàâèòåëü ìàòåìàòè÷åñêîé
ôèçèêè, ñòðåìÿùèéñÿ âîïëîòèòü çàêîíû ìåõàíèêè (çàêîí ðû÷àãà,
ó÷åíèå î öåíòðå òÿæåñòè, î ïëàâàíèè òåë è äð.) â äåéñòâóþùèå
êîíñòðóêöèè ìàøèí

11 Çàêîí Àðõèìåäà
«íà òåëî, ïîãðóæåííîå â æèäêîñòü, äåéñòâóåò âûòàëêèâàþùàÿ ñè-
ëà, ðàâíàÿ âåñó æèäêîñòè, âûòåñíåííîé òåëîì»

12 Áðóíî Ä.
äîìèíèêàíñêèé ìîíàõ, ãîðÿ÷î ïîääåðæèâàþùèé èäåþ Êîïåðíèêà,
çà åðåñü áûë ñîææåí íà êîñòðå êàòîëè÷åñêèìè öåðêîâíèêàìè

13
Ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè

Ãàëèëåÿ

«íèêàêèìè ìåõàíè÷åñêèìè îïûòàìè, ïðîâåäåííûìè âíóòðè ñèñ-
òåìû, íåâîçìîæíî óñòàíîâèòü, ïîêîèòñÿ ëè ñèñòåìà èëè äâèæåòñÿ
ðàâíîìåðíî è ïðÿìîëèíåéíî»

14 Çàêîíû Êåïëåðà

1. êàæäàÿ ïëàíåòà äâèæåòñÿ ïî ýëëèïñó, â îäíîì èç ôîêóñîâ êî-
òîðîãî íàõîäèòñÿ Ñîëíöå.

2. êàæäàÿ ïëàíåòà äâèæåòñÿ â ïëîñêîñòè, ïðîõîäÿùåé ÷åðåç
öåíòð Ñîëíöà, ïðè÷åì ïëîùàäü ñåêòîðà îðáèòû, îïèñàííàÿ ðà-
äèóñîì-âåêòîðîì ïëàíåòû, èçìåíÿåòñÿ ïðîïîðöèîíàëüíî âðåìå-
íè îáðàùåíèÿ.

3. êâàäðàòû âðåìåí îáðàùåíèÿ ïëàíåò âîêðóã Ñîëíöà îòíîñÿòñÿ
êàê êóáû èõ ñðåäíèõ ðàññòîÿíèé îò íåãî

15 Èñààê Íüþòîí (1643-1727)

âûäàþùèéñÿ àíãëèéñêèé ôèçèê, ìåõàíèê, àñòðîíîì è ìàòåìàòèê �
ñôîðìóëèðîâàë îñíîâíûå çàêîíû êëàññè÷åñêîé ìåõàíèêè, îòêðûë
çàêîí âñåìèðíîãî òÿãîòåíèÿ, ðàçðàáîòàë (íàðÿäó ñ Ëåéáíèöåì)
äèôôåðåíöèàëüíîå è èíòåãðàëüíîå èñ÷èñëåíèå
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16
Çàêîíû ìåõàíè÷åñêîãî

äâèæåíèÿ Íüþòîíà

ïåðâûé çàêîí: âñÿêîå òåëî ïðåáûâàåò â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ èëè
ðàâíîìåðíîãî ïðÿìîëèíåéíîãî äâèæåíèÿ äî òåõ ïîð, ïîêà äåé-
ñòâóþùèå íà íåãî ñèëû íå èçìåíÿò ýòîãî ñîñòîÿíèÿ;
âòîðîé çàêîí: ïðîèçâåäåíèå ìàññû òåëà m íà åãî óñêîðåíèå à

ðàâíî äåéñòâóþùåé íà íåãî ñèëå: F = m ⋅ a, à íàïðàâëåíèå óñêî-
ðåíèÿ ñîâïàäàåò ñ íàïðàâëåíèåì ñèëû;
òðåòèé çàêîí: äåéñòâèþ âñåãäà ñîîòâåòñòâóåò ðàâíîå ïî âåëè÷è-
íå è ïðîòèâîïîëîæíî íàïðàâëåííîå ïðîòèâîäåéñòâèå

17
ßâëåíèå

ýëåêòðîìàãíèòíîé
èíäóêöèè

âîçíèêíîâåíèå òîêà â ïðîâîäíèêå âáëèçè äâèæóùåãî ìàãíèòà,
îòêðûòî àíãëèéñêèì åñòåñòâîèñïûòàòåëåì Ìàéêëîì Ôàðàäååì
(1791-1867)

18 Íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ ñèëîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà ïîëÿ â äàííîé òî÷êå ïðîñòðàíñòâà

19

Ïîñòóëàòû ñïåöèàëüíîé
òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè

Ýéíøòåéíà

ïåðâûé ïîñòóëàò (ïðèíöèï îòíîñèòåëüíîñòè): âñå èíåðöèàëüíûå
ñèñòåìû îòñ÷åòà ýêâèâàëåíòíû äðóã äðóãó â îòíîøåíèè ïîñòà-
íîâêè â íèõ ëþáûõ ôèçè÷åñêèõ ýêñïåðèìåíòîâ;
âòîðîé ïîñòóëàò: ñêîðîñòü ñâåòà, ÿâëÿåòñÿ ïîñòîÿííîé âî âñåõ
èíåðöèàëüíûõ ñèñòåìàõ îòñ÷åòà

20

Âûâîäû èç ïîëîæåíèé
ñïåöèàëüíîé òåîðèè

îòíîñèòåëüíîñòè

ñîêðàùåíèå äëèíû;
çàìåäëåíèå âðåìåíè;
óâåëè÷åíèå ìàññû

21
Êâàíòîâàÿ

ýëåêòðîäèíàìèêà

òåîðèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âçàèìîäåéñòâèé, êîòîðàÿ ðàññìàòðè-
âàåò ïðîöåññ âçàèìîäåéñòâèÿ çàðÿæåííûõ ÷àñòèö êàê îáìåí ôî-
òîíàìè

22
Îáùàÿ òåîðèÿ

îòíîñèòåëüíîñòè Ýéíøòåéíà
òåîðèÿ, ñîâåðøèâøàÿ ïåðåâîðîò â ôèçè÷åñêèõ ïðåäñòàâëåíèÿõ î
ïðèðîäå ãðàâèòàöèîííîãî âçàèìîäåéñòâèÿ

23 Ïðèíöèï ýêâèâàëåíòíîñòè äâèæåíèå â íåèíåðöèàëüíîé ñèñòåìå îòñ÷åòà ýêâèâàëåíòíî íå-
êîòîðîìó ãðàâèòàöèîííîìó ïîëþ

24
Òðåòüÿ ãëîáàëüíàÿ

åñòåñòâåííî-íàó÷íàÿ
ðåâîëþöèÿ

ðàäèêàëüíî ïðåîáðàçèëà íàó÷íóþ êàðòèíó ìèðà, èçìåíèâ àñ-
òðîíîìèþ, êîñìîëîãèþ è ôèçèêó è îçíà÷àëà ïîëíûé îòêàç îò
âñÿêîãî öåíòðèçìà

25
Ñèëüíîå ÿäåðíîå
âçàèìîäåéñòâèå

ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé âçàèìîäåéñòâèå ÷åòâåðòîãî òèïà, êîòîðîå
óäåðæèâàåò êâàðêè âíóòðè ïðîòîíà è íåéòðîíà, à ïðîòîíû è
íåéòðîíû � âíóòðè àòîìíîãî ÿäðà

26 Ãëþîí ÷àñòèöà ñî ñïèíîì 1, ïåðåíîñ÷èê ñèëüíîãî âçàèìîäåéñòâèÿ

27
Îñíîâíàÿ äâóåäèíàÿ

ïðîáëåìà õèìèè

ïîëó÷åíèå âåùåñòâ ñ çàäàííûìè ñâîéñòâàìè � ïðîèçâîäñòâåííàÿ
çàäà÷à;
âûÿâëåíèå ñïîñîáîâ óïðàâëåíèÿ ñâîéñòâàìè âåùåñòâà � çàäà÷à
íàó÷íîãî èññëåäîâàíèÿ

28

Îñíîâíûå ïðèðîäíûå
Ôàêòîðû, âëèÿþùèå íà
ñâîéñòâà ïîëó÷àåìûõ

âåùåñòâ

ñîñòàâ âåùåñòâà (ýëåìåíòàðíûé, ìîëåêóëÿðíûé);
ñòðóêòóðà ìîëåêóë;
òåðìîäèíàìè÷åñêèå è êèíåòè÷åñêèå óñëîâèÿ õèìè÷åñêîé ðåàê-
öèè, â ïðîöåññå êîòîðîé ýòî âåùåñòâî ïîëó÷àåòñÿ;
óðîâåíü îðãàíèçàöèè âåùåñòâà

29 Ñèñòåìà õèìèè

åäèíàÿ öåëîñòíîñòü âñåõ õèìè÷åñêèõ çíàíèé, êîòîðûå ïðîÿâëÿ-
þòñÿ è ñóùåñòâóþò â òåñíîé âçàèìîñâÿçè, äîïîëíÿÿ äðóã äðóãà.
Ñèñòåìà õèìèè ïîäðàçäåëÿåòñÿ íà ÷åòûðå ïîäñèñòåìû � êîíöåï-
òóàëüíûå ñèñòåìû õèìè÷åñêèõ çíàíèé, êîòîðûå íàõîäÿòñÿ ìåæ-
äó ñîáîé â îòíîøåíèÿõ èåðàðõèè

30
À.Ë. Ëàâóàçüå
(1743-1793 ãã.)

âûäàþùèéñÿ ôðàíöóçñêèé õèìèê; îí óñòàíîâèë ðîëü êèñëîðîäà
â îáðàçîâàíèè êèñëîò, îêñèäîâ è âîäû, îïðîâåðã òåîðèþ ôëîãè-
ñòîíà è ñîçäàë ïðèíöèïèàëüíî íîâóþ òåîðèþ õèìèè. Åìó ïðè-
íàäëåæàëà òàêæå ïåðâàÿ ïîïûòêà ñèñòåìàòèçàöèè õèìè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ, êîòîðàÿ â äàëüíåéøåì áûëà èñïðàâëåíà Ä.È. Ìåí-
äåëååâûì
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31 Çàêîí Àâîãàäðî

ïðè îäèíàêîâûõ ôèçè÷åñêèõ óñëîâèÿõ (äàâëåíèè è òåìïåðàòóðå)
ðàâíûå îáúåìû ðàçëè÷íûõ ãàçîâ ñîäåðæàò ðàâíîå ÷èñëî ìîëå-
êóë. Äðóãèìè ñëîâàìè, ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ãðàìì-ìîëåêóëà ëþáî-
ãî ãàçà ïðè îäèíàêîâîé òåìïåðàòóðå è äàâëåíèè çàíèìàåò îäèí
è òîò æå îáúåì, êîòîðûé ïðè íîðìàëüíûõ óñëîâèÿõ ñîñòàâëÿåò
22, 414 ë

32 Ñðîäñòâî õèìè÷åñêèé òåðìèí, îáîçíà÷àþùèé êîëè÷åñòâî àòîìîâ âîäîðî-
äà, êîòîðîå ìîæåò çàìåñòèòü äàííûé õèìè÷åñêèé ýëåìåíò

33 Õèìè÷åñêàÿ ñâÿçü

âèä âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó îòäåëüíûìè àòîìàìè èëè ìåæäó
àòîìíî-ìîëåêóëÿðíûìè ÷àñòèöàìè, êîòîðûé îáóñëîâëåí ñîâìå-
ñòíûì èñïîëüçîâàíèåì èõ ýëåêòðîíîâ. Òèï ñâÿçè îïðåäåëÿåòñÿ
õàðàêòåðîì ôèçè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ àòîìíî-ìîëåêóëÿðíûõ
÷àñòèö äðóã ñ äðóãîì. Ñóùåñòâóþò êîâàëåíòíàÿ, ïîëÿðíàÿ, èîí-
íî-êîâàëåíòíàÿ è èîííûå ñâÿçè

34
Âàëåíòíîñòü àòîìíûõ

÷àñòèö

èõ ñâîéñòâî âñòóïàòü â õèìè÷åñêîå âçàèìîäåéñòâèå, êîëè÷åñò-
âåííîé ìåðîé êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ñóììàðíîå ÷èñëî íåñïàðåííûõ
ýëåêòðîíîâ, íåïîäåëåííûõ ýëåêòðîííûõ ïàð è âàêàíòíûõ îðáè-
òàëåé, ó÷àñòâóþùèõ â îáðàçîâàíèè õèìè÷åñêèõ ñâÿçåé

35
Òåðìîäèíàìè÷åñêèå ìåòîäû

óïðàâëåíèÿ õèìè÷åñêèì
ïðîöåññîì

ýòî ìåòîäû, âëèÿþùèå íà ñìåùåíèå õèìè÷åñêîãî ðàâíîâåñèÿ
ðåàêöèè

36 Êèíåòè÷åñêèå ìåòîäû ýòî ìåòîäû, âëèÿþùèå íà ñêîðîñòü ïðîòåêàíèÿ ðåàêöèè

37 Ê. Ëèííåé (1707-1778)

âûäàþùèéñÿ øâåäñêèé áèîëîã-íàòóðàëèñò, âñå åãî òðóäû ïî-
ñâÿùåíû ãðàíäèîçíîé ñèñòåìàòèçàöèè ðàñòèòåëüíîãî è æèâîò-
íîãî ìèðà ïî ïðîèçâîëüíî âûáðàííûì, çà÷àñòóþ åäèíè÷íûì
ïðèçíàêàì

38
Ãëàâíûå ïðîáëåìû íà
ìîëåêóëÿðíîì óðîâíå

ïðîèñõîæäåíèå æèçíè;
ìîëåêóëÿðíî-ãåíåòè÷åñêèé ïîäõîä ê èçó÷åíèþ ýâîëþöèè;
èçó÷åíèå ìîëåêóëÿðíûõ îñíîâ âîñïðîèçâîäñòâà æèçíè è ïðîöåñ-
ñîâ æèçíåäåÿòåëüíîñòè

39
Íàñëåäñòâåííàÿ

èçìåí÷èâîñòü
ýòî èçìåí÷èâîñòü, îáóñëîâëåííàÿ âîçíèêíîâåíèåì íîâûõ ãåíî-
òèïîâ (àíàëîã «íåîïðåäåëåííîé èçìåí÷èâîñòè»)

40
Íåíàñëåäñòâåííàÿ

èçìåí÷èâîñòü

ýòî èçìåí÷èâîñòü,  êîòîðàÿ îòðàæàåò èçìåíåíèÿ ôåíîòèïà ïîä
âëèÿíèåì óñëîâèé âíåøíåé ñðåäû (àíàëîã «îïðåäåëåííîé èç-
ìåí÷èâîñòè» ×. Äàðâèíà)

41
Îíòîãåíåòè÷åñêàÿ

èçìåí÷èâîñòü

ýòî èçìåí÷èâîñòü, îòðàæàþùàÿ èçìåíåíèÿ â îíòîãåíåçå îñîáè
èëè èçìåí÷èâîñòü îòäåëüíûõ êëåòîê â ïðîöåññå äèôôåðåíöèà-
öèè

42 Ìèêðîýâîëþöèÿ
îáîçíà÷àåò ñîâîêóïíîñòü ýâîëþöèîííûõ ïðîöåññîâ â ïîïóëÿöè-
ÿõ, ñîïðîâîæäàþùèõñÿ èçìåíåíèåì ãåíîôîíäà è îáðàçîâàíèåì
íîâûõ âèäîâ

43 Ðåïëèêàöèÿ ÄÍÊ

ñàìîóäâîåíèå ìîëåêóë ÄÍÊ. Ìàòðè÷íàÿ ÄÍÊ, ñîñòîÿùàÿ èç
äâóõ ñêðó÷åííûõ ìîëåêóëÿðíûõ öåïî÷åê èëè íèòåé, ðàñêðó÷èâà-
åòñÿ. Îáðàçóþòñÿ äâå ìîëåêóëÿðíûå íèòè, êàæäàÿ èç êîòîðûõ
ñëóæèò ìàòðèöåé äëÿ ñèíòåçà íîâîé íèòè, êîìëåìåíòàðíîé  ê
íåé

44 Êîìëåìåíòàðíîñòü

òåðìèí,  îáîçíà÷àþùèé, ÷òî ñèíòåç íîâîé öåïè ÄÍÊ ïðîèñõî-
äèò òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íóêëåèíîâûõ îñíî-
âàíèé â îäíîé öåïè ÄÍÊ îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò èõ ïîñëåäîâà-
òåëüíîñòü â äðóãîé öåïè

45 Ìóòàöèÿ ãåíîâ
ìåõàíèçì íåïîñðåäñòâåííîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ ãåíîâ ïðè ñèëü-
íîì âíåøíåì âîçäåéñòâèè. Ïðè ýòîì ìåõàíèçìå ïîðÿäîê ðàñïî-
ëîæåíèÿ ãåíîâ â õðîìîñîìå íå èçìåíÿåòñÿ
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46
Íåðåöèïðîêíàÿ ðåêîì-

áèíàöèÿ èëè íåêëàññè÷åñ-
êàÿ ðåêîìáèíàöèÿ ãåíîâ

òèï èçìåí÷èâîñòè ãåíîâ, ïðè êîòîðîì ïðîèñõîäèò óâåëè÷åíèå
îáùåãî îáúåìà ãåíåòè÷åñêîé èíôîðìàöèè çà ñ÷åò âêëþ÷åíèÿ â
ãåíîì êëåòêè «òðàíñìèññèîííûõ» ãåíåòè÷åñêèõ ýëåìåíòîâ

47 Ãåííàÿ èíæåíåðèÿ

íàóêà, öåëüþ êîòîðîé ñòàëî ñîçäàíèå íîâûõ ôîðì îðãàíèçìîâ,
â òîì ÷èñëå è âûñøèõ, íàäåëåííûõ ñâîéñòâàìè, ðàíåå ó íèõ îò-
ñóòñòâóþùèõ, íà îñíîâå ñîçäàíèÿ ãèáðèäíûõ ìîëåêóë ñ íîâûìè
(íóæíûìè) ñâîéñòâàìè

48 Ìåòàáîëèçì îáìåí âåùåñòâ, ñîâîêóïíîñòü ïðîöåññîâ êàòàáîëèçìà, àìôîáî-
ëèçìà è àíàáîëèçìà

49 Àìôîáîëèçì
ïðîöåññ îáðàçîâàíèÿ ìåëêèõ ìîëåêóë â õîäå êàòàáîëèçìà, êîòî-
ðûå çàòåì ïðèíèìàþò ó÷àñòèå â ñòðîèòåëüñòâå áîëåå ñëîæíûõ
ìîëåêóë

50
Àíàáîëèçì èëè
àññèìèëÿöèÿ

ðàçâåòâëåííàÿ ñèñòåìà ïðîöåññîâ áèîñèíòåçà ñëîæíûõ ìîëåêóë
ñ ðàñõîäîâàíèåì ýíåðãèè ÀÒÔ

51 Àðõåáàêòåðèè Êëåòêè, êîòîðûå ïî ãèïîòåçå ó÷åíûõ, ÿâëÿþòñÿ ýâîëþöèîííûìè
ïðåäêàìè ïðîêàðèîòîâ è ýóêàðèîòîâ


