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ÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÏËÀÍ

Ñòðóêòóðà è ôóíêöèè àïïàðàòíîé ÷àñòè ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà.
Ìèêðîïðîöåññîð. Ãåíåðàòîð òàêòîâûõ èìïóëüñîâ. Ñèñòåìíàÿ øèíà.  Îñíîâíàÿ
ïàìÿòü. Âíåøíÿÿ ïàìÿòü. Âíåøíèå óñòðîéñòâà. Ýëåìåíòû êîíñòðóêöèè ÏÊ.
Âíóòðèìàøèííûé ñèñòåìíûé èíòåðôåéñ. Ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ÏÊ.
Ìèêðîïðîöåññîðû.  Òèïû ìèêðîïðîöåññîðîâ. Ìèêðîïðîöåññîðû òèïà CISC.
Ìèêðîïðîöåññîðû òèïà  RISC.  Çàïîìèíàþùèå óñòðîéñòâà ÏÊ. Ðåãèñòðîâàÿ ÊÝØ-
ïàìÿòü. Îñíîâíàÿ ïàìÿòü. Ôèçè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà. Ëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà îñíîâíîé
ïàìÿòè. Âíåøíÿÿ ïàìÿòü.  Ëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà äèñêà. Íàêîïèòåëè íà ãèáêèõ
ìàãíèòíûõ äèñêàõ.  Íàêîïèòåëè íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ.  Äèñêîâûå ìàññèâû
RAID. Íàêîïèòåëè íà îïòè÷åñêèõ äèñêàõ. Íàêîïèòåëè íà ìàãíèòíîé ëåíòå.
Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ. Îñíîâíûå âíåøíèå
óñòðîéñòâà ÏÊ.  Êëàâèàòóðà. Âèäåîòåðìèíàëüíûå óñòðîéñòâà. Âèäåîìîíèòîðû.
Âèäåîêîíòðîëëåðû. Ïðèíòåðû. Ìàòðè÷íûå ïðèíòåðû. Òåðìîïðèíòåðû. Ñòðóéíûå
ïðèíòåðû. Ëàçåðíûå ïðèíòåðû.  Ñêàíåðû.  Ðó÷íûå ñêàíåðû. Ðîëèêîâûå ñêàíåðû.
Ïëàíøåòíûå ñêàíåðû. Ïðîåêöèîííûå ñêàíåðû. Ñòàíäàðòû äðàéâåðîâ. Ìîäåìû.
Ðåêîìåíäàöèè ïî âûáîðó ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà. Âûáîð êîíôèãóðàöèè
êîìïüþòåðà.  Âûáîð áëîêîâ è óñòðîéñòâ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà.
Êëàññèôèêàöèÿ ÝÂÌ. Òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ ÝÂÌ. Êëàññèôèêàöèÿ ÝÂÌ ïî ïðèíöèïó
äåéñòâèÿ. Êëàññèôèêàöèÿ ÝÂÌ ïî ýòàïàì ñîçäàíèÿ. Êëàññèôèêàöèÿ ÝÂÌ ïî
íàçíà÷åíèþ.  Êëàññèôèêàöèÿ ÝÂÌ ïî ðàçìåðàì è ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì.
Áîëüøèå ÝÂÌ. Ìàëûå ÝÂÌ. Ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû. ÑóïåðÝÂÌ. Ñåðâåðû.
Ïåðåíîñíûå êîìïüþòåðû.  Òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì.
Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà  ðåàëèçàöèè èíôîðìàöèîííûõ ïðîöåññîâ. Ðàçíîâèäíîñòè
ïðîãðàìì äëÿ êîìïüþòåðà.  Ñèñòåìíûå ïðîãðàììû: îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà,
äðàéâåðû,  ïðîãðàììû-îáîëî÷êè, îïåðàöèîííûå îáîëî÷êè. Âñïîìîãàòåëüíûå
ïðîãðàììû (óòèëèòû):  ïðîãðàììû-óïàêîâùèêè, ïðîãðàììû äëÿ ñîçäàíèÿ
ðåçåðâíûõ êîïèé èíôîðìàöèè íà äèñêàõ, àíòèâèðóñíûå ïðîãðàììû,
êîììóíèêàöèîííûå ïðîãðàììû,  ïðîãðàììû äëÿ äèàãíîñòèêè êîìïüþòåðà,
ïðîãðàììû äëÿ óïðàâëåíèÿ  ïàìÿòüþ, ïðîãðàììû äëÿ îïòèìèçàöèè äèñêîâ,
ïðîãðàììû-ÊÝØè, ïðîãðàììû äèíàìè÷åñêîãî ñæàòèÿ äèñêîâ.   Ïðèêëàäíûå
ïðîãðàììû:  ïîäãîòîâêè  òåêñòîâ - ðåäàêòîðû òåêñòîâ,  îáðàáîòêè òàáëè÷íûõ
äàííûõ -  òàáëè÷íûå ïðîöåññîðû, îáðàáîòêè ìàññèâîâ èíôîðìàöèè - ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ. Ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ñîñòàâ ñèñòåì
ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Êîìïèëÿòîð, áèáëèîòåêè ïîäïðîãðàìì, âñïîìîãàòåëüíûå
ïðîãðàììû.
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1. ÑÒÐÓÊÒÓÐÀ È ÔÓÍÊÖÈÈ ÀÏÏÀÐÀÒÍÎÉ ×ÀÑÒÈ
ÏÅÐÑÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀ

Èíôîðìàöèîííûì íàçûâàþò ïðîöåññ, âîçíèêàþùèé â ðåçóëüòàòå
óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçè ìåæäó äâóìÿ îáúåêòàìè: èñòî÷íèêîì, èëè ãåíåðàòîðîì
èíôîðìàöèè, è ïðèåìíèêîì, èëè ïîëó÷àòåëåì.

Òåõíè÷åñêèå è  ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà ðåàëèçàöèè èíôîðìàöèîííûõ
ïðîöåññîâ ñîñòàâëÿþò èíôîðìàöèîííóþ ñèñòåìó,  âêëþ÷àþùóþ:

- àïïàðàòíûå ñðåäñòâà (ýëåêòðîííûå è ýëåêòðîìåõàíè÷åñêèå   óñòðîéñòâà);
- ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà (ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå);
- äîêóìåíòàöèþ.

     Â ðàáîòå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû,  â åå  òåõíîëîãè÷åñêîì  ïðîöåññå ìîæíî
âûäåëèòü íåñêîëüêî äîñòàòî÷íî ÷åòêî ðàçëè÷èìûõ ýòàïîâ.

1. Çàðîæäåíèå äàííûõ, òî åñòü ôîðìèðîâàíèå ïåðâè÷íûõ  ñîîáùåíèé,
êîòîðûå ôèêñèðóþò ðåçóëüòàòû õîçÿéñòâåííûõ îïåðàöèé, ñâîéñòâà îáúåêòîâ è
ñóáúåêòîâ óïðàâëåíèÿ, ïàðàìåòðû  ïðîèçâîäñòâåííûõ ïðîöåññîâ, ðåçóëüòàòû
çàìåðîâ è íàó÷íûõ ýêñïåðèìåíòîâ, ñîäåðæàíèå íîðìàòèâíûõ è þðèäè÷åñêèõ
àêòîâ è ò.ä.

2. Íàêîïëåíèå è ñèñòåìàòèçàöèÿ äàííûõ, òî åñòü îðãàíèçàöèÿ òàêîãî
ðàçìåùåíèÿ  äàííûõ,  êîòîðîå îáåñïå÷èâàëî áû  áûñòðûé ïîèñê è îòáîð íóæíûõ
ñâåäåíèé, ìåòîäè÷åñêîå îáíîâëåíèå äàííûõ, çàùèòó èõ îò èñêàæåíèé, óòðàòû,
ïîòåðè ñâÿçíîñòè è ò.ï.

3. Îáðàáîòêà äàííûõ  - ïðîöåññû, â ðåçóëüòàòå êîòîðûõ íà  îñíîâå ðàíåå
íàêîïëåííûõ  äàííûõ  ôîðìèðóþòñÿ  íîâûå  âèäû  äàííûõ: îáîáùàþùèå,
àíàëèòè÷åñêèå, ðåêîìåíäàòåëüíûå, ïðîãíîçíûå. Ïðîèçâîäíûå äàííûå òîæå ìîãóò
áûòü  ïîäâåðãíóòû äàëüíåéøåé îáðàáîòêå  è  ïðèíåñòè  ñâåäåíèÿ áîëåå ãëóáîêîé
îáîáùåííîñòè è ò.ä.

4. Îòîáðàæåíèå  äàííûõ  - ïðåäñòàâëåíèå è ïåðåäà÷à äàííûõ â ôîðìå,
ïðèãîäíîé äëÿ äàëüíåéøåãî èñïîëüçîâàíèÿ èëè äëÿ âîñïðèÿòèÿ ÷åëîâåêîì.
Ïðåæäå âñåãî - ýòî âûâîä íà  ïå÷àòü,  òî åñòü èçãîòîâëåíèå äîêóìåíòîâ,  óäîáíûõ
äëÿ âîñïðèÿòèÿ ÷åëîâåêîì. Íî äîñòàòî÷íî øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ è òàêèå âèäû
ïðåäñòàâëåíèÿ,  êàê ïîñòðîåíèå ãðàôè÷åñêèõ  èëëþñòðàòèâíûõ ìàòåðèàëîâ
(ãðàôèêè,  äèàãðàììû) è ôîðìèðîâàíèå çâóêîâûõ  èëè ýëåêòðè÷åñêèõ
óïðàâëÿþùèõ  ñèãíàëîâ.

Ñîîáùåíèÿ, ôîðìèðóåìûå íà ýòàïå 1,  ìîãóò èìåòü  ðàçíûé  âèä: ëèáî ýòî
îáû÷íûé áóìàæíûé äîêóìåíò,  ëèáî ñîîáùåíèå â  �ìàøèííîé ôîðìå�, ëèáî òî
è äðóãîå îäíîâðåìåííî.  Â ñîâðåìåííûõ èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ ñîîáùåíèÿ,
èìåþùèõ ìàññîâûé  õàðàêòåð, ðàíüøå  èëè ïîçæå,  íî îáÿçàòåëüíî ïåðåâîäÿòñÿ
â �ìàøèííûé� âèä, òàê ÷òî ñàìî ñîçäàíèå ñîîáùåíèÿ ïðåäïî÷òèòåëüíî
çàêàí÷èâàòü íà ìàøèííîì íîñèòåëå.

Ïîòðåáíîñòè ýòàïîâ  2, 3 è 4 óäîâëåòâîðÿþòñÿ â ñîâðåìåííûõ
èíôîðìàöèîííûõ ñèñòåìàõ â îñíîâíîì ñðåäñòâàìè âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè.

Ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð (ÏÊ) ñòàë  îáÿçàòåëüíûì àòðèáóòîì â ëþáîì
ñîâðåìåííîì îôèñå. Ýòî îñíîâíàÿ òåõíè÷åñêàÿ áàçà èíôîðìàöèîííîé òåõíîëîãèè.

_________________________________________________________________________________________________________________________
* Æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû íîâûå ïîíÿòèÿ, êîòîðûå íåîáõîäèìî óñâîèòü. Çíàíèå ýòèõ ïîíÿòèé
áóäåò ïðîâåðÿòüñÿ ïðè òåñòèðîâàíèè.
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Äîñòîèíñòâàìè ÏÊ ÿâëÿþòñÿ:
-  ìàëàÿ ñòîèìîñòü, íàõîäÿùàÿñÿ â ïðåäåëàõ äîñòóïíîñòè äëÿ èíäèâèäóàëüíîãî

ïîêóïàòåëÿ;
- àâòîíîìíîñòü ýêñïëóàòàöèè áåç ñïåöèàëüíûõ òðåáîâàíèé ê óñëîâèÿì

îêðóæàþùåé ñðåäû;
- ãèáêîñòü àðõèòåêòóðû, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò åå àäàïòèâíîñòü ê

ðàçíîîáðàçíûì ïðèìåíåíèÿì â ñôåðå óïðàâëåíèÿ, íàóêè, îáðàçîâàíèÿ, â áûòó;
- �äðóæåñòâåííîñòü� îïåðàöèîííîé ñèñòåìû è ïðî÷åãî ïðîãðàììíîãî

îáåñïå÷åíèÿ, îáóñëîâëèâàþùàÿ âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ íåé ïîëüçîâàòåëÿ áåç
ïðîôåññèîíàëüíîé  ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêè;

- âûñîêàÿ íàäåæíîñòü ðàáîòû (áîëåå 5 òûñ. ÷àñîâ íàðàáîòêè íà îòêàç).
Ïðîôåññèîíàëû, ðàáîòàþùèå âíå êîìïüþòåðíîé ñôåðû, ñ÷èòàþò

íåïðåìåííîé ñîñòàâëÿþùåé ñâîåé êîìïåòåíòíîñòè çíàíèå  àïïàðàòíîé ÷àñòè
ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà, õîòÿ áû åãî îñíîâíûõ òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.
Îñîáåííî âåëèê èíòåðåñ ê êîìïüþòåðàì ñðåäè ìîëîäåæè, øèðîêî èñïîëüçóþùåé
èõ äëÿ ñâîèõ öåëåé.

Âîçìîæíîñòè ÏÊ îïðåäåëÿþòñÿ õàðàêòåðèñòèêàìè åãî ôóíêöèîíàëüíûõ
áëîêîâ. Çàìåíà îäíèõ áëîêîâ íà äðóãèå â íàñòîÿùåå âðåìÿ íå ïðåäñòàâëÿåò
îñîáîé ïðîáëåìû, è ïðè  íåîáõîäèìîñòè ìîæíî äîñòàòî÷íî áûñòðî ïðîèçâåñòè
ìîäåðíèçàöèþ ÏÊ. Îäíàêî ñîâðåìåííûé    ðûíîê êîìïüþòåðíîé òåõíèêè ñòîëü
ðàçíîîáðàçåí, ÷òî äîâîëüíî íå ïðîñòî âûáðàòü íóæíûé áëîê, îïðåäåëèòü
êîíôèãóðàöèþ ÏÊ ñ òðåáóåìûìè õàðàêòåðèñòèêàìè. Áåç ñïåöèàëüíûõ çíàíèé çäåñü
ïðàêòè÷åñêè íå îáîéòèñü.

1.1. Ñòðóêòóðà ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà

Ðàññìîòðèì ñîñòàâ è íàçíà÷åíèå îñíîâíûõ áëîêîâ ÏÊ.  Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà
ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.*

Êîíñòðóêòèâíî ÏÊ âûïîëíåíû â âèäå öåíòðàëüíîãî ñèñòåìíîãî áëîêà, ê
êîòîðîìó ÷åðåç ðàçúåìû ïîäêëþ÷àþòñÿ âíåøíèå óñòðîéñòâà: äîïîëíèòåëüíûå
óñòðîéñòâà ïàìÿòè, êëàâèàòóðà, äèñïëåé, ïðèíòåð è äð.

Ñèñòåìíûé  áëîê îáû÷íî âêëþ÷àåò â ñåáÿ ñèñòåìíóþ ïëàòó, áëîê ïèòàíèÿ,
íàêîïèòåëè íà äèñêàõ, ðàçúåìû äëÿ äîïîëíèòåëüíûõ óñòðîéñòâ è ïëàòû ðàñøèðåíèÿ
ñ êîíòðîëëåðàìè - àäàïòåðàìè âíåøíèõ óñòðîéñòâ.

Íà ñèñòåìíîé ïëàòå (÷àñòî åå íàçûâàþò ìàòåðèíñêîé ïëàòîé - Mother Board),
êàê ïðàâèëî, ðàçìåùàþòñÿ:

- ìèêðîïðîöåññîð;
- ìàòåìàòè÷åñêèé ñîïðîöåññîð;
- ãåíåðàòîð òàêòîâûõ èìïóëüñîâ;
- áëîêè (ìèêðîñõåìû) ÎÇÓ è ÏÇÓ;
- àäàïòåðû êëàâèàòóðû, ÍÆÌÄ è ÍÃÌÄ;
- êîíòðîëëåð ïðåðûâàíèé;
- òàéìåð è äð.

_____________________________________________________________________________
* Çäåñü è äàëåå îðãàíèçàöèÿ ÏÊ ðàññìàòðèâàåòñÿ ïðèìåíèòåëüíî ê ñàìûì

ðàñïðîñòðàíåííûì â íàñòîÿùåå âðåìÿ IBM ÐÑ-ïîäîáíûì êîìïüþòåðàì.
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Ðèñ. 1. Ñòðóêòóðíàÿ ñõåìà ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà

Ìèêðîïðîöåññîð (ÌÏ) - ýòî öåíòðàëüíûé áëîê ÏÊ, ïðåäíàçíà÷åííûé äëÿ
óïðàâëåíèÿ ðàáîòîé âñåõ áëîêîâ ìàøèíû è äëÿ âûïîëíåíèÿ àðèôìåòè÷åñêèõ è
ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé íàä èíôîðìàöèåé. Â ñîñòàâ ìèêðîïðîöåññîðà âõîäÿò:

- óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ (ÓÓ) - ôîðìèðóåò è ïîäàåò âî âñå áëîêè ìàøèíû
â íóæíûå ìîìåíòû âðåìåíè îïðåäåëåííûå ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ (óïðàâëÿþùèå
èìïóëüñû), îáóñëîâëåííûå ñïåöèôèêîé âûïîëíÿåìîé îïåðàöèè è ðåçóëüòàòàìè
ïðåäûäóùèõ îïåðàöèé; ôîðìèðóåò àäðåñà ÿ÷ååê ïàìÿòè, èñïîëüçóåìûõ
âûïîëíÿåìîé îïåðàöèåé, è ïåðåäàåò ýòè àäðåñà â ñîîòâåòñòâóþùèå áëîêè ÝÂÌ;

Ìàòåìàòè÷åñêèé
   ñîïðîöåññîð

  Ìèêðîïðîöåññîð          Îñíîâíàÿ ïàìÿòü               Âíåøíÿÿ ïàìÿòü

Àðèôìåòèêî-           Ïîñòîÿííîå    Îïåðàòèâíîå     Íàêîïèòåëü    Íàêîïèòåëü
ëîãè÷åñêîå              çàïîìèíàþ-   çàïîìèíàþ-       íà æåñòêîì     íà ãèáêîì
óñòðîéñòâî                    ùåå               ùåå             ìàãíèòíîì    ìàãíèòíîì
(ÀËÓ)                        óñòðîéñòâî    óñòðîéñòâî            äèñêå            äèñêå
                                    (ÏÇÓ)             (ÎÇÓ)             (ÍÆÌÄ)          (ÍÃÌÄ)

Ìèêðîïðî-                                                Àäàïòåð    Àäàïòåð   Òàéìåð
öåññîðíàÿ                                                     ÍÆÌÄ      ÍÃÌÄ
ïàìÿòü
(ÌÏÏ)
                                                          Ñèñòåìíàÿ   øèíà

                               Âèäåîàäàïòåð    Àäàïòåð      Èñòî÷íèê     Ñåòåâîé
Óñòðîéñòâî                                         ïðèíòåðà     ïèòàíèÿ     àäàïòåð
óïðàâëåíèÿ
(ÓÓ)
                               Âèäåîìîíèòîð      Ïå÷àòàþùåå                        Êàíàë
                                     (äèñïëåé)          óñòðîéñòâî                         ñâÿçè
                                                              (ïðèíòåð)

Ãåíåðàòîð       Èíòåðôåéñ êëàâèàòóðû
òàêòîâûõ
èìïóëüñîâ
                           Êëàâèàòóðà

È
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îïîðíóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü  èìïóëüñîâ óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ ïîëó÷àåò îò
ãåíåðàòîðà òàêòîâûõ èìïóëüñîâ;

- àðèôìåòèêî-ëîãè÷åñêîå óñòðîéñòâî (ÀËÓ) - ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ âûïîëíåíèÿ
âñåõ àðèôìåòè÷åñêèõ è ëîãè÷åñêèõ îïåðàöèé íàä ÷èñëîâîé è ñèìâîëüíîé
èíôîðìàöèåé (â íåêîòîðûõ ìîäåëÿõ ÏÊ äëÿ óñêîðåíèÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ê
íåìó ïîäêëþ÷àåòñÿ äîïîëíèòåëüíûé ìàòåìàòè÷åñêèé  ñîïðîöåññîð);

- ìèêðîïðîöåññîðíàÿ ïàìÿòü (ÌÏÏ) - ñëóæèò äëÿ êðàòêîâðåìåííîãî
õðàíåíèÿ  èíôîðìàöèè, çàïèñè è âûäà÷è èíôîðìàöèè, íåïîñðåäñòâåííî
èñïîëüçóåìîé â âû÷èñëåíèÿõ â áëèæàéøèå òàêòû ðàáîòû ìàøèíû. ÌÏÏ ñòðîèòñÿ
íà ðåãèñòðàõ è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îáåñïå÷åíèÿ âûñîêîãî áûñòðîäåéñòâèÿ ìàøèíû,
èáî îñíîâíàÿ ïàìÿòü (ÎÏ) íå âñåãäà îáåñïå÷èâàåò ñêîðîñòü çàïèñè, ïîèñêà è
ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè,   íåîáõîäèìóþ äëÿ ýôôåêòèâíîé ðàáîòû
áûñòðîäåéñòâóþùåãî ìèêðîïðîöåññîðà. Ðåãèñòðû - áûñòðîäåéñòâóþùèå ÿ÷åéêè
ïàìÿòè ðàçëè÷íîé äëèíû (â îòëè÷èå îò ÿ÷ååê ÎÏ, èìåþùèõ ñòàíäàðòíóþ äëèíó 1
áàéò è áîëåå íèçêîå áûñòðîäåéñòâèå);

- èíòåðôåéñíàÿ ñèñòåìà ìèêðîïðîöåññîðà - ðåàëèçóåò ñîïðÿæåíèå è ñâÿçü
ñ äðóãèìè óñòðîéñòâàìè ÏÊ; âêëþ÷àåò â ñåáÿ âíóòðåííèé èíòåðôåéñ ÌÏ, áóôåð-
íûå çàïîìèíàþùèå ðåãèñòðû è ñõåìû óïðàâëåíèÿ ïîðòàìè ââîäà-âûâîäà (ÏÂÂ)
è ñèñòåìíîé øèíîé. Èíòåðôåéñ (interface) - ñîâîêóïíîñòü ñðåäñòâ ñîïðÿæåíèÿ è
ñâÿçè óñòðîéñòâ êîìïüþòåðà, îáåñïå÷èâàþùàÿ èõ ýôôåêòèâíîå âçàèìîäåéñòâèå.
Ïîðò ââîäà-âûâîäà (I/Î - Input/Output port) - àïïàðàòóðà ñîïðÿæåíèÿ, ïîçâîëÿþùàÿ
ïîäêëþ÷èòü ê ìèêðîïðîöåññîðó äðóãîå óñòðîéñòâî ÏÊ.

Ãåíåðàòîð òàêòîâûõ èìïóëüñîâ ãåíåðèðóåò ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ýëåêòðè÷åñêèõ èìïóëüñîâ; ÷àñòîòà ãåíåðèðóåìûõ èìïóëüñîâ îïðåäåëÿåò òàêòîâóþ
÷àñòîòó ìàøèíû.

Ïðîìåæóòîê âðåìåíè ìåæäó ñîñåäíèìè èìïóëüñàìè îïðåäåëÿåò âðåìÿ
îäíîãî òàêòà ðàáîòû ìàøèíû èëè ïðîñòî òàêò ðàáîòû ìàøèíû.

×àñòîòà ãåíåðàòîðà òàêòîâûõ èìïóëüñîâ ÿâëÿåòñÿ îäíîé èç îñíîâíûõ
õàðàêòåðèñòèê ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà è âî ìíîãîì îïðåäåëÿåò ñêîðîñòü åãî
ðàáîòû, èáî êàæäàÿ îïåðàöèÿ â ìàøèíå âûïîëíÿåòñÿ çà îïðåäåëåííîå êîëè÷åñòâî
òàêòîâ.

Ñèñòåìíàÿ øèíà - ýòî îñíîâíàÿ èíòåðôåéñíàÿ ñèñòåìà êîìïüþòåðà,
îáåñïå÷èâàþùàÿ ñîïðÿæåíèå è ñâÿçü âñåõ åãî óñòðîéñòâ ìåæäó ñîáîé.  Ñèñòåìíàÿ
øèíà âêëþ÷àåò â ñåáÿ:

- êîäîâóþ øèíó àäðåñà (ÊØÀ), êîòîðàÿ âêëþ÷àåò ïðîâîäà è ñõåìû ñîïðÿæåíèÿ
äëÿ ïàðàëëåëüíîé ïåðåäà÷è âñåõ ðàçðÿäîâ êîäà àäðåñà ÿ÷åéêè îñíîâíîé ïàìÿòè
èëè ïîðòà ââîäà-âûâîäà âíåøíåãî óñòðîéñòâà;

- êîäîâóþ øèíó èíñòðóêöèé (ÊØÈ), ñîäåðæàùóþ ïðîâîäà è ñõåìû
ñîïðÿæåíèÿ äëÿ ïåðåäà÷è èíñòðóêöèé (óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ, èìïóëüñîâ) âî
âñå áëîêè ìàøèíû;

- øèíó ïèòàíèÿ, èìåþùóþ ïðîâîäà è ñõåìû ñîïðÿæåíèÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
áëîêîâ ÏÊ ê ñèñòåìå ýíåðãîïèòàíèÿ.

Ñèñòåìíàÿ øèíà îáåñïå÷èâàåò òðè íàïðàâëåíèÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè:
1) ìåæäó ìèêðîïðîöåññîðîì è îñíîâíîé ïàìÿòüþ;
2) ìåæäó ìèêðîïðîöåññîðîì è ïîðòàìè ââîäà-âûâîäà âíåøíèõ óñòðîéñòâ;
3) ìåæäó îñíîâíîé ïàìÿòüþ è ïîðòàìè ââîäà-âûâîäà âíåøíèõ óñòðîéñòâ (â

ðåæèìå ïðÿìîãî äîñòóïà ê ïàìÿòè).
Âñå áëîêè, à òî÷íåå èõ ïîðòû ââîäà-âûâîäà, ÷åðåç ñîîòâåòñòâóþùèå

óíèôèöèðîâàííûå ðàçúåìû (ñòûêè) ïîäêëþ÷àþòñÿ ê øèíå åäèíîîáðàçíî:
íåïîñðåäñòâåííî èëè ÷åðåç êîíòðîëëåðû (àäàïòåðû). Óïðàâëåíèå ñèñòåìíîé
øèíîé îñóùåñòâëÿåòñÿ ìèêðîïðîöåññîðîì ëèáî íåïîñðåäñòâåííî, ëèáî, ÷òî
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÷àùå, ÷åðåç äîïîëíèòåëüíóþ ìèêðîñõåìó - êîíòðîëëåð øèíû, ôîðìèðóþùèé
îñíîâíûå ñèãíàëû óïðàâëåíèÿ. Îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó âíåøíèìè
óñòðîéñòâàìè è ñèñòåìíîé øèíîé âûïîëíÿåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ASCII-êîäîâ.

Îñíîâíàÿ ïàìÿòü (ÎÏ) - ïðåäíàçíà÷åíà äëÿ õðàíåíèÿ è îïåðàòèâíîãî
îáìåíà èíôîðìàöèåé ñ ïðî÷èìè áëîêàìè ìàøèíû. ÎÏ ñîäåðæèò äâà âèäà
çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ: ïîñòîÿííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî (ÏÇÓ) è
îïåðàòèâíîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî  (ÎÇÓ).

ÏÇÓ ñëóæèò äëÿ õðàíåíèÿ íåèçìåíÿåìîé (ïîñòîÿííîé) ïðîãðàììíîé è
ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèè, ïîçâîëÿåò îïåðàòèâíî òîëüêî ñ÷èòûâàòü õðàíÿùóþñÿ â
íåì èíôîðìàöèþ (èçìåíèòü èíôîðìàöèþ â ÏÇÓ íåëüçÿ).

ÎÇÓ ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ îïåðàòèâíîé çàïèñè, õðàíåíèÿ è ñ÷èòûâàíèÿ
èíôîðìàöèè (ïðîãðàìì è äàííûõ), íåïîñðåäñòâåííî ó÷àñòâóþùåé â
èíôîðìàöèîííî-âû÷èñëèòåëüíîì ïðîöåññå, âûïîëíÿåìîì ÏÊ â òåêóùèé ïåðèîä
âðåìåíè. Ãëàâíûìè äîñòîèíñòâàìè îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ÿâëÿþòñÿ åå âûñîêîå
áûñòðîäåéñòâèå è âîçìîæíîñòü îáðàùåíèÿ ê êàæäîé ÿ÷åéêå ïàìÿòè îòäåëüíî
(ïðÿìîé àäðåñíûé äîñòóï ê ÿ÷åéêå). Â êà÷åñòâå íåäîñòàòêà ÎÇÓ ñëåäóåò îòìåòèòü
íåâîçìîæíîñòü ñîõðàíåíèÿ èíôîðìàöèè â íåé ïîñëå âûêëþ÷åíèÿ ïèòàíèÿ
ìàøèíû (ýíåðãîçàâèñèìîñòü).

Âíåøíÿÿ ïàìÿòü - îòíîñèòñÿ ê âíåøíèì óñòðîéñòâàì ÏÊ è èñïîëüçóåòñÿ
äëÿ äîëãîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ ëþáîé èíôîðìàöèè, êîòîðàÿ ìîæåò êîãäà-ëèáî
ïîòðåáîâàòüñÿ äëÿ  ðåøåíèÿ çàäà÷. Â ÷àñòíîñòè, âî âíåøíåé ïàìÿòè õðàíèòñÿ
âñå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå êîìïüþòåðà. Âíåøíÿÿ ïàìÿòü ñîäåðæèò
ðàçíîîáðàçíûå âèäû çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ, íî íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè,
èìåþùèìèñÿ ïðàêòè÷åñêè íà ëþáîì êîìïüþòåðå,  ÿâëÿþòñÿ íàêîïèòåëè íà æåñòêèõ
(ÍÆÌÄ) è ãèáêèõ (ÍÃÌÄ) ìàãíèòíûõ äèñêàõ.

Íàçíà÷åíèå ýòèõ íàêîïèòåëåé - õðàíåíèå áîëüøèõ îáúåìîâ èíôîðìàöèè,
çàïèñü è âûäà÷à õðàíèìîé èíôîðìàöèè ïî çàïðîñó â îïåðàòèâíîå çàïîìèíàþùåå
óñòðîéñòâî. Ðàçëè÷àþòñÿ ÍÆÌÄ è ÍÃÌÄ ëèøü êîíñòðóêòèâíî, îáúåìàìè õðàíèìîé
èíôîðìàöèè è âðåìåíåì ïîèñêà, çàïèñè è ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè.

Â êà÷åñòâå óñòðîéñòâ âíåøíåé ïàìÿòè èñïîëüçóþòñÿ  òàêæå çàïîìèíàþùèå
óñòðîéñòâà íà êàññåòíîé ìàãíèòíîé ëåíòå (ñòðèììåðû), íàêîïèòåëè íà îïòè÷åñêèõ
äèñêàõ  (CD-ROM - Compact Disk Only Memory - êîìïàêò-äèñê ñ ïàìÿòüþ, òîëüêî
÷èòàåìîé) è äð.

Èñòî÷íèê ïèòàíèÿ - ýòî áëîê, ñîäåðæàùèé ñèñòåìû àâòîíîìíîãî è ñåòåâîãî
ýíåðãîïèòàíèÿ ÏÊ.

Òàéìåð - ýòî âíóòðèìàøèííûå ýëåêòðîííûå ÷àñû, îáåñïå÷èâàþùèå ïðè
íåîáõîäèìîñòè àâòîìàòè÷åñêèé ñúåì òåêóùåãî ìîìåíòà âðåìåíè (ãîä, ìåñÿö,
÷àñû, ìèíóòû, ñåêóíäû è äîëè ñåêóíä). Òàéìåð ïîäêëþ÷àåòñÿ ê àâòîíîìíîìó
èñòî÷íèêó ïèòàíèÿ - àêêóìóëÿòîðó è ïðè îòêëþ÷åíèè ìàøèíû îò ñåòè ïðîäîëæàåò
ðàáîòàòü.

Âíåøíèå óñòðîéñòâà (ÂÓ) - ýòî âàæíåéøàÿ ñîñòàâíàÿ ÷àñòü ëþáîãî
âû÷èñëèòåëüíîå êîìïëåêñà. Äîñòàòî÷íî ñêàçàòü, ÷òî ïî ñòîèìîñòè ÂÓ èíîãäà
ñîñòàâëÿþò 50 - 80% âñåãî ÏÊ. Îò ñîñòàâà è õàðàêòåðèñòèê ÂÓ âî ìíîãîì çàâèñÿò
âîçìîæíîñòü è ýôôåêòèâíîñòü ïðèìåíåíèÿ ÏÊ â ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ è â
íàðîäíîì õîçÿéñòâå â öåëîì.

ÂÓ ÏÊ îáåñïå÷èâàþò âçàèìîäåéñòâèå ìàøèíû ñ îêðóæàþùåé ñðåäîé:
ïîëüçîâàòåëÿìè, îáúåêòàìè óïðàâëåíèÿ è äðóãèìè ÝÂÌ. ÂÓ ìîãóò áûòü êëàññè-
ôèöèðîâàíû ïî ðÿäó ïðèçíàêîâ. Òàê, ïî íàçíà÷åíèþ ìîæíî âûäåëèòü ñëåäóþùèå
âèäû ÂÓ:

-âíåøíèå çàïîìèíàþùèå óñòðîéñòâà (ÂÇÓ) èëè âíåøíÿÿ ïàìÿòü ÏÊ;
-äèàëîãîâûå ñðåäñòâà ïîëüçîâàòåëÿ;
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-óñòðîéñòâà ââîäà èíôîðìàöèè;
-óñòðîéñòâà âûâîäà èíôîðìàöèè, â ñðåäñòâà ñâÿçè è òåëåêîììóíèêàöèè.

Äèàëîãîâûå ñðåäñòâà ïîëüçîâàòåëÿ âêëþ÷àþò â ñâîé ñîñòàâ âèäåîìîíèòîðû
(äèñïëåè), ðåæå ïóëüòîâûå ïèøóùèå ìàøèíêè (ïðèíòåðû ñ êëàâèàòóðîé) è
óñòðîéñòâà ðå÷åâîãî ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè.

Âèäåîìîíèòîð (äèñïëåé) - óñòðîéñòâî äëÿ îòîáðàæåíèÿ ââîäèìîé è
âûâîäèìîé   èç ÏÊ èíôîðìàöèè.

Óñòðîéñòâà ðå÷åâîãî ââîäà-âûâîäà îòíîñÿòñÿ ê áûñòðîðàçâèâàþùèìñÿ
ñðåäñòâàì ìóëüòèìåäèà. Óñòðîéñòâà ðå÷åâîãî ââîäà - ýòî ðàçëè÷íûå
ìèêðîôîííûå àêóñòè÷åñêèå ñèñòåìû, �çâóêîâûå ìûøè�, íàïðèìåð, ñî ñëîæíûì
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì, ïîçâîëÿþùèì ðàñïîçíàâàòü ïðîèçíîñèìûå
÷åëîâåêîì áóêâû è ñëîâà, èäåíòèôèöèðîâàòü èõ è  çàêîäèðîâàòü.

Óñòðîéñòâà ðå÷åâîãî âûâîäà - ýòî ðàçëè÷íûå ñèíòåçàòîðû çâóêà,
âûïîëíÿþùèå ïðåîáðàçîâàíèå  öèôðîâûõ êîäîâ â áóêâû è  ñëîâà,
âîñïðîèçâîäèìûå ÷åðåç ãðîìêîãîâîðèòåëè (äèíàìèêè) èëè çâóêîâûå êîëîíêè,
ïîäñîåäèíåííûå ê êîìïüþòåðó.

Ê  óñòðîéñòâàì ââîäà èíôîðìàöèè îòíîñÿòñÿ:
-êëàâèàòóðà - óñòðîéñòâî äëÿ ðó÷íîãî ââîäà ÷èñëîâîé, òåêñòîâîé è óïðàâëÿþ-

ùåé èíôîðìàöèè â ÏÊ;
-ãðàôè÷åñêèå ïëàíøåòû (äèäæèòàéçåðû) - äëÿ ðó÷íîãî ââîäà ãðàôè÷åñêîé

èíôîðìàöèè, èçîáðàæåíèé ïóòåì ïåðåìåùåíèÿ ïî ïëàíøåòó ñïåöèàëüíîãî óêà-
çàòåëÿ (ïåðà); ïðè ïåðåìåùåíèè ïåðà àâòîìàòè÷åñêè âûïîëíÿþòñÿ ñ÷èòûâàíèå
êîîðäèíàò åãî ìåñòîïîëîæåíèÿ è ââîä ýòèõ êîîðäèíàò â ÏÊ;

-ñêàíåðû (÷èòàþùèå àâòîìàòû) - äëÿ àâòîìàòè÷åñêîãî ñ÷èòûâàíèÿ ñ áóìàæíûõ
íîñèòåëåé è ââîäà â ÏÊ ìàøèíîïèñíûõ òåêñòîâ, ãðàôèêîâ, ðèñóíêîâ, ÷åðòåæåé;
â óñòðîéñòâå êîäèðîâàíèÿ ñêàíåðà â òåêñòîâîì ðåæèìå ñ÷èòàííûå ñèìâîëû ïîñëå
ñðàâíåíèÿ ñ ýòàëîííûìè êîíòóðàìè ñïåöèàëüíûìè ïðîãðàììàìè ïðåîáðàçóþòñÿ
â êîäû ASCII, à â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå ñ÷èòàííûå ãðàôèêè è ÷åðòåæè
ïðåîáðàçóþòñÿ â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äâóõìåðíûõ êîîðäèíàò;

-ìàíèïóëÿòîðû (óñòðîéñòâà óêàçàíèÿ): äæîéñòèê - ðû÷àã, ìûøü, òðåêáîë -
øàð â îïðàâå, ñâåòîâîå ïåðî è äð. - äëÿ ââîäà ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè íà
ýêðàí äèñïëåÿ ïóòåì óïðàâëåíèÿ äâèæåíèåì êóðñîðà ïî ýêðàíó ñ ïîñëåäóþùèì
êîäèðîâàíèåì êîîðäèíàò êóðñîðà è ââîäîì èõ â ÏÊ;

-ñåíñîðíûå ýêðàíû - äëÿ ââîäà îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ èçîáðàæåíèÿ, ïðîãðàìì
èëè êîìàíä ñ ïîëèýêðàíà äèñïëåÿ â ÏÊ.

Ê  óñòðîéñòâàì âûâîäà èíôîðìàöèè îòíîñÿòñÿ:
-ïðèíòåðû - ïå÷àòàþùèå óñòðîéñòâà äëÿ ðåãèñòðàöèè èíôîðìàöèè íà

áóìàæíûé  íîñèòåëü;
-ãðàôîïîñòðîèòåëè (ïëîòòåðû) - äëÿ âûâîäà ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè

(ãðàôèêîâ, ÷åðòåæåé, ðèñóíêîâ) èç ÏÊ íà áóìàæíûé íîñèòåëü; ïëîòòåðû áûâàþò
âåêòîðíûå - ñ âû÷åð÷èâàíèåì èçîáðàæåíèÿ ñ ïîìîùüþ ïåðà, è ðàñòðîâûå:
òåðìîãðàôè÷åñêèå, ýëåêòðîñòàòè÷åñêèå, ñòðóéíûå è ëàçåðíûå. Ïî êîíñòðóêöèè
ïëîòòåðû ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà ïëàíøåòíûå è áàðàáàííûå ïëîòòåðû. Îñíîâíûå
õàðàêòåðèñòèêè âñåõ ïëîòòåðîâ ïðèìåðíî îäèíàêîâûå: ñêîðîñòü âû÷åð÷èâàíèÿ -
100 - 1000 ìì/ñ; ó ëó÷øèõ ìîäåëåé âîçìîæíû öâåòíîå èçîáðàæåíèå è ïåðåäà÷à
ïîëóòîíîâ; íàèáîëüøàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü è ÷åòêîñòü èçîáðàæåíèÿ ó
ëàçåðíûõ ïëîòòåðîâ, íî îíè ñàìûå äîðîãèå.

Óñòðîéñòâà ñâÿçè è òåëåêîììóíèêàöèè èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñâÿçè ñ
ïðèáîðàìè è äðóãèìè ñðåäñòâàìè àâòîìàòèçàöèè (ñîãëàñîâàòåëè èíòåðôåéñîâ,
àäàïòåðû, öèôðî-àíàëîãîâûå è àíàëîãî-öèôðîâûå ïðåîáðàçîâàòåëè è ò.ï.) è
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ÏÊ ê êàíàëàì ñâÿçè, ê äðóãèì ÝÂÌ è âû÷èñëèòåëüíûì ñåòÿì
(ñåòåâûå èíòåðôåéñíûå ïëàòû, �ñòûêè�, ìóëüòèïëåêñîðû ïåðåäà÷è äàííûõ,
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ìîäåìû).
Ñåòåâîé àäàïòåð ÿâëÿåòñÿ âíåøíèì èíòåðôåéñîì ÏÊ è ñëóæèò äëÿ

ïîäêëþ÷åíèÿ åãî ê êàíàëó ñâÿçè äëÿ îáìåíà èíôîðìàöèåé ñ äðóãèìè ÝÂÌ, äëÿ
ðàáîòû â ñîñòàâå âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè. Â ãëîáàëüíûõ ñåòÿõ ôóíêöèè ñåòåâîãî
àäàïòåðà âûïîëíÿåò ìîäóëÿòîð-äåìîäóëÿòîð (ìîäåì).

Ìíîãèå èç íàçâàííûõ âûøå óñòðîéñòâ îòíîñÿòñÿ ê óñëîâíî âûäåëåííîé
ãðóïïå - ñðåäñòâàì ìóëüòèìåäèà.

Ñðåäñòâà ìóëüòèìåäèà (multimedia - ìíîãîñðåäîâîñòü) - ýòî êîìïëåêñ
àïïàðàòíûõ è ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ, ïîçâîëÿþùèõ ÷åëîâåêó îáùàòüñÿ  ñ
êîìïüþòåðîì, èñïîëüçóÿ ñàìûå ðàçíûå, åñòåñòâåííûå äëÿ ñåáÿ ñðåäû: çâóê,
âèäåî, ãðàôèêó, òåêñòû, àíèìàöèþ è äð.

Ê ñðåäñòâàì ìóëüòèìåäèà îòíîñÿòñÿ óñòðîéñòâà ðå÷åâîãî ââîäà è âûâîäà
èíôîðìàöèè, øèðîêî ðàñïðîñòðàíåííûå óæå ñåé÷àñ ñêàíåðû (ïîñêîëüêó îíè
ïîçâîëÿþò àâòîìàòè÷åñêè ââîäèòü â êîìïüþòåð ïå÷àòíûå òåêñòû è ðèñóíêè);
âûñîêîêà÷åñòâåííûå âèäåî- (video) è  çâóêîâûå (sound) ïëàòû, ïëàòû âèäåîçàõâàòà
(videograbber), ñíèìàþùèå èçîáðàæåíèÿ ñ âèäåîìàãíèòîôîíà èëè âèäåîêàìåðû
è  ââîäÿùèå  åãî  â  ÏÊ;   âûñîêîêà÷åñòâåííûå   àêóñòè÷åñêèå è
âèäåîâîñïðîèçâîäÿùèå ñèñòåìû ñ óñèëèòåëÿìè, çâóêîâûìè êîëîíêàìè, áîëüøèìè
âèäåîýêðàíàìè. Íî, ïîæàëóé, åùå ñ áîëüøèì îñíîâàíèåì ê ñðåäñòâàì
ìóëüòèìåäèà îòíîñÿò âíåøíèå çàïîìèíàþùèå óñòðîéñòâà áîëüøîé åìêîñòè íà
îïòè÷åñêèõ äèñêàõ, ÷àñòî èñïîëüçóåìûå äëÿ çàïèñè çâóêîâîé è âèäåîèíôîðìàöèè.

Ñòîèìîñòü êîìïàêòíûõ äèñêîâ (CD) ïðè èõ ìàññîâîì òèðàæèðîâàíèè
íåâûñîêàÿ, à ó÷èòûâàÿ èõ áîëüøóþ åìêîñòü (650 Ìáàéò, à íîâûõ òèïîâ - 1Ãáàéò è
âûøå), âûñîêèå íàäåæíîñòü   è äîëãîâå÷íîñòü, ñòîèìîñòü õðàíåíèÿ äàííûõ
ÿâëÿåòñÿ íåñðàâíèìî ìåíüøåé, íåæåëè íà  ìàãíèòíûõ äèñêàõ. Ýòî óæå ïðèâåëî
ê òîìó, ÷òî   áîëüøèíñòâî ïðîãðàììíûõ ñðåäñòâ ñàìîãî ðàçíîãî íàçíà÷åíèÿ
ïîñòàâëÿåòñÿ íà CD. Íà êîìïàêò-äèñêàõ çà ðóáåæîì îðãàíèçóþòñÿ îáøèðíûå áàçû
äàííûõ, öåëûå áèáëèîòåêè; íà CD ïðåäñòàâëåíû ñëîâàðè, ñïðàâî÷íèêè,
ýíöèêëîïåäèè, îáó÷àþùèå è ðàçâèâàþùèå ïðîãðàììû ïî îáùåîáðàçîâàòåëüíûì
è ñïåöèàëüíûì ïðåäìåòàì.

CD øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ, íàïðèìåð, ïðè èçó÷åíèè èíîñòðàííûõ ÿçûêîâ,
ïðàâèë äîðîæíîãî äâèæåíèÿ, áóõãàëòåðñêîãî ó÷åòà, çàêîíîäàòåëüñòâà âîîáùå è
íàëîãîâîãî çàêîíîäàòåëüñòâà â ÷àñòíîñòè. È âñå ýòî ñîïðîâîæäàåòñÿ òåêñòàìè è
ðèñóíêàìè,  ðå÷åâîé èíôîðìàöèåé è ìóëüòèïëèêàöèåé, ìóçûêîé è âèäåî. Â ÷èñòî
áûòîâîì àñïåêòå CD ìîæíî èñïîëüçîâàòü äëÿ õðàíåíèÿ àóäèî - è âèäåîçàïèñåé,
ò.å. èñïîëüçîâàòü âìåñòî ïëåéåðíûõ  âèäåîêàññåò è àóäèîêàññåò. Ñëåäóåò
óïîìÿíóòü, êîíå÷íî, è î áîëüøîì êîëè÷åñòâå ïðîãðàìì êîìïüþòåðíûõ èãð,
õðàíèìûõ íà CD.

Òàêèì îáðàçîì, CD-ROM îòêðûâàåò äîñòóï ê îãðîìíûì îáúåìàì
ðàçíîîáðàçíîé  ïî ñâîåìó ôóíêöèîíàëüíîìó íàçíà÷åíèþ èíôîðìàöèè, è ïî ñðåäå
âîñïðîèçâåäåíèÿ èíôîðìàöèè, çàïèñàííîé  íà êîìïàêò-äèñêàõ.

Äîïîëíèòåëüíûå ñõåìû. Ê ñèñòåìíîé øèíå è ê ÌÏ ÏÊ íàðÿäó ñ âíåøíèìè
òèïîâûìè óñòðîéñòâàìè ìîãóò áûòü ïîäêëþ÷åíû è  íåêîòîðûå  äîïîëíèòåëüíûå
ïëàòû ñ èíòåãðàëüíûìè ìèêðîñõåìàìè, ðàñøèðÿþùèå è  óëó÷øàþùèå
ôóíêöèîíàëüíûå   âîçìîæíîñòè ìèêðîïðîöåññîðà: ìàòåìàòè÷åñêèé ñîïðîöåññîð,
êîíòðîëëåð  ïðÿìîãî äîñòóïà ê ïàìÿòè, ñîïðîöåññîð ââîäà-âûâîäà, êîíòðîëëåð
ïðåðûâàíèé è äð.

Ìàòåìàòè÷åñêèé ñîïðîöåññîð øèðîêî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óñêîðåíèÿ
âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé íàä äâîè÷íûìè ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé, íàä äâîè÷íî-
êîäèðîâàííûìè  äåñÿòè÷íûìè ÷èñëàìè, äëÿ âû÷èñëåíèÿ íåêîòîðûõ
òðàíñöåíäåíòíûõ,  â òîì ÷èñëå  òðèãîíîìåòðè÷åñêèõ, ôóíêöèé. Ìàòåìàòè÷åñêèé
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ñîïðîöåññîð èìååò ñâîþ ñèñòåìó  êîìàíä,   ðàáîòàåò ïàðàëëåëüíî (ñîâìåùåííî
âî âðåìåíè) ñ îñíîâíûì ÌÏ, íî ïîä óïðàâëåíèåì ïîñëåäíåãî. Óñêîðåíèå
îïåðàöèé ïðîèñõîäèò áûñòðåå â äåñÿòêè ðàç. Ïîñëåäíèå ìîäåëè ÌÏ,  íà÷èíàÿ ñ
ÌÏ 80486 DX, âêëþ÷àþò ñîïðîöåññîð â ñâîþ ñòðóêòóðó.

Êîíòðîëëåð ïðÿìîãî äîñòóïà ê ïàìÿòè îñâîáîæäàåò îò ïðÿìîãî óïðàâëåíèÿ
íàêîïèòåëÿìè íà ìàãíèòíûõ äèñêàõ, ÷òî ñóùåñòâåííî ïîâûøàåò  ýôôåêòèâíîå
áûñòðîäåéñòâèå ÏÊ. Áåç ýòîãî êîíòðîëëåðà îáìåí äàííûìè ìåæäó ÂÇÓ è ÎÇÓ
îñóùåñòâëÿåòñÿ ÷åðåç ðåãèñòð ÌÏ, à ïðè åãî íàëè÷èè äàííûå íåïîñðåäñòâåííî
ïåðåäàþòñÿ ìåæäó ÂÇÓ è ÎÇÓ, ìèíóÿ ÌÏ.

Ñîïðîöåññîð ââîäà-âûâîäà çà ñ÷åò ïàðàëëåëüíîé ðàáîòû ñ ÌÏ çíà÷èòåëüíî
óñêîðÿåò âûïîëíåíèå ïðîöåäóð ââîäà-âûâîäà ïðè îáñëóæèâàíèè íåñêîëüêèõ
âíåøíèõ óñòðîéñòâ (äèñïëåé, ïðèíòåð, ÍÆÌÄ, ÍÃÌÄ è äð.); îñâîáîæäàåò ÌÏ îò
îáðàáîòêè ïðîöåäóð ââîäà-âûâîäà, â òîì ÷èñëå ðåàëèçóåò è ðåæèì ïðÿìîãî
äîñòóïà ê ïàìÿòè. Âàæíåéøóþ ðîëü èãðàåò â ÏÊ êîíòðîëëåð ïðåðûâàíèé.

Ïðåðûâàíèå - âðåìåííàÿ îñòàíîâêà âûïîëíåíèÿ îäíîé ïðîãðàììû â öåëÿõ
îïåðàòèâíîãî âûïîëíåíèÿ äðóãîé, â äàííûé ìîìåíò áîëåå âàæíîé (ïðèîðèòåòíîé)
ïðîãðàììû.

Ïðåðûâàíèÿ âîçíèêàþò ïðè ðàáîòå êîìïüþòåðà ïîñòîÿííî. Äîñòàòî÷íî
ñêàçàòü, ÷òî âñå ïðîöåäóðû ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè âûïîëíÿþòñÿ ïî
ïðåðûâàíèÿì, íàïðèìåð ïðåðûâàíèÿ îò òàéìåðà âîçíèêàþò è îáñëóæèâàþòñÿ
êîíòðîëëåðîì ïðåðûâàíèé 18 ðàç â ñåêóíäó  (åñòåñòâåííî, ïîëüçîâàòåëü èõ íå
çàìå÷àåò).

Êîíòðîëëåð ïðåðûâàíèé îáñëóæèâàåò ïðîöåäóðû ïðåðûâàíèÿ, ïðèíèìàåò
çàïðîñ íà ïðåðûâàíèå îò âíåøíèõ óñòðîéñòâ, îïðåäåëÿåò óðîâåíü ïðèîðèòåòà
ýòîãî çàïðîñà è  âûäàåò ñèãíàë ïðåðûâàíèÿ â ÌÏ. ÌÏ, ïîëó÷èâ ýòîò ñèãíàë,
ïðèîñòàíàâëèâàåò âûïîëíåíèå òåêóùåé ïðîãðàììû è ïåðåõîäèò ê âûïîëíåíèþ
ñïåöèàëüíîé ïðîãðàììû îáñëóæèâàíèÿ òîãî ïðåðûâàíèÿ, êîòîðîå çàïðîñèëî
âíåøíåå óñòðîéñòâî.  Ïîñëå çàâåðøåíèÿ ïðîãðàììû îáñëóæèâàíèÿ
âîññòàíàâëèâàåòñÿ âûïîëíåíèå ïðåðâàííîé ïðîãðàììû. Êîíòðîëëåð ïðåðûâàíèé
ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììèðóåìûì.

1.2. Âíóòðèìàøèííûé ñèñòåìíûé  èíòåðôåéñ

Âíóòðèìàøèííûé ñèñòåìíûé èíòåðôåéñ - ñèñòåìà ñâÿçè è ñîïðÿæåíèÿ
óçëîâ è áëîêîâ ÝÂÌ ìåæäó ñîáîé - ïðåäñòàâëÿþò ñîâîêóïíîñòü ýëåêòðè÷åñêèõ
ëèíèé ñâÿçè (ïðîâîäîâ), ñõåì ñîïðÿæåíèÿ ñ êîìïîíåíòàìè êîìïüþòåðà,
ïðîòîêîëîâ (àëãîðèòìîâ) ïåðåäà÷è è ïðåîáðàçîâàíèÿ ñèãíàëîâ.

Ñóùåñòâóþò äâà  âàðèàíòà îðãàíèçàöèè âíóòðèìàøèííîãî  èíòåðôåéñà.
1. Ìíîãîñâÿçíûé èíòåðôåéñ: êàæäûé áëîê ÏÊ ñâÿçàí ñ ïðî÷èìè áëîêàìè

ñâîèìè ëîêàëüíûìè ïðîâîäàìè; ìíîãîñâÿçíûé èíòåðôåéñ ïðèìåíÿåòñÿ, êàê
ïðàâèëî, â ïðîñòåéøèõ áûòîâûõ ÏÊ.

2. Îäíîñâÿçíûé èíòåðôåéñ: âñå áëîêè ÏÊ ñâÿçàíû äðóã ñ äðóãîì, ÷åðåç
îáùóþ èëè ñèñòåìíóþ øèíó.

Â ïîäàâëÿþùåì áîëüøèíñòâå ñîâðåìåííûõ ÏÊ â êà÷åñòâå ñèñòåìíîãî
èíòåðôåéñà èñïîëüçóåòñÿ ñèñòåìíàÿ  øèíà. Ñòðóêòóðà è ñîñòàâ ñèñòåìíîé øèíû
áûëè ðàññìîòðåíû ðàíåå. Ôóíêöèîíàëüíûìè âàæíåéøèìè õàðàêòåðèñòèêàìè
ñèñòåìíîé øèíû ÿâëÿþòñÿ êîëè÷åñòâî îáñëóæèâàåìûõ åþ óñòðîéñòâ è åå
ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü, ò.å. ìàêñèìàëüíî âîçìîæíàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
èíôîðìàöèè. Ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü øèíû çàâèñèò îò åå ðàçðÿäíîñòè (åñòü
øèíû 8-,16-, 32- è 64-ðàçðÿäíûå) è òàêòîâîé ÷àñòîòû, íà êîòîðîé  øèíà ðàáîòàåò.
Â êà÷åñòâå ñèñòåìíîé øèíû â ðàçíûõ ÏÊ èñïîëüçîâàëèñü, è ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ:
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-øèíû ðàñøèðåíèé - øèíû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, ïîçâîëÿþùèå ïîäêëþ÷àòü
áîëüøîå ÷èñëî ñàìûõ ðàçíîîáðàçíûõ óñòðîéñòâ;

-ëîêàëüíûå øèíû, ñïåöèàëèçèðóþùèåñÿ íà îáñëóæèâàíèè íåáîëüøîãî
êîëè÷åñòâà  óñòðîéñòâ îïðåäåëåííîãî êëàññà. Ñðàâíèòåëüíûå òåõíè÷åñêèå
õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ øèí ïðèâåäåíû â òàáë. 1.

Òàáëèöà 1. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè øèí

       Ïàðàìåòð          ISA        ESA         MSA         VLB          PSI

  Ðàçðÿäíîñòü øèíû,
áèò äàííûõ 16 32 32; 64 32; 64 32; 64
àäðåñà 24 32 32 32 32

  Ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà, ÌÃö   8 8-33 10-20 äî 33 äî 33

Ïðîïóñêíàÿ ñïî-
ñîáíîñòü, Ìáàéò/ñ
òåîðåòè÷åñêàÿ  4 33 76 132 132; 264
ïðàêòè÷åñêàÿ  2 8 20   80 50/100

×èñëî ïîäêëþ÷à-
åìûõ óñòðîéñòâ, øò.  6 15 15    4 10

Øèíà Multibus 1 èìååò äâå ìîäèôèêàöèè: ÐÑ/ÕÒ bus (Personal Computer eXtend
Technology - ÏÊ ñ ðàñøèðåííîé òåõíîëîãèåé) è PC/AT bus  (PC Advanced  Tech-
nology - ÏÊ ñ óñîâåðøåíñòâîâàííîé  òåõíîëîãèåé).

Øèíà PC/XT bus - 8-ðàçðÿäíàÿ  øèíà  äàííûõ è 20-ðàçðÿäíàÿ øèíà àäðåñà,
ðàññ÷èòàííàÿ  íà òàêòîâóþ ÷àñòîòó 4,7 ÌÃö;  èìååò 4  ëèíèè äëÿ àïïàðàòíûõ
ïðåðûâàíèé  è 4  êàíàëà  äëÿ ïðÿìîãî   äîñòóïà â ïàìÿòü (êàíàëû DMA - Direct
Memory Access). Øèíà àäðåñà  îãðàíè÷èâàëà àäðåñíîå ïðîñòðàíñòâî
ìèêðîïðîöåññîðà âåëè÷èíîé 1 Ìáàéò. Èñïîëüçóåòñÿ ñ ÌÏ  8086, 8088.

Øèíà PC/AT bus - 16-ðàçðÿäíàÿ øèíà äàííûõ è 24-ðàçðÿäíàÿ øèíà àäðåñà,
ðàáî÷àÿ òàêòîâàÿ ÷àñòîòà äî 8 ÌÃö, íî ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ è ÌÏ ñ òàêòîâîé
÷àñòîòîé 16 ÌÃÖ,  òàê êàê êîíòðîëëåð øèíû ìîæåò äåëèòü ÷àñòîòó ïîïîëàì; èìååò
7 ëèíèé äëÿ àïïàðàòíûõ ïðåðûâàíèé è 4 êàíàëà DÌÀ. Èñïîëüçóåòñÿ ñ ÌÏ 80286.

Øèíà ISA (Industry Standard Architecture - àðõèòåêòóðà ïðîìûøëåííîãî
ñòàíäàðòà) - 16-ðàçðÿäíàÿ øèíà äàííûõ è 24-ðàçðÿäíàÿ øèíà àäðåñà, ðàáî÷àÿ
òàêòîâàÿ  ÷àñòîòà 8 ÌÃö, íî ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ è ÌÏ ñ òàêòîâîé ÷àñòîòîé 50
ÌÃö (êîýôôèöèåíò äåëåíèÿ óâåëè÷åí); ïî ñðàâíåíèþ ñ øèíàìè ÐÑ/ÕÒ è PC/AT
óâåëè÷åíî êîëè÷åñòâî ëèíèé àïïàðàòíûõ ïðåðûâàíèé ñ 7 äî 15 è êàíàëîâ ïðÿìîãî
äîñòóïà ê ïàìÿòè DÌÀ ñ 7 äî 11. Áëàãîäàðÿ 24-ðàçðÿäíîé øèíå àäðåñà àäðåñíîå
ïðîñòðàíñòâî óâåëè÷èëîñü ñ 1 äî 16 Ìáàéò. Òåîðåòè÷åñêàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü
øèíû äàííûõ ðàâíà 16 Ìáàéò/ñ, íî ðåàëüíî îíà íèæå - îêîëî 4-5 Ìáàéò/ñ, ââèäó
ðÿäà îñîáåííîñòåé åå èñïîëüçîâàíèÿ.  Ñ ïîÿâëåíèåì 32-ðàçðÿäíûõ
âûñîêîñêîðîñòíûõ ÌÏ øèíà ISA ñòàëà ñóùåñòâåííûì ïðåïÿòñòâèåì óâåëè÷åíèÿ
áûñòðîäåéñòâèÿ ÏÊ.

Øèíà EISA (Extended ISA) - 32-ðàçðÿäíàÿ øèíà äàííûõ è 32-ðàçðÿäíàÿ øèíà
àäðåñà, ñîçäàíà â 1989 ã. Àäðåñíîå ïðîñòðàíñòâî øèíû 4 Ãáàéòà, ïðîïóñêíàÿ
ñïîñîáíîñòü 33 Ìáàéò/ñ, ïðè÷åì ñêîðîñòü îáìåíà ïî êàíàëó ÌÏ - ÊÝØ - ÎÏ
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îïðåäåëÿåòñÿ ïàðàìåòðàìè ìèêðîñõåì ïàìÿòè, óâåëè÷åíî ÷èñëî ðàçúåìîâ
ðàñøèðåíèé (òåîðåòè÷åñêè ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ äî 15 óñòðîéñòâ, ïðàêòè÷åñêè -
äî 10). Óëó÷øåíà ñèñòåìà ïðåðûâàíèé, øèíà EISA îáåñïå÷èâàåò àâòîìàòè÷åñêîå
êîíôèãóðèðîâàíèå ñèñòåìû è óïðàâëåíèå DÌÀ; ïîëíîñòüþ ñîâìåñòèìà ñ øèíîé
ISA (åñòü ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ  ISA), øèíà ïîääåðæèâàåò ìíîãîïðîöåññîðíóþ
àðõèòåêòóðó  âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì. Øèíà EISA âåñüìà äîðîãàÿ è ïðèìåíÿåòñÿ
â ñêîðîñòíûõ ÏÊ, ñåòåâûõ  ñåðâåðàõ è ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ.

Øèíà ÌÑÀ (Micro Channel Architecture) - 32-ðàçðÿäíàÿ øèíà, ñîçäàííàÿ  ôèðìîé
IÂÌ â 1987 ã. äëÿ ìàøèí PS/2, ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 76 Ìáàéò/ñ, ðàáî÷àÿ ÷àñòîòà
10-20 ÌÃö. Ïî ñâîèì ïðî÷èì õàðàêòåðèñòèêàì áëèçêà ê øèíå EISA, íî íå
ñîâìåñòèìà íè ñ ISA, íè ñ EISA. Ïîñêîëüêó ÝÂÌ PS/2 íå ïîëó÷èëè øèðîêîãî
ðàñïðîñòðàíåíèÿ, â ïåðâóþ î÷åðåäü ââèäó îòñóòñòâèÿ íàðàáîòàííîãî èçîáèëèÿ
ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì, øèíà ÌÑÀ òàêæå èñïîëüçóåòñÿ íå î÷åíü øèðîêî.

Ñîâðåìåííûå âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû õàðàêòåðèçóþòñÿ:
-ñòðåìèòåëüíûì ðîñòîì áûñòðîäåéñòâèÿ ìèêðîïðîöåññîðîâ (íàïðèìåð, ÌÏ

Pentium ìîæåò âûäàâàòü äàííûå ñî ñêîðîñòüþ 528 Ìáàéò/ñ ïî 64-ðàçðÿäíîé øèíå
äàííûõ) è íåêîòîðûõ âíåøíèõ óñòðîéñòâ.  Äëÿ îòîáðàæåíèÿ öèôðîâîãî
ïîëíîýêðàííîãî âèäåî ñ âûñîêèì êà÷åñòâîì íåîáõîäèìà ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü
22 Ìáàéò/ñ;

-ïîÿâëåíèåì ïðîãðàìì, òðåáóþùèõ âûïîëíåíèÿ áîëüøîãî êîëè÷åñòâà
èíòåðôåéñíûõ îïåðàöèé (íàïðèìåð, ïðîãðàììû îáðàáîòêè ãðàôèêè â Windows,
ðàáîòà â ñðåäå Multimedia).

Â ýòèõ óñëîâèÿõ ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè øèí ðàñøèðåíèÿ, îáñëóæèâàþùèõ
îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî óñòðîéñòâ, îêàçàëîñü íåäîñòàòî÷íî äëÿ êîìôîðòíîé
ðàáîòû ïîëüçîâàòåëåé, èáî êîìïüþòåðû ñòàëè ïîäîëãó �çàäóìûâàòüñÿ�.

Ðàçðàáîò÷èêè èíòåðôåéñîâ ïîøëè ïî ïóòè ñîçäàíèÿ ëîêàëüíûõ øèí,
ïîäêëþ÷àåìûõ íåïîñðåäñòâåííî ê øèíå ÌÏ, ðàáîòàþùèõ íà òàêòîâîé ÷àñòîòå
ÌÏ (íî íå íà âíóòðåííåé ðàáî÷åé åãî ÷àñòîòå) è îáåñïå÷èâàþùèõ ñâÿçü ñ
íåêîòîðûìè ñêîðîñòíûìè, âíåøíèìè ïî îòíîøåíèþ ê ÌÏ, óñòðîéñòâàìè: îñíîâíîé
è âíåøíåé ïàìÿòüþ, âèäåîñèñòåìàìè è äð.

Ñåé÷àñ ñóùåñòâóþò äâà îñíîâíûõ ñòàíäàðòà ëîêàëüíûõ óíèâåðñàëüíûõ øèí:
VLB è PÑI.

Øèíà VLB (VESA Local Bus - ëîêàëüíàÿ øèíà VESA) - ðàçðàáîòàíà â 1992 ã.
àññîöèàöèåé ñòàíäàðòîâ âèäåîîáîðóäîâàíèÿ (VESA - Video Electronics Standards
Associaton), ïîýòîìó ÷àñòî åå íàçûâàþò øèíîé VESA.

Øèíà VLB ïî ñóùåñòâó ÿâëÿåòñÿ ðàñøèðåíèåì âíóòðåííåé øèíû ÌÏ äëÿ
ñâÿçè ñ âèäåîàäàïòåðîì è ðåæå ñ âèí÷åñòåðîì, ïëàòàìè Multimedia, ñåòåâûì
àäàïòåðîì. Ðàçðÿäíîñòü øèíû - 32 áèòà, íà ïîäõîäå 64-ðàçðÿäíûé âàðèàíò øèíû.
Ðåàëüíàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïî VLB - 80 Ìáàéò/ñ (òåîðåòè÷åñêè äîñòèæèìàÿ
- 132 Ìáàéò/ñ).

Íåäîñòàòêè øèíû:
-ðàññ÷èòàíà íà ðàáîòó ñ ÌÏ 80386, 80486, ïîêà íå àäàïòèðîâàíà äëÿ

ïðîöåññîðîâ Pentium, Pentium Pro, Power PC;
- æåñòêàÿ çàâèñèìîñòü îò òàêòîâîé ÷àñòîòû ÌÏ (êàæäàÿ øèíà VLB ðàññ÷èòàíà

òîëüêî íà êîíêðåòíóþ ÷àñòîòó);
-ìàëîå êîëè÷åñòâî ïîäêëþ÷àåìûõ óñòðîéñòâ - ê øèíå VLB ìîãóò ïîäêëþ÷àòüñÿ

òîëüêî ÷åòûðå óñòðîéñòâà;
-îòñóòñòâóåò àðáèòðàæ øèíû - ìîãóò áûòü êîíôëèêòû ìåæäó ïîäêëþ÷àåìûìè

óñòðîéñòâàìè.
Øèíà PCI (Peripheral Component Interconnect - ñîåäèíåíèå âíåøíèõ óñòðîéñòâ)

- ðàçðàáîòàíà â 1993 ã. ôèðìîé Intel.
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Øèíà ÐÑI ÿâëÿåòñÿ íàìíîãî áîëåå óíèâåðñàëüíîé, ÷åì VLB, èìååò ñâîé
àäàïòåð, ïîçâîëÿþùèé åé íàñòðàèâàòüñÿ íà ðàáîòó ñ ëþáûì ÌÏ: 80486, Pentium,
Pentium Pro, Power ÐC è äð. Îíà ïîçâîëÿåò ïîäêëþ÷àòü 10 óñòðîéñòâ ñàìîé ðàçíîé
êîíôèãóðàöèè ñ âîçìîæíîñòü àâòîêîíôèãóðèðîâàííÿ. Øèíà èìååò ñâîé
�àðáèòðàæ�, ñðåäñòâà óïðàâëåíèÿ ïåðåäà÷åé äàííûõ. Øèíà ÐÑI ïîêà åùå âåñüìà
äîðîãàÿ.

Ðàçðÿäíîñòü ÐÑI - 32 áèòà ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåíèÿ äî 64 áèò,
òåîðåòè÷åñêàÿ ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü 132 Ìáàéò/ñ, à â 64-áèòîâîì âàðèàíòå -
263 Ìáàéò/ñ (ðåàëüíàÿ âäâîå íèæå).

Øèíà ÐÑI õîòÿ è ÿâëÿåòñÿ ëîêàëüíîé, âûïîëíÿåò è ìíîãèå ôóíêöèè øèíû
ðàñøèðåíèÿ, â ÷àñòíîñòè øèíû ðàñøèðåíèÿ ISA, EISA, ÌÑÀ (à îíà ñîâìåñòèìà ñ
íèìè) ïðè íàëè÷èè øèíû ÐÑI ïîäêëþ÷àþòñÿ íå íåïîñðåäñòâåííî ê ÌÏ (êàê ýòî
èìååò ìåñòî ïðè èñïîëüçîâàíèè øèíû VLB), à ê ñàìîé øèíå ÐÑI (÷åðåç èíòåðôåéñ
ðàñøèðåíèÿ).

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî èñïîëüçîâàíèå â ÏÊ øèí VLB è ÐÑI âîçìîæíî
òîëüêî ïðè íàëè÷èè ñîîòâåòñòâóþùåé VLB- èëè PCI-ìàòåðèíñêîé ïëàòû.
Âûïóñêàþòñÿ ìàòåðèíñêèå ïëàòû ñ ìóëüòèøèííîé ñòðóêòóðîé, ïîçâîëÿþùåé
èñïîëüçîâàòü ISA/EISA è ÐÑI, òàê íàçûâàåìûå ìàòåðèíñêèå ïëàòû ñ øèíîé VIP (ïî
íà÷àëüíûì áóêâàì  VLB, ISA è PCI).

Ëîêàëüíûå øèíû IDE (Integrated Device Electronics), ÅIDE (Enhanced IDE), SCSI
(Small Computer System Interface) èñïîëüçóþòñÿ ÷àùå âñåãî â êà÷åñòâå èíòåðôåéñà
òîëüêî äëÿ âíåøíèõ çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ.

1.3. Ôóíêöèîíàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ÏÊ

Îñíîâíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè ÏÊ ÿâëÿþòñÿ:
1. Áûñòðîäåéñòâèå, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, òàêòîâàÿ ÷àñòîòà. Åäèíèöàìè

èçìåðåíèÿ áûñòðîäåéñòâèÿ ñëóæàò:
-ÌÈÏÑ (MIPS - Mega Instruction Per Second) - ìèëëèîí îïåðàöèé íàä ÷èñëàìè

ñ ôèêñèðîâàííîé çàïÿòîé (òî÷êîé);
-ÌÔËÎÏÑ (MFLOPS - Mega FLoating Operations Per Second) - ìèëëèîí îïåðàöèé

íàä ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé (òî÷êîé);
-ÊÎÏÑ (KOPS - Kilo Operations Per Second) äëÿ íèçêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ÝÂÌ -

òûñÿ÷à íåêèõ óñðåäíåííûõ îïåðàöèé íàä ÷èñëàìè;
-ÃÔËÎÏÑ (GFLOPS - Giga FLoating Operations Per Second) - ìèëëèàðä îïåðàöèé

â ñåêóíäó íàä ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé (òî÷êîé).
Îöåíêà ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ÝÂÌ âñåãäà ïðèáëèçèòåëüíàÿ, èáî ïðè ýòîì

îðèåíòèðóþòñÿ íà íåêîòîðûå óñðåäíåííûå èëè, íàîáîðîò, íà êîíêðåòíûå âèäû
îïåðàöèé. Ðåàëüíî ïðè ðåøåíèè ðàçëè÷íûõ çàäà÷ èñïîëüçóþòñÿ è ðàçëè÷íûå
íàáîðû îïåðàöèé. Ïîýòîìó äëÿ õàðàêòåðèñòèêè ÏÊ âìåñòî ïðîèçâîäèòåëüíîñòè
îáû÷íî óêàçûâàþò òàêòîâóþ ÷àñòîòó, áîëåå îáúåêòèâíî îïðåäåëÿþùóþ
áûñòðîäåéñòâèå ìàøèíû, òàê êàê êàæäàÿ îïåðàöèÿ òðåáóåò äëÿ ñâîåãî âûïîëíåíèÿ
âïîëíå îïðåäåëåííîãî êîëè÷åñòâà òàêòîâ. Çíàÿ òàêòîâóþ ÷àñòîòó, ìîæíî
äîñòàòî÷íî òî÷íî îïðåäåëèòü âðåìÿ âûïîëíåíèÿ ëþáîé ìàøèííîé îïåðàöèè.

Ïðèìåð. Ïðè îòñóòñòâèè êîíâåéåðíîãî âûïîëíåíèÿ êîìàíä è óâåëè÷åíèè
âíóòðåííåé ÷àñòîòû ó ìèêðîïðîöåññîðà  òàêòîâûé ãåíåðàòîð ñ ÷àñòîòîé 33 ÌÃö
îáåñïå÷èâàåò âûïîëíåíèå 7 ìëí. êîðîòêèõ ìàøèííûõ îïåðàöèé (ñëîæåíèå è
âû÷èòàíèå ñ ôèêñèðîâàííîé çàïÿòîé, ïåðåñûëêà èíôîðìàöèè è äð.) â ñåêóíäó; ñ
÷àñòîòîé 100 ÌÃö - 20 ìëí. êîðîòêèõ  îïåðàöèé â ñåêóíäó.
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2. Ðàçðÿäíîñòü ìàøèíû è êîäîâûõ øèí èíòåðôåéñà.
Ðàçðÿäíîñòü - ýòî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàçðÿäîâ äâîè÷íîãî ÷èñëà,

íàä êîòîðûì îäíîâðåìåííî ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ ìàøèííàÿ îïåðàöèÿ, â òîì ÷èñëå
è îïåðàöèÿ ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè; ÷åì áîëüøå ðàçðÿäíîñòü, òåì, ïðè ïðî÷èõ
ðàâíûõ óñëîâèÿõ, áóäåò áîëüøå è ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÏÊ.

3. Òèïû ñèñòåìíîãî è ëîêàëüíîãî  èíòåðôåéñîâ.
Ðàçíûå òèïû èíòåðôåéñîâ îáåñïå÷èâàþò ðàçíûå ñêîðîñòè ïåðåäà÷è

èíôîðìàöèè ìåæäó óçëàìè ìàøèíû, ïîçâîëÿþò ïîäêëþ÷àòü ðàçíîå êîëè÷åñòâî
âíåøíèõ óñòðîéñòâ è ðàçëè÷íûå èõ âèäû.

4. Åìêîñòü îïåðàòèâíîé ïàìÿòè.
Åìêîñòü îïåðàòèâíîé ïàìÿòè èçìåðÿåòñÿ ÷àøå âñåãî â ìåãàáàéòàõ (Ìáàéò),

ðåæå â  êèëîáàéòàõ (Êáàéò). Íàïîìèíàåì: 1 Ìáàéò = 1024 Êáàéòà .
Ìíîãèå ñîâðåìåííûå ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû ïðè îïåðàòèâíîé ïàìÿòè

åìêîñòüþ ìåíüøå 8 Ìáàéò ïðîñòî íå ðàáîòàþò ëèáî ðàáîòàþò, íî î÷åíü ìåäëåííî.
Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî óâåëè÷åíèå åìêîñòè îñíîâíîé ïàìÿòè â 2 ðàçà,

ïîìèìî âñåãî ïðî÷åãî, äàåò ïîâûøåíèå ýôôåêòèâíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ÝÂÌ
ïðè ðåøåíèè ñëîæíûõ çàäà÷ ïðèìåðíî â 1,7 ðàçà.

5. Åìêîñòü íàêîïèòåëÿ íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ (âèí÷åñòåðà).
Åìêîñòü âèí÷åñòåðà èçìåðÿåòñÿ îáû÷íî â ìåãàáàéòàõ èëè ãèãàáàéòàõ (1 Ãáàéò

= 1024 Ìáàéòà).
6. Òèï  è åìêîñòü íàêîïèòåëåé íà ãèáêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ.
Ñåé÷àñ ïðèìåíÿþòñÿ â îñíîâíîì íàêîïèòåëè íà ãèáêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ,

èñïîëüçóþùèå äèñêåòû äèàìåòðîì 3,5 è 5,25 äþéìà (1 äþéì = 25,4 ìì). Ïåðâûå
èìåþò åìêîñòü 1,44 Ìáàéòà, âòîðûå - 1,2 Ìáàéòà.

7. Âèäû è åìêîñòü ÊÝØ-ïàìÿòè.
ÊÝØ-ïàìÿòü - ýòî áóôåðíàÿ,    íå äîñòóïíàÿ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ

áûñòðîäåéñòâóþùàÿ ïàìÿòü, àâòîìàòè÷åñêè èñïîëüçóåìàÿ êîìïüþòåðîì äëÿ
óñêîðåíèÿ  îïåðàöèé ñ èíôîðìàöèåé, õðàíÿùåéñÿ â áîëåå ìåäëåííî äåéñòâóþùèõ
çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâàõ. Íàïðèìåð, äëÿ  óñêîðåíèÿ îïåðàöèé ñ îñíîâíîé
ïàìÿòüþ îðãàíèçóåòñÿ ðåãèñòðîâàÿ ÊÝØ-ïàìÿòü âíóòðè  ìèêðîïðîöåññîðà (ÊÝØ-
ïàìÿòü ïåðâîãî óðîâíÿ) èëè âíå ìèêðîïðîöåññîðà íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå (ÊÝØ-
ïàìÿòü âòîðîãî óðîâíÿ); äëÿ óñêîðåíèÿ îïåðàöèé ñ äèñêîâîé ïàìÿòüþ îðãàíèçóåòñÿ
Êýø-ïàìÿòü íà ÿ÷åéêàõ ýëåêòðîííîé ïàìÿòè.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî íàëè÷èå ÊÝØ-ïàìÿòè åìêîñòüþ 256 Êáàéò
óâåëè÷èâàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÏÊ ïðèìåðíî íà 20%.

8. Òèï âèäåîìîíèòîðà (äèñïëåÿ) è âèäåîàäàïòåðà.
9. Òèï ïðèíòåðà.
10. Íàëè÷èå ìàòåìàòè÷åñêîãî ñîïðîöåññîðà.
Ìàòåìàòè÷åñêèé ñîïðîöåññîð ïîçâîëÿåò â äåñÿòêè ðàç óñêîðèòü âûïîëíåíèå

îïåðàöèè íàä äâîè÷íûìè ÷èñëàìè ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé è íàä äâîè÷íî-
êîäèðîâàííûìè äåñÿòè÷íûìè ÷èñëàìè.

11. Èìåþùååñÿ ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è âèä îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.
12. Àïïàðàòíàÿ è ïðîãðàììíàÿ ñîâìåñòèìîñòü ñ äðóãèìè òèïàìè ÝÂÌ.
Àïïàðàòíàÿ è ïðîãðàììíàÿ ñîâìåñòèìîñòü ñ äðóãèìè òèïàìè ÝÂÌ îçíà÷àåò

âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ íà êîìïüþòåðå ñîîòâåòñòâåííî òåõ æå òåõíè÷åñêèõ
ýëåìåíòîâ è ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ, ÷òî è íà äðóãèõ òèïàõ ìàøèí.

13. Âîçìîæíîñòü ðàáîòû â âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè.
14. Âîçìîæíîñòü ðàáîòû â ìíîãîçàäà÷íîì ðåæèìå.
 Ìíîãîçàäà÷íûé ðåæèì ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü âû÷èñëåíèÿ ïî íåñêîëüêèì

ïðîãðàììàì (ìíîãîïðîãðàììíûé ðåæèì) èëè äëÿ íåñêîëüêèõ ïîëüçîâàòåëåé
(ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèé ðåæèì). Ñîâìåùåíèå âî âðåìåíè ðàáîòû íåñêîëüêèõ
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óñòðîéñòâ ìàøèíû, âîçìîæíîå â òàêîì ðåæèìå, ïîçâîëÿåò çíà÷èòåëüíî óâåëè÷èòü
ýôôåêòèâíîå áûñòðîäåéñòâèå ÝÂÌ.

15.Íàäåæíîñòü.
Íàäåæíîñòü - ýòî ñïîñîáíîñòü ñèñòåìû  âûïîëíÿòü ïîëíîñòüþ è ïðàâèëüíî

âñå çàäàííûå åé  ôóíêöèè. Íàäåæíîñòü ÏÊ èçìåðÿåòñÿ îáû÷íî ñðåäíèì  âðåìåíåì
íàðàáîòêè íà îòêàç.

16.Ñòîèìîñòü.
17. Ãàáàðèòû è ìàññà.

2. ÌÈÊÐÎÏÐÎÖÅÑÑÎÐÛ

2.1.Òèïû ìèêðîïðîöåññîðîâ

Ìèêðîïðîöåññîð, èíà÷å öåíòðàëüíûé ïðîöåññîð - Central Processing Unit
(CPU) - ôóíêöèîíàëüíî çàêîí÷åííîå ïðîãðàììíî-óïðàâëÿåìîå óñòðîéñòâî
îáðàáîòêè èíôîðìàöèè, âûïîëíåííîå â âèäå îäíîé èëè íåñêîëüêèõ áîëüøèõ
(ÁÈÑ) èëè ñâåðõáîëüøèõ (ÑÁÈÑ) èíòåãðàëüíûõ ñõåì.

Äëÿ ÌÏ íà ÁÈÑ èëè ÑÁÈÑ õàðàêòåðíû:
- ïðîñòîòà ïðîèçâîäñòâà (ïî åäèíîé òåõíîëîãèè);
- íèçêàÿ ñòîèìîñòü (ïðè ìàññîâîì ïðîèçâîäñòâå);
- ìàëûå ãàáàðèòû (ïëàñòèíà ïëîùàäüþ íåñêîëüêî êâàäðàòíûõ ñàíòèìåòðîâ

èëè êóáèê ñî ñòîðîíîé íåñêîëüêî ìèëëèìåòðîâ);
- âûñîêàÿ íàäåæíîñòü;
- ìàëîå ïîòðåáëåíèå ýíåðãèè.

Ìèêðîïðîöåññîð âûïîëíÿåò ñëåäóþùèå ôóíêöèè:
- ÷òåíèå è äåøèôðàöèþ êîìàíä èç îñíîâíîé ïàìÿòè;
- ÷òåíèå äàííûõ èç ÎÏ è ðåãèñòðîâ àäàïòåðîâ âíåøíèõ óñòðîéñòâ;
- ïðèåì è îáðàáîòêó çàïðîñîâ è êîìàíä îò àäàïòåðîâ íà îáñëóæèâàíèå ÂÓ;
- îáðàáîòêó äàííûõ è èõ çàïèñü â ÎÏ è ðåãèñòðû àäàïòåðîâ ÂÓ;
- âûðàáîòêó óïðàâëÿþùèõ ñèãíàëîâ äëÿ âñåõ ïðî÷èõ óçëîâ è áëîêîâ ÏÊ.

Ðàçðÿäíîñòü øèíû äàííûõ ìèêðîïðîöåññîðà îïðåäåëÿåò ðàçðÿäíîñòü ÏÊ â
öåëîì; ðàçðÿäíîñòü øèíû àäðåñà ÌÏ - åãî àäðåñíîå ïðîñòðàíñòâî.

Àäðåñíîå ïðîñòðàíñòâî - ýòî ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ÿ÷ååê îñíîâíîé
ïàìÿòè, êîòîðîå ìîæåò áûòü íåïîñðåäñòâåííî àäðåñîâàíî ìèêðîïðîöåññîðîì.

Ïåðâûé ìèêðîïðîöåññîð áûë âûïóùåí â 1971 ã. ôèðìîé Intel (ÑØÀ) - ÌÏ
4004.  Â íàñòîÿùåå âðåìÿ âûïóñêàåòñÿ íåñêîëüêî ñîòåí ðàçëè÷íûõ
ìèêðîïðîöåññîðîâ, íî íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè è ðàñïðîñòðàíåííûìè ÿâëÿþòñÿ
ìèêðîïðîöåññîðû ôèðìû Intel è Intel-ïîäîáíûå.

Âñå ìèêðîïðîöåññîðû ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ãðóïïû:
-ÌÏ òèïà CISC (Complex Instruction Set Computing) ñ ïîëíûì íàáîðîì êîìàíä;
-ÌÏ òèïà RISC (Reduced Instruction Set Computing) ñ ñîêðàùåííûì íàáîðîì

êîìàíä;
-ÌÏ òèïà MISC (Minimum Instruction Set  Computing)   ñ ìèíèìàëüíûì íàáîðîì

êîìàíä è âåñüìà âûñîêèì áûñòðîäåéñòâèåì.

2.1.1. Ìèêðîïðîöåññîðû òèïà CISC

Áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ ÏÊ òèïà IBM PC (International Business Machine)
èñïîëüçóþò ÌÏ òèïà CISC, õàðàêòåðèñòèêè íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ èç íèõ
ïðèâåäåíû â òàáë.  2 è 2.1.
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Òàáëèöà 2. Õàðàêòåðèñòèêè íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ CISC ÌÏ

Ìîäåëü

ÌÏ

Ðàçðÿäíîñòü, áèò

äàííûõ àäðåñà

Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà,

ÌÃö

Àäðåñíîå ïðîñòðàíñòâî,

áàéò

8080 8 8 4,77 64x10^3

8086 16 16 4,77; 8 10^6

8088 8; 16 16 4,77; 8 10^6

80186 16 20 8; 10 10^6

80286 16 24 10-33 4õ10^6 (âèðòóàëüíîå

4õ10^9)

80386 32 32 25-50 16õ10^6 (âèðòóàëüíîå
4õ10^6)

80486 32 32 33-100 16õ10^6 (âèðòóàëüíîå

4õ10^9)

Pentium 64 32 50-150 4õ10^9

Pentium
Pro

64 32 66-200 4õ10^6

Òàáëèöà 2.1. Õàðàêòåðèñòèêè íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûõ CISC ÌÏ
(ïðîäîëæåíèå)

Ìîäåëü ÌÏ ×èñëî êîìàíä ×èñëî ýëåìåíòîâ Ãîä âûïóñêà

8080 10000 1974

8086 134 70000 1982

8088 134 70000 1981

80186 140000 1984

80286 180000 1985

80386 240 275000 1987

80486 240 1,2õ10^6 1989

Pentium 240 3,1õ10^6 1993

Pentium Pro 240 5,5õ10^6 1995

Ïðèìå÷àíèÿ: 1. Ó ìèêðîïðîöåññîðîâ ÌÏ 80386, 80486 åñòü ìîäèôèêàöèè ñ
áóêâàìè SX, DX, SL è äð. (80486SX, 80486DX), îòëè÷àþùèåñÿ îò áàçîâîé  ìîäåëè
ðàçðÿäíîñòüþ øèí, òàêòîâîé ÷àñòîòîé, íàäåæíîñòüþ ðàáîòû, ãàáàðèòàìè,
ïîòðåáëåíèåì ýíåðãèè, àìïëèòóäîé íàïðÿæåíèÿ è äðóãèìè ïàðàìåòðàìè:

- DX ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàåò ñ áàçîâîé ìîäåëüþ;
- SX è SL èìåþò, â ÷àñòíîñòè, ìåíüøå ðàçðÿäíîñòü øèí;
- SL è îñîáåííî SLE - ýíåðãîñáåðåãàþùèå, îðèåíòèðîâàíû íà èñïîëüçîâàíèå

â ïîðòàòèâíûõ ÏÊ (Lap Òîð, Note Book).
2. ×èñëî ýëåìåíòîâ - ýòî êîëè÷åñòâî ýëåìåíòàðíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ

ýëåìåíòîâ, ðàçìåùåííîå â èíòåãðàëüíîé ñõåìå ÌÏ.
Ìèêðîïðîöåññîðû 80486 DX è âñå ïîñëåäóþùèå ìîäåëè ìîãóò ðàáîòàòü ñ

óìíîæåíèåì âíóòðåííåé ÷àñòîòû. Íàïðèìåð, ó ÌÏ DX2 âíóòðåííÿÿ ÷àñòîòà â 2
ðàçà, à ó ÌÏ DX4 - â 3 ðàçà âûøå òàêòîâîé ÷àñòîòû. Ñ óâåëè÷åííîé ÷àñòîòîé
ðàáîòàþò òîëüêî âíóòðåííèå ñõåìû ÌÏ, âñå âíåøíèå ïî îòíîøåíèþ ê ÌÏ ñõåìû,
â òîì ÷èñëå ðàñïîëîæåííûå è íà ñèñòåìíîé ïëàòå, ðàáîòàþò ñ îáû÷íîé ÷àñòîòîé.
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Îòìåòèì íåêîòîðûå õàðàêòåðèñòèêè ÌÏ:
-íà÷èíàÿ ñ ÌÏ 80386, èñïîëüçóåòñÿ êîíâåéåðíîå âûïîëíåíèå êîìàíä -

îäíîâðåìåííîå âûïîëíåíèå ðàçíûõ òàêòîâ ïîñëåäîâàòåëüíûõ êîìàíä â ðàçíûõ
÷àñòÿõ ÌÏ ïðè íåïîñðåäñòâåííîé ïåðåäà÷å ðåçóëüòàòîâ èç îäíîé ÷àñòè ÌÏ â
äðóãóþ. Êîíâåéåðíîå  âûïîëíåíèå êîìàíä óâåëè÷èâàåò ýôôåêòèâíîå
áûñòðîäåéñòâèå ÏÊ â 2 -3 ðàçà;

-íà÷èíàÿ ñ ÌÏ 80286,  ïðåäóñìàòðèâàåòñÿ  âîçìîæíîñòü ðàáîòû
âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè;

-íà÷èíàÿ ñ ÌÏ 80286, èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ìíîãîçàäà÷íîé ðàáîòû
(ìíîãîïðîãðàììíîñòü) è ñîïóòñòâóþùàÿ åé çàùèòà ïàìÿòè;

-íà÷èíàÿ ñ ÌÏ 80386, îáåñïå÷èâàåòñÿ ïîääåðæêà ðåæèìà ñèñòåìû âèðòóàëüíûõ
ìàøèí ò.å. òàêîãî ðåæèìà ìíîãîçàäà÷íîé ðàáîòû, ïðè êîòîðîì â îäíîì ÌÏ
ìîäåëèðóþòñÿ êàê áû íåñêîëüêî êîìïüþòåðîâ, ðàáîòàþùèõ ïàðàëëåëüíî è
èìåþùèõ ðàçíûå îïåðàöèîííûå ñèñòåìû;

-íà÷èíàÿ ñ ÌÏ 80286, ìèêðîïðîöåññîðû ìîãóò ðàáîòàòü â äâóõ ðåæèìàõ:
ðåàëüíîì (Real mode) è çàùèùåííîì (Protected mode). Â ðåàëüíîì ðåæèìå
èìèòèðóåòñÿ (ýìóëèðóåòñÿ) ðàáîòà ÌÏ 8086, åñòåñòâåííî, îäíîçàäà÷íàÿ. Â
çàùèùåííîì ðåæèìå âîçìîæíà ìíîãîçàäà÷íàÿ ðàáîòà ñ íåïîñðåäñòâåííûì
äîñòóïîì ê ðàñøèðåííîé ïàìÿòè  è ñ çàùèòîé ïàìÿòè, îòâåäåííîé çàäà÷àì, îò
ïîñòîðîííèõ îáðàùåíèé.

Ìèêðîïðîöåññîðû 80586 (Ð5) áîëåå èçâåñòíû ïî èõ òîâàðíîé ìàðêå
Pentium, êîòîðàÿ çàïàòåíòîâàíà ôèðìîé Intel  (ÌÏ 80586 äðóãèõ ôèðì èìåþò
èíûå îáîçíà÷åíèÿ: Ê5 ó ôèðìû AMD, Ì1 ó ôèðìû Cyrix è äð.).

Ýòè ìèêðîïðîöåññîðû èìåþò ïÿòèñòóïåííóþ êîíâåéåðíóþ ñòðóêòóðó,
îáåñïå÷èâàþùóþ  ìíîãîêðàòíîå  ñîâìåùåíèå  òàêòîâ âûïîëíåíèÿ
ïîñëåäîâàòåëüíûõ êîìàíä, è ÊÝØ-áóôåð äëÿ êîìàíä óñëîâíîé ïåðåäà÷è
óïðàâëåíèÿ, ïîçâîëÿþùèé ïðåäñêàçûâàòü íàïðàâëåíèå âåòâëåíèÿ ïðîãðàìì; ïî
ýôôåêòèâíîìó áûñòðîäåéñòâèþ îíè ïðèáëèæàþòñÿ ê RlSC ÌÏ, âûïîëíÿþùèì
êàæäóþ êîìàíäó êàê áû çà îäèí òàêò. Pentium èìåþò 32-ðàçðÿäíóþó àäðåñíóþ
øèíó è 64-ðàçðÿäíóþ øèíó äàííûõ. Îáìåí äàííûìè ñ ñèñòåìîé ìîæåò
âûïîëíÿòüñÿ ñî ñêîðîñòüþ 1 Ãáàéò/ñ.

Ó âñåõ ÌÏ Pentium èìååòñÿ âñòðîåííàÿ ÊÝØ-ïàìÿòü, îòäåëüíî äëÿ êîìàíä,
îòäåëüíî íà äàííûõ; èìåþòñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå êîíâåéåðíûå àïïàðàòíûå
áëîêè ñëîæåíèÿ, óìíîæåíèÿ è äåëåíèÿ, çíà÷èòåëüíî óñêîðÿþùèå âûïîëíåíèå
îïåðàöèé ñ ïëàâàþùåé çàïÿòîé.

Ìèêðîïðîöåññîðû Pentium Pro. Â ñåíòÿáðå 1995 ã. ïðîøëè ïðåçåíòàöèþ
è âûïóùåíû ÌÏ 80686 (Ð6), òîðãîâàÿ ìàðêà Pentium Pro. Áëàãîäàðÿ íîâûì
ñõåìîòåõíè÷åñêèì ðåøåíèÿì, îíè îáåñïå÷èâàþò äëÿ ÏÊ áîëåå âûñîêóþ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. ×àñòü ýòèõ íîâøåñòâ ìîæåò áûòü îáúåäèíåíà ïîíÿòèåì
äèíàìè÷åñêîå èñïîëíåíèå (dynamic execution), ÷òî â ïåðâóþ î÷åðåäü îçíà÷àåò
íàëè÷èå 14-ñòóïåííîé ñóïåðêîíâåéåðíîé ñòðóêòóðû (superpipelining), ïðåäñêàçàíèÿ
âåòâëåíèé ïðîãðàììû ïðè óñëîâíûõ ïåðåäà÷àõ óïðàâëåíèÿ (branch  prediction),
ïðåäñêàçàíèå è èñïîëíåíèå êîìàíä ïî ïðåäïîëàãàåìîìó ïóòè âåòâëåíèÿ (specu-
lative execution).

 Â ïðîãðàììàõ ðåøåíèÿ ìíîãèõ çàäà÷, îñîáåííî ýêîíîìè÷åñêèõ, ñîäåðæèòñÿ
áîëüøîå ÷èñëî óñëîâíûõ ïåðåäà÷ óïðàâëåíèÿ. Åñëè ïðîöåññîð ìîæåò çàðàíåå
ïðåäñêàçûâàòü íàïðàâëåíèå ïåðåõîäà (âåòâëåíèÿ), òî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü åãî
ðàáîòû  çíà÷èòåëüíî  ïîâûñèòñÿ çà ñ÷åò îïòèìèçàöèè çàãðóçêè  âû÷èñëèòåëüíûõ
êîíâåéåðîâ. Â ïðîöåññîðå  Pentium Pro âåðîÿòíîñòü ïðàâèëüíîãî ïðåäñêàçàíèÿ
90% ïðîòèâ 80%  ó ÌÏ  Pentium.
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ÊÝØ-ïàìÿòü åìêîñòüþ  256-512 Êáàéò - îáÿçàòåëüíûé àòðèáóò
âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõ ñèñòåì íà ïðîöåññîðàõ Pentium. Îäíàêî ó íèõ
âñòðîåííàÿ ÊÝØ-ïàìÿòü èìååò íåáîëüøóþ åìêîñòü (16 Êáàéò), à îñíîâíàÿ åå
÷àñòü íàõîäèòñÿ âíå ïðîöåññîðà íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå. Ïîýòîìó îáìåí äàííûìè
ñ íåé ïðîèñõîäèò íå íà âíóòðåííåé ÷àñòîòå ÌÏ, à íà ÷àñòîòå òàêòîâîãî ãåíåðàòîðà,
êîòîðàÿ îáû÷íî â 2 - 3 ðàçà íèæå, ÷òî ñíèæàåò îáùåå áûñòðîäåéñòâèå
êîìïüþòåðà. Â ÌÏ Pentium Pro ÊÝØ-ïàìÿòü åìêîñòüþ 256-512 Êáàéò íàõîäèòñÿ â
ñàìîì ìèêðîïðîöåññîðå.

Ìèêðîïðîöåññîðû Îvår Drive. Èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò òàêæå íåäàâíî
ðàçðàáîòàííûå ÌÏ Over Drive, ïî ñóùåñòâó ÿâëÿþùèåñÿ ñâîåîáðàçíûìè
ñîïðîöåññîðàìè, îáåñïå÷èâàþùèìè äëÿ ÌÏ 80486 ðåæèìû ðàáîòû è
ýôôåêòèâíîå áûñòðîäåéñòâèå, õàðàêòåðíûå äëÿ ÌÏ Pentium. Ïîÿâèëèñü ÌÏ Over
Drive, óëó÷øàþùèå õàðàêòåðèñòèêè è ìèêðîïðîöåññîðîâ Pentium.

2.1.2.Ìèêðîïðîöåññîðû òèïà RISC

Ìèêðîïðîöåññîðû òèïà RISC ñîäåðæàò íàáîð òîëüêî ïðîñòûõ, ÷àùå âñåãî
âñòðå÷àþùèõñÿ â ïðîãðàììàõ, êîìàíä. Ïðè  íåîáõîäèìîñòè âûïîëíåíèÿ áîëåå
ñëîæíûõ êîìàíä â ìèêðîïðîöåññîðå ïðîèçâîäèòñÿ èõ àâòîìàòè÷åñêàÿ ñáîðêà èç
ïðîñòûõ êîìàíä. Â ýòèõ ÌÏ íà âûïîëíåíèå êàæäîé ïðîñòîé êîìàíäû çà ñ÷åò èõ
íàëîæåíèÿ è ïàðàëëåëüíîãî âûïîëíåíèÿ òðàòèòñÿ 1 ìàøèííûé òàêò (íà
âûïîëíåíèå äàæå ñàìîé êîðîòêîé êîìàíäû èç ñèñòåìû CISC îáû÷íî òðàòèòñÿ 4
òàêòà).

Íåêîòîðûå ìèêðîïðîöåññîðû òèïà RISC: îäèí èç ïåðâûõ ÌÏ - ARM (íà åãî
îñíîâå âûïóñêàëèñü ÏÊ IBM PC RT) - 32-ðàçðÿäíûé ÌÏ, èìåþùèé 118 ðàçëè÷íûõ
êîìàíä. Ñîâðåìåííûå RISC ÌÏ (80860, 80960, 80870, Power PC) ÿâëÿþòñÿ 64-
ðàçðÿäíûìè. Èõ  áûñòðîäåéñòâèå ñîñòàâëÿåò äî 150 ìëí îï./ñ. Ìèêðîïðîöåññîðû
Power PC (Performance Optimized  With Enhanced RISC PC) âåñüìà ïåðñïåêòèâíû è
óæå ñåé÷àñ øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ â ìàøèíàõ-ñåðâåðàõ è â ÏÊ òèïà Macintosh.

Ìèêðîïðîöåññîðû òèïà RISC èìåþò î÷åíü âûñîêîå áûñòðîäåéñòâèå, íî
ïðîãðàììíî íå ñîâìåñòèìû ñ CISC-ïðîöåññîðàìè: ïðè âûïîëíåíèè ïðîãðàìì,
ðàçðàáîòàííûõ äëÿ ÏÊ òèïà IBM PC, îíè ìîãóò ëèøü ýìóëèðîâàòü (ìîäåëèðîâàòü,
èìèòèðîâàòü) ÌÏ òèïà ÑISC íà ïðîãðàììíîì óðîâíå, ÷òî ïðèâîäèò ê ðåçêîìó
óìåíüøåíèþ èõ ýôôåêòèâíîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Âñå íîâûå ÌÏ ñîçäàþòñÿ íà îñíîâå òåõíîëîãèé, îáåñïå÷èâàþùèõ
ôîðìèðîâàíèå ýëåìåíòîâ ñ ëèíåéíûì ðàçìåðîì ïîðÿäêà 0,5 ìêì (òðàäèöèîííûå
ÌÏ 80486 è Pentium èñïîëüçîâàëè 0,8-ìêì ýëåìåíòû).

Óìåíüøåíèå ðàçìåðîâ ýëåìåíòîâ îáåñïå÷èâàåò âîçìîæíîñòü:
- óâåëè÷åíèÿ òàêòîâîé ÷àñòîòû ÌÏ äî 100 ÌÃö è âûøå, ïîñêîëüêó òîðìîçîì â

óâåëè÷åíèè áûñòðîäåéñòâèÿ óæå ÿâëÿåòñÿ  ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ  �ñâåòà�
(300000 êì/ñ);

- óìåíüøåíèÿ ïåðåãðåâà ÌÏ, ïîçâîëÿÿ èñïîëüçîâàòü ïîíèæåííîå íàïðÿæåíèå
ïèòàíèÿ 3,3 Â (âìåñòî ñòàíäàðòíûõ 5 Â).

Ôóíêöèîíàëüíî ÌÏ ñîñòîèò èç äâóõ ÷àñòåé:
- îïåðàöèîííîé, ñîäåðæàùåé óñòðîéñòâî óïðàâëåíèÿ, àðèôìåòèêî-ëîãè÷åñêîå

óñòðîéñòâî è ìèêðîïðîöåññîðíóþ ïàìÿòü (çà èñêëþ÷åíèåì íåñêîëüêèõ àäðåñíûõ
ðåãèñòðîâ);

- èíòåðôåéñíîé, ñîäåðæàùåé àäðåñíûå ðåãèñòðû ÌÏÏ, áëîê ðåãèñòðîâ êîìàíä,
ñõåìû óïðàâëåíèÿ øèíîé è ïîðòàìè.

Ðàáîòàþò îáå ÷àñòè ïàðàëëåëüíî, ïðè÷åì èíòåðôåéñíàÿ ÷àñòü îïåðåæàåò
îïåðàöèîííóþ, òàê ÷òî âûáîðêà î÷åðåäíîé êîìàíäû èç ïàìÿòè (åå çàïèñü â áëîê
ðåãèñòðîâ êîìàíä, ïðåäâàðèòåëüíûé àíàëèç) ïðîèçâîäèòñÿ âî âðåìÿ âûïîëíåíèÿ
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îïåðàöèîííîé ÷àñòüþ ïðåäûäóùåé êîìàíäû. Ñîâðåìåííûå ìèêðîïðîöåññîðû
èìåþò íåñêîëüêî ãðóïï ðåãèñòðîâ â ìèêðîïðîöåññîðíîé ÷àñòè, ðàáîòàþùèõ ñ
ðàçëè÷íîé ñòåïåíüþ îïåðåæåíèÿ, ÷òî ïîçâîëÿåò âûïîëíÿòü îïåðàöèè â
êîíâåéåðíîì ðåæèìå. Òàêàÿ îðãàíèçàöèÿ ÌÏ äàåò âîçìîæíîñòü çíà÷èòåëüíî
ïîâûñèòü åãî ýôôåêòèâíîå áûñòðîäåéñòâèå.

3.  ÇÀÏÎÌÈÍÀÞÙÈÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÏÊ

Â ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðàõ èñïîëüçóþòñÿ íåñêîëüêî âèäîâ ïàìÿòè
(çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ), êàæäàÿ èç íèõ ìîæåò õàðàêòåðèçîâàòüñÿ âàæíåéøèìè
ïàðàìåòðàìè:  åìêîñòüþ è áûñòðîäåéñòâèåì. Ðàçëè÷àþò ìèêðîïðîöåññîðíóþ
ïàìÿòü, ðåãèñòðîâóþ ÊÝØ-ïàìÿòü, îñíîâíóþ ïàìÿòü (îïåðàòèâíîå çàïîìèíàþùåå
óñòðîéñòâî, ïîñòîÿííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî) è âíåøíþþ ïàìÿòü. Ýòè
÷åòûðå  èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿ  ïàìÿòè ÏÊ, ðàñïîëîæåíû ïî èõ áûñòðîäåéñòâèþ.
Íàèáîëåå áûñòðîäîñòóïíàÿ - ìèêðîïðîöåññîðíàÿ ïàìÿòü áûëà ðàññìîòðåíà â
ãëàâå 1. Íèæå áóäóò ðàññìîòðåíû îñòàëüíûå âèäû ïàìÿòè.

3.1. Ðåãèñòðîâàÿ ÊÝØ-ïàìÿòü

Ðåãèñòðîâàÿ ÊÝØ-ïàìÿòü - âûñîêîñêîðîñòíàÿ ïàìÿòü ñðàâíèòåëüíî
áîëüøîé åìêîñòè, ÿâëÿþùàÿñÿ áóôåðîì  ìåæäó ÎÏ è ÌÏ è ïîçâîëÿþùàÿ
óâåëè÷èòü ñêîðîñòü âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé. Ñîçäàâàòü åå öåëåñîîáðàçíî â ÏÊ ñ
òàêòîâîé ÷àñòîòîé çàäàþùåãî ãåíåðàòîðà 40 ÌÃö è áîëåå. Ðåãèñòðû ÊÝØ-ïàìÿòè
íåäîñòóïíû äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ, îòñþäà è íàçâàíèå ÊÝØ (Cache),  â ïåðåâîäå ñ
àíãëèéñêîãî îçíà÷àåò �òàéíèê�.

Â ÊÝØ-ïàìÿòè õðàíÿòñÿ äàííûå, êîòîðûå ÌÏ ïîëó÷èë è áóäåò èñïîëüçîâàòü
â áëèæàéøèå òàêòû ñâîåé ðàáîòû. Áûñòðûé äîñòóï ê ýòèì äàííûì è ïîçâîëÿåò
ñîêðàòèòü âðåìÿ âûïîëíåíèÿ î÷åðåäíûõ êîìàíä ïðîãðàììû. Ïðè âûïîëíåíèè
ïðîãðàììû äàííûå, ñ÷èòàííûå èç ÎÏ ñ íåáîëüøèì îïåðåæåíèåì, çàïèñûâàþòñÿ
â ÊÝØ-ïàìÿòü.

Ïî ïðèíöèïó çàïèñè ðåçóëüòàòîâ ðàçëè÷àþò äâà òèïà ÊÝØ-ïàìÿòè:
-  ÊÝØ-ïàìÿòü �ñ îáðàòíîé çàïèñüþ� - ðåçóëüòàòû îïåðàöèé, ïðåæäå ÷åì èõ

çàïèñàòü â ÎÏ, ôèêñèðóþòñÿ â ÊÝØ-ïàìÿòè, à çàòåì êîíòðîëëåð ÊÝØ-ïàìÿòè
ñàìîñòîÿòåëüíî ïåðåçàïèñûâàåò ýòè äàííûå â ÎÏ;

-  ÊÝØ-ïàìÿòü �ñî ñêâîçíîé çàïèñüþ� - ðåçóëüòàòû îïåðàöèé îäíîâðåìåííî,
ïàðàëëåëüíî çàïèñûâàþòñÿ è â ÊÝØ-ïàìÿòü, è â ÎÏ.

Ìèêðîïðîöåññîðû, íà÷èíàÿ îò ÌÏ 80486, èìåþò ñâîþ âñòðîåííóþ ÊÝØ-ïàìÿòü
(èëè ÊÝØ-ïàìÿòü 1-ãî óðîâíÿ), ÷åì, â ÷àñòíîñòè, è îáóñëîâëèâàåòñÿ èõ âûñîêàÿ
ïðîèçâîäèòåëüíîñòü. Ìèêðîïðîöåññîðû Pentium è Pentium Pro èìåþò ÊÝØ-ïàìÿòü
îòäåëüíî äëÿ äàííûõ è îòäåëüíî äëÿ êîìàíä, ïðè÷åì åñëè ó Pentium åìêîñòü
ýòîé ïàìÿòè íåáîëüøàÿ - ïî 8 Êáàéò, òî ó Pentium Pro îíà äîñòèãàåò 256 - 512
Êáàéò.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî äëÿ âñåõ ÌÏ ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ
ÊÝØ-ïàìÿòü (ÊÝØ - ïàìÿòü 2-ãî óðîâíÿ), ðàçìåùàåìàÿ íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå
âíå ÌÏ, åìêîñòü êîòîðîé ìîæåò äîñòèãàòü íåñêîëüêèõ ìåãàáàéòîâ.

 Îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü ìîæåò ñòðîèòüñÿ íà ìèêðîñõåìàõ äèíàìè÷åñêîãî
(Dinamic Random Access Memory - DRAM) èëè ñòàòè÷åñêîãî (Static Random Access
Memory - SRAM) òèïà. Ñòàòè÷åñêèé òèï ïàìÿòè îáëàäàåò ñóùåñòâåííî áîëåå
âûñîêèì áûñòðîäåéñòâèåì, íî çíà÷èòåëüíî äîðîæå äèíàìè÷åñêîãî. Äëÿ
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ðåãèñòðîâîé ïàìÿòè (ÌÏÏ è ÊÝØ-ïàìÿòü) èñïîëüçóþòñÿ SRAM, à ÎÇÓ îñíîâíîé
ïàìÿòè ñòðîèòñÿ íà áàçå DRAM-ìèêðîñõåì.

3.2. Îñíîâíàÿ ïàìÿòü

3.2.1. Ôèçè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà

Îñíîâíàÿ ïàìÿòü ñîäåðæèò îïåðàòèâíîå (RAM - Random Access Memory-
ïàìÿòü ñ ïðîèçâîëüíûì äîñòóïîì) è ïîñòîÿííîå (ROM - Read-Only Memory)
çàïîìèíàþùèå óñòðîéñòâà.

Îïåðàòèâíîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ õðàíåíèÿ
èíôîðìàöèè (ïðîãðàìì è äàííûõ), íåïîñðåäñòâåííî ó÷àñòâóþùåé â
âû÷èñëèòåëüíîì ïðîöåññå íà òåêóùåì ýòàïå ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ÏÊ.

ÎÇÓ - ýíåðãîçàâèñèìàÿ ïàìÿòü: ïðè îòêëþ÷åíèè íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ
èíôîðìàöèÿ, õðàíÿùàÿñÿ â íåé, òåðÿåòñÿ. Îñíîâó ÎÇÓ ñîñòàâëÿþò áîëüøèå
èíòåãðàëüíûå ñõåìû, ñîäåðæàùèå ìàòðèöû ïîëóïðîâîäíèêîâûõ çàïîìèíàþùèõ
ýëåìåíòîâ (òðèããåðîâ). Çàïîìèíàþùèå ýëåìåíòû ðàñïîëîæåíû íà ïåðåñå÷åíèè
âåðòèêàëüíûõ è ãîðèçîíòàëüíûõ øèí ìàòðèöû; çàïèñü è ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè
îñóùåñòâëÿþòñÿ ïîäà÷åé ýëåêòðè÷åñêèõ èìïóëüñîâ ïî òåì øèíàì ìàòðèöû,
êîòîðûå ñîåäèíåíû ñ ýëåìåíòàìè, ïðèíàäëåæàùèìè âûáðàííîé ÿ÷åéêå ïàìÿòè.

Êîíñòðóêòèâíî ýëåìåíòû îïåðàòèâíîé ïàìÿòè âûïîëíÿþòñÿ â âèäå îòäåëüíûõ
ìèêðîñõåì òèïà DIP (Dual In-line Package - äâóõðÿäíîå ðàñïîëîæåíèå âûâîäîâ)
èëè â âèäå ìîäóëåé ïàìÿòè òèïà SIP (Single ln-line Package - îäíîðÿäíîå
ðàñïîëîæåíèå âûâîäîâ), èëè, ÷òî ÷àùå, SIMM (Single In-line Memory Module -
ìîäóëü ïàìÿòè ñ îäíîðàçðÿäíûì ðàñïîëîæåíèåì âûâîäîâ). Ìîäóëè SIMM èìåþò
åìêîñòü 256 Êáàéò, 1, 4, 8, 16 èëè 32 Ìáàéòà, ñ êîíòðîëåì è áåç êîíòðîëÿ ÷åòíîñòè
õðàíèìûõ áèòîâ; ìîãóò èìåòü 30- (�êîðîòêèå�) è 72- (�äëèííûå�) êîíòàêòíûå
ðàçúåìû, ñîîòâåòñòâóþùèå ðàçúåìàì íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå êîìïüþòåðà. Íà
ìàòåðèíñêóþ ïëàòó ìîæíî óñòàíîâèòü íåñêîëüêî (÷åòûðå è áîëåå) ìîäóëåé SIÌÌ.

Ïîñòîÿííîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî òàêæå ñòðîèòñÿ íà îñíîâå óñ-
ûíîâëåííûõ íà ìàòåðèíñêîé ïëàòå ìîäóëåé (êàññåò) è èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ
íåèçìåíÿåìîé èíôîðìàöèè: çàãðóçî÷íûõ ïðîãðàìì îïåðàöèîííîé ñèñòåìû,
ïðîãðàìì òåñòèðîâàíèÿ óñòðîéñòâ êîìïüþòåðà è íåêîòîðûõ äðàéâåðîâ áàçîâîé
ñèñòåìû ââîäà-âûâîäà BIOS (Base Input-Output System) è äð. Èç ÏÇÓ ìîæíî òîëüêî
ñ÷èòûâàòü èíôîðìàöèþ, çàïèñü èíôîðìàöèè â ÏÇÓ âûïîëíÿåòñÿ âíå ÝÂÌ â
ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ. Ìîäóëè è êàññåòû ÏÇÓ èìåþò åìêîñòü, êàê ïðàâèëî, íå
ïðåâûøàþùóþ íåñêîëüêèõ ñîò êèëîáàéò. ÏÇÓ - ýíåðãîíåçàâèñèìîå
çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî.

Â ïîñëåäíèå ãîäû â íåêîòîðûõ ÏÊ ñòàëè èñïîëüçîâàòüñÿ ïîëóïîñòîÿííûå,
ïåðåïðîãðàììèðóåìûå çàïîìèíàþùèå óñòðîéñòâà - FLASH-ïàìÿòü. Ìîäóëè èëè
êàðòû FLASH-ïàìÿòè ìîãóò óñòàíàâëèâàòüñÿ ïðÿìî â ðàçúåìû ìàòåðèíñêîé ïëàòû,
îíè èìåþò ñëåäóþùèå ïàðàìåòðû: åìêîñòü îò 32 Êáàéò äî 4 Ìáàéò, âðåìÿ äîñòóïà
ïî ñ÷èòûâàíèþ 0,06 ìêñ, âðåìÿ çàïèñè îäíîãî áàéòà ïðèìåðíî 10 ìêñ, FLASH-
ïàìÿòü - ýíåðãîíåçàâèñèìîå çàïîìèíàþùåå óñòðîéñòâî. Äëÿ ïåðåçàïèñè
èíôîðìàöèè íåîáõîäèìî ïîäàòü íà ñïåöèàëüíûé âõîä FLASH-ïàìÿòè íàïðÿæåíèå
ïðîãðàììèðîâàíèÿ (12 Â), ÷òî èñêëþ÷àåò âîçìîæíîñòü ñëó÷àéíîãî ñòèðàíèÿ
èíôîðìàöèè. Ïåðåïðîãðàììèðîâàíèå FLASH-ïàìÿòè ìîæåò âûïîëíÿòüñÿ
íåïîñðåäñòâåííî ñ äèñêåòû èëè êëàâèàòóðû ÏÊ ïðè íàëè÷èè ñïåöèàëüíîãî
êîíòðîëëåðà ëèáî ñ âíåøíåãî ïðîãðàììàòîðà, ïîäêëþ÷àåìîãî ê ÏÊ.
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FLASH-ïàìÿòü  ìîæåò  áûòü ïîëåçíîé êàê äëÿ ñîçäàíèÿ âåñüìà
áûñòðîäåéñòâóþùèõ êîìïàêòíûõ àëüòåðíàòèâíûõ ÍÆÌÄ çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ
- �òâåðäîòåëüíûõ äèñêîâ�, òàê è äëÿ çàìåíû ÏÇÓ, õðàíÿùåãî ïðîãðàììû BIOS,
ïîçâîëÿÿ �ïðÿìî ñ äèñêåòû� îáíîâëÿòü è çàìåíÿòü ýòè ïðîãðàììû íà áîëåå íîâûå
âåðñèè ïðè ìîäåðíèçàöèè ÏÊ.

Ñòðóêòóðíî îñíîâíàÿ ïàìÿòü ñîñòîèò èç ìèëëèîíîâ îòäåëüíûõ ÿ÷ååê ïàìÿòè
åìêîñòüþ 1 áàéò êàæäàÿ. Îáùàÿ åìêîñòü îñíîâíîé ïàìÿòè ñîâðåìåííûõ ÏÊ îáû÷íî
ëåæèò â ïðåäåëàõ îò 8 äî 32 Ìáàéò. Åìêîñòü ÎÇÓ íà îäèí-äâà ïîðÿäêà ïðåâûøàåò
åìêîñòü ÏÇÓ: ÏÇÓ çàíèìàåò 128 (ðåæå 256) Êáàéò, îñòàëüíîé îáúåì - ýòî ÎÇÓ.

3.2.2. Ëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà îñíîâíîé ïàìÿòè

Êàæäàÿ ÿ÷åéêà ïàìÿòè èìååò ñâîé óíèêàëüíûé (îòëè÷íûé îò âñåõ äðóãèõ)
àäðåñ. Îñíîâíàÿ ïàìÿòü èìååò äëÿ ÎÇÓ è ÏÇÓ åäèíîå  àäðåñíîå ïðîñòðàíñòâî.

Àäðåñíîå ïðîñòðàíñòâî - ýòî ñîâîêóïíîñòü òåõ ÿ÷ååê ïàìÿòè (îáû÷íî  áàéòîâ),
êîòîðûå ÌÏ â ñîñòîÿíèè àäðåñîâàòü.

Àäðåñíîå ïðîñòðàíñòâî çàâèñèò îò ðàçðÿäíîñòè àäðåñíûõ øèí, èáî
ìàêñèìàëüíîå êîëè÷åñòâî ðàçíûõ àäðåñîâ îïðåäåëÿåòñÿ ðàçíîîáðàçèåì äâîè÷íûõ
÷èñåë, êîòîðûå ìîæíî èçîáðàçèòü â n ðàçðÿäàõ, òî åñòü àäðåñíîå  ïðîñòðàíñòâî
ðàâíî 2^n, ãäå n - ðàçðÿäíîñòü àäðåñà.

Îáîðóäîâàíèå ÏÊ â ïðèíöèïå ìîæåò óìåíüøàòü ðàçìåð àäðåñíîãî
ïðîñòðàíñòâà, åñëè àäðåñíàÿ øèíà ñàìîãî êîìïüþòåðà èìååò ìåíüøóþ
ðàçðÿäíîñòü, ïðè÷åì òàêîå ñîîòíîøåíèå ðàçðÿäíîñòè àäðåñíûõ øèí ïðàêòèêóþò.

Î÷åâèäíî, ðàçìåð àäðåñíîãî ïðîñòðàíñòâà îãðàíè÷èâàåò åìêîñòü ïàìÿòè,
êîòîðîé ìîæåò êîìïëåêòîâàòüñÿ ìàøèíà. Òàê, åñëè îí ñîñòàâëÿåò 16 Ìáàéò,
áåññìûñëåííî îáîðóäîâàòü ÏÊ ïàìÿòüþ áîëüøåé åìêîñòè - ê èçëèøêó ïàìÿòè
äîñòóï îðãàíèçîâàòü áóäåò íåâîçìîæíî, åñëè íå ïðèáåãàòü ê ñïåöèàëüíûì
àïïàðàòíî-ïðîãðàììíûì óõèùðåíèÿì.

Îñíîâíàÿ ïàìÿòü â ñîîòâåòñòâèè ñ ìåòîäàìè äîñòóïà è àäðåñàöèè äåëèòñÿ
íà îòäåëüíûå, èíîãäà ÷àñòè÷íî èëè ïîëíîñòüþ ïåðåêðûâàþùèå äðóã äðóãà îáëàñòè.

Ïðåæäå âñåãî, îñíîâíàÿ ïàìÿòü êîìïüþòåðà äåëèòñÿ íà äâå ëîãè÷åñêèå
îáëàñòè,  èìåþùèå îáùåïðèíÿòûå íàçâàíèÿ:

- íåïîñðåäñòâåííî àäðåñóåìóþ ïàìÿòü, çàíèìàþùóþ ïåðâûå 1024 Êáàéòà
ÿ÷ååê ñ àäðåñàìè îò 0  äî 1024 Êáàéòà - 1;

- ðàñøèðåííóþ ïàìÿòü, äîñòóï ê ÿ÷åéêàì êîòîðîé âîçìîæåí ïðè èñïîëü-
çîâàíèè ñïåöèàëüíûõ ïðîãðàìì-äðàéâåðîâ.

Äðàéâåð - ñïåöèàëüíàÿ ïðîãðàììà, óïðàâëÿþùàÿ ðàáîòîé ïàìÿòè èëè
âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè ÝÂÌ è îðãàíèçóþùàÿ îáìåí èíôîðìàöèåé ìåæäó ÌÏ,
ÎÏ è âíåøíèìè óñòðîéñòâàìè ÝÂÌ.  Äðàéâåð, óïðàâëÿþùèé ðàáîòîé ïàìÿòè,
íàçûâàåòñÿ äèñïåò÷åðîì ïàìÿòè.

Ñòàíäàðòíîé ïàìÿòüþ (ÑÌÀ - Conventional Memory Area) íàçûâàåòñÿ
íåïîñðåäñòâåííî àäðåñóåìàÿ ïàìÿòü â äèàïàçîíå îò 0 äî 640 Êáàéò.

Íåïîñðåäñòâåííî àäðåñóåìàÿ ïàìÿòü â äèàïàçîíå àäðåñîâ îò 640 äî 1024
Êáàéò íàçûâàåòñÿ âåðõíåé ïàìÿòüþ (UMA - Upper Memory Area). Âåðõíÿÿ ïàìÿòü
çàðåçåðâèðîâàíà  äëÿ ïàìÿòè äèñïëåÿ (âèäåîïàìÿòè) è ïîñòîÿííîãî
çàïîìèíàþùåãî óñòðîéñòâà. Îäíàêî îáû÷íî â íåé îñòàþòñÿ ñâîáîäíûå ó÷àñòêè -
�îêíà�, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû ïðè ïîìîùè äèñïåò÷åðà ïàìÿòè â
êà÷åñòâå îïåðàòèâíîé ïàìÿòè îáùåãî íàçíà÷åíèÿ.

Ðàñøèðåííàÿ ïàìÿòü - ýòî ïàìÿòü ñ àäðåñàìè 1024 Êáàéòà è âûøå.
Íåïîñðåäñòâåííûé äîñòóï ê ýòîé ïàìÿòè âîçìîæåí òîëüêî â çàùèùåííîì ðåæèìå
ðàáîòû ìèêðîïðîöåññîðà.
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Â ðåàëüíîì ðåæèìå èìåþòñÿ äâà ñïîñîáà äîñòóïà ê ýòîé ïàìÿòè, íî òîëüêî
ïðè èñïîëüçîâàíèè äðàéâåðîâ:

- ïî ñïåöèôèêàöèè XMS (ýòó ïàìÿòü íàçûâàþò òîãäà ÕÌÀ - eÕtended Memory
Area);

- ïî ñïåöèôèêàöèè  EMS ( ïàìÿòü íàçûâàþò ÅÌ - Expanded Memory ).
Äîñòóï ê ðàñøèðåííîé ïàìÿòè ñîãëàñíî ñïåöèôèêàöèè XMS (eÕtended Memory

Specification) îðãàíèçóåòñÿ ïðè èñïîëüçîâàíèè äðàéâåðîâ ÕÌÌ (eÕtended Memory
Manager). ×àñòî ýòó ïàìÿòü íàçûâàþò äîïîëíèòåëüíîé, ó÷èòûâàÿ, ÷òî â ïåðâûõ
ìîäåëÿõ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ ýòà ïàìÿòü ðàçìåùàëàñü íà îòäåëüíûõ
äîïîëíèòåëüíûõ ïëàòàõ.  Òåðìèí �åxtended� ïî÷òè èäåíòè÷åí òåðìèíó �åxpanded�
è áîëåå òî÷íî ïåðåâîäèòñÿ êàê ðàñøèðåííûé, óâåëè÷åííûé.

Ñïåöèôèêàöèÿ EMS (Expanded Memory Specification) ÿâëÿåòñÿ áîëåå ðàííåé.
Ñîãëàñíî ýòîé ñïåöèôèêàöèè, äîñòóï ðåàëèçóåòñÿ ïóòåì îòîáðàæåíèÿ ïî ìåðå
íåîáõîäèìîñòè îòäåëüíûõ ïîëåé Expanded Memory â îïðåäåëåííóþ îáëàñòü
âåðõíåé ïàìÿòè. Ïðè ýòîì õðàíèòñÿ íå îáðàáàòûâàåìàÿ èíôîðìàöèÿ, à ëèøü
àäðåñà, îáåñïå÷èâàþùèå äîñòóï ê ýòîé èíôîðìàöèè. Ïàìÿòü, îðãàíèçóåìàÿ ïî
ñïåöèôèêàöèè EMS, íîñèò íàçâàíèå îòîáðàæàåìîé, ïîýòîìó è ñî÷åòàíèå ñëîâ
Expanded Memory (ÅÌ) ÷àñòî ïåðåâîäÿò êàê îòîáðàæàåìàÿ ïàìÿòü. Äëÿ îðãàíèçàöèè
îòîáðàæàåìîé ïàìÿòè íåîáõîäèìî âîñïîëüçîâàòüñÿ äðàéâåðîì ÅÌÌÇ86.ÅÕÅ (Ex-
panded Memory Manager) èëè ïàêåòîì óïðàâëåíèÿ ïàìÿòüþ QEMM.

Ðàñøèðåííàÿ ïàìÿòü ìîæåò  èñïîëüçîâàòüñÿ ãëàâíûì îáðàçîì äëÿ õðàíåíèÿ
äàííûõ è íåêîòîðûõ ïðîãðàìì ÎÑ. ×àñòî ðàñøèðåííóþ ïàìÿòü èñïîëüçóþò äëÿ
îðãàíèçàöèè âèðòóàëüíûõ (ýëåêòðîííûõ) äèñêîâ.

Èñêëþ÷åíèå ñîñòàâëÿåò íåáîëüøàÿ 64-Êáàéòàì îáëàñòü ïàìÿòè ñ àäðåñàìè
îò 1024 äî 1088 Êáàéò (òàê íàçûâàåìàÿ âûñîêàÿ ïàìÿòü, èíîãäà åå íàçûâàþò
ñòàðøàÿ: ÍÌÀ - High Memory Area), êîòîðàÿ ìîæåò àäðåñîâàòüñÿ è íåïîñðåäñòâåííî
ïðè èñïîëüçîâàíèè äðàéâåðà HIMEM.SYS (High Memory Manager) â ñîîòâåòñòâèè
ñî ñïåöèôèêàöèåé XMS. ÍÌÀ îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ ïðîãðàìì è
äàííûõ îïåðàöèîííîé ñèñòåìû.

 Â ñîâðåìåííûõ ÏÊ ñóùåñòâóåò ðåæèì âèðòóàëüíîé àäðåñàöèè (virtual -
êàæóùèéñÿ, âîîáðàæàåìûé). Âèðòóàëüíàÿ àäðåñàöèÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óâåëè÷åíèÿ
ïðåäîñòàâëÿåìîé ïðîãðàììàì îïåðàòèâíîé ïàìÿòè çà ñ÷åò îòîáðàæåíèÿ â ÷àñòè
àäðåñíîãî ïðîñòðàíñòâà ôðàãìåíòà âíåøíåé ïàìÿòè.

3.3.  Âíåøíÿÿ ïàìÿòü

Óñòðîéñòâà âíåøíåé ïàìÿòè èëè, èíà÷å, âíåøíèå çàïîìèíàþùèå óñòðîéñòâà
(ÂÇÓ) âåñüìà ðàçíîîáðàçíû. Èõ ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî öåëîìó ðÿäó
ïðèçíàêîâ: ïî âèäó íîñèòåëÿ, òèïó êîíñòðóêöèè, ïî ïðèíöèïó çàïèñè è ñ÷èòûâàíèÿ
èíôîðìàöèè, ìåòîäó äîñòóïà è ò.ä.

Â çàâèñèìîñòè îò òèïà íîñèòåëÿ âñå  âíåøíèå  çàïîìèíàþùèå óñòðîéñòâà
ìîæíî ïîäðàçäåëèòü íà íàêîïèòåëè íà ìàãíèòíîé ëåíòå è äèñêîâûå íàêîïèòåëè.

Íàêîïèòåëè íà ìàãíèòíîé ëåíòå, â ñâîþ î÷åðåäü, áûâàþò äâóõ âèäîâ:
íàêîïèòåëè íà áîáèííîé ìàãíèòíîé ëåíòå (ÍÁÌË) è íàêîïèòåëè íà êàññåòíîé
ìàãíèòíîé ëåíòå (ÍÊÌË - ñòðèììåðû). Â ÏÊ èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî ñòðèììåðû.

Äèñêè îòíîñÿòñÿ ê ìàøèííûì íîñèòåëÿì èíôîðìàöèè ñ ïðÿìûì äîñòóïîì.
Ïîíÿòèå ïðÿìîé äîñòóï îçíà÷àåò, ÷òî ÏÊ ìîæåò �îáðàòèòüñÿ� ê äîðîæêå, íà êîòîðîé
íà÷èíàåòñÿ ó÷àñòîê ñ èñêîìîé èíôîðìàöèåé èëè êóäà íóæíî çàïèñàòü íîâóþ
èíôîðìàöèþ, íåïîñðåäñòâåííî, ãäå áû íè íàõîäèëàñü ãîëîâêà çàïèñè/÷òåíèÿ
íàêîïèòåëÿ.
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Íàêîïèòåëè íà äèñêàõ áîëåå ðàçíîîáðàçíû ïî ñâîåé êîíñòðóêöèè è
ïðèíöèïàì çàïèñè èíôîðìàöèè. Ðàçëè÷àþò:

-íàêîïèòåëè íà ãèáêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ (ÍÃÌÄ), èíà÷å íà ôëîïïè-äèñêàõ
èëè íà äèñêåòàõ;

-íàêîïèòåëè íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ (ÍÆÌÄ) òèïà �âèí÷åñòåð�;
-íàêîïèòåëè íà ôëîïòè÷åñêèõ äèñêàõ, èíà÷å, floptical-íàêîïèòåëè;
-íàêîïèòåëè ñâåðõâûñîêîé ïëîòíîñòè çàïèñè, èíà÷å, VHD-íàêîïèòåëè;
-íàêîïèòåëè íà îïòè÷åñêèõ êîìïàêò-äèñêàõ CD-ROM (Compact Disk ROM);
-íàêîïèòåëè íà îïòè÷åñêèõ äèñêàõ òèïà ÑÑ WORM (Continuous Composite Write

Once Read Many - îäíîêðàòíàÿ çàïèñü - ìíîãîêðàòíîå ÷òåíèå);
-íàêîïèòåëè íà ìàãíèòîîïòè÷åñêèõ äèñêàõ (ÍÌÎÄ) è äð.

Òàáëèöà 3. Ñðàâíèòåëüíàÿ õàðàêòåðèñòèêà äèñêîâûõ íàêîïèòåëåé

Òèï

íàêîïèòåëÿ

Åìêîñòü,

Ìáàéò

Âðåìÿ

äîñòóïà, ìñ

Òðàíñôåð,

Êáàéò/ñ

Âèä äîñòóïà

ÍÌÃÄ 1,2; 1,44 65-100 150 ×òåíèå/çàïèñü

Âèí÷åñòåð 250-4000 8-20 500-3000 ×òåíèå/çàïèñü

Floptical 20,8 65 100-300 ×òåíèå/çàïèñü

VND 120-2400 65 200-600 ×òåíèå/çàïèñü

CD-ROM 250-1500 15-300 150-1500 ×òåíèå/çàïèñü

CC WORD 120-1000 15-150 150-1500 ×òåíèå/îäíîêðàòíàÿ

çàïèñü

ÍÌÎÄ 128-1300 15-150 300-2000 ×òåíèå/çàïèñü

Âðåìÿ äîñòóïà - ñðåäíèé âðåìåííîé èíòåðâàë, â òå÷åíèå êîòîðîãî
íàêîïèòåëü íàõîäèò òðåáóåìûå äàííûå, - ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñóììó âðåìåíè
äëÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ãîëîâîê ÷òåíèÿ/çàïèñè íà íóæíóþ äîðîæêó è îæèäàíèÿ
íóæíîãî ñåêòîðà.

Òðàíñôåð - ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ïðè ïîñëåäîâàòåëüíîì ÷òåíèè.

3.3.1. Ëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà äèñêà

Ìàãíèòíûå äèñêè (ÌÄ) îòíîñÿòñÿ ê ìàãíèòíûì ìàøèííûì íîñèòåëÿì
èíôîðìàöèè. Â êà÷åñòâå çàïîìèíàþùåé ñðåäû ó íèõ èñïîëüçóþòñÿ ìàãíèòíûå
ìàòåðèàëû ñî ñïåöèàëüíûìè ñâîéñòâàìè (ñ ïðÿìîóãîëüíîé ïåòëåé ãèñòåðåçèñà),
ïîçâîëÿþùèìè ôèêñèðîâàòü äâà ìàãíèòíûõ ñîñòîÿíèÿ - äâà íàïðàâëåíèÿ
íàìàãíè÷åííîñòè. Êàæäîìó èç ýòèõ ñîñòîÿíèé ñòàâÿòñÿ â ñîîòâåòñòâèå äâîè÷íûå
öèôðû: 0 è 1. Íàêîïèòåëè íà ÌÄ (ÍÌÄ) ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûìè
âíåøíèìè çàïîìèíàþùèìè óñòðîéñòâàìè â ÏÊ. Äèñêè áûâàþò æåñòêèìè è
ãèáêèìè, ñìåííûìè è âñòðîåííûìè â ÏÊ. Óñòðîéñòâî äëÿ ÷òåíèÿ è çàïèñè èí-
ôîðìàöèè íà ìàãíèòíîì äèñêå íàçûâàåòñÿ äèñêîâîäîì.

Âñå äèñêè (è ìàãíèòíûå, è îïòè÷åñêèå) õàðàêòåðèçóþòñÿ ñâîèì äèàìåòðîì,
èëè, èíà÷å, ôîðì-ôàêòîðîì. Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè äèñêè ñ
ôîðì-ôàêòîðàìè 3,5" (89 ìì) è 5,25" (133 ìì). Äèñêè ñ ôîðì-ôàêòîðîì 3,5" ïðè
ìåíüøèõ ãàáàðèòàõ èìåþò áîëüøóþ åìêîñòü, ìåíüøåå âðåìÿ äîñòóïà è áîëåå
âûñîêóþ ñêîðîñòü ÷òåíèÿ äàííûõ ïîäðÿä (òpàíñôåð), áîëåå âûñîêèå íàäåæíîñòü
è äîëãîâå÷íîñòü.

Èíôîðìàöèÿ íà ÌÄ  çàïèñûâàåòñÿ è ñ÷èòûâàåòñÿ ìàãíèòíûìè ãîëîâêàìè
âäîëü êîíöåíòðè÷åñêèõ îêðóæíîñòåé - äîðîæåê (òðåêîâ). Êîëè÷åñòâî äîðîæåê
íà ÌÄ è èõ èíôîðìàöèîííàÿ åìêîñòü çàâèñÿò îò òèïà ÌÄ, êîíñòðóêöèè íàêîïèòåëÿ
íà ÌÄ, êà÷åñòâà ìàãíèòíûõ ãîëîâîê è ìàãíèòíîãî ïîêðûòèÿ.
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Êàæäàÿ äîðîæêà ÌÄ ðàçáèòà íà ñåêòîðû. Â îäíîì ñåêòîðå äîðîæêè ìîæåò
áûòü çàïèñàíî 128, 256, 512 èëè 1024 áàéò, íî îáû÷íî çàïèñûâàåòñÿ 512 áàéò
äàííûõ. Îáìåí äàííûìè ìåæäó ÍÌÄ  è ÎÏ  îñóùåñòâëÿåòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî
öåëûì ÷èñëîì ceêòîðîâ.

Êëàñòåð  - ýòî  ìèíèìàëüíàÿ åäèíèöà ðàçìåùåíèÿ èíôîðìàöèè íà äèñêå,
ñîñòîÿùàÿ èç îäíîãî èëè íåñêîëüêèõ ñìåæíûõ ñåêòîðîâ äîðîæêè.

Ïðè çàïèñè è ÷òåíèè èíôîðìàöèè ÌÄ âðàùàåòñÿ âîêðóã ñâîåé îñè, à ìåõàíèçì
óïðàâëåíèÿ ìàãíèòíîé ãîëîâêîé ïîäâîäèò åå ê äîðîæêå, âûáðàííîé äëÿ çàïèñè
èëè ÷òåíèÿ èíôîðìàöèè.

Äàííûå íà äèñêàõ õðàíÿòñÿ â ôàéëàõ, êîòîðûå îáû÷íî îòîæäåñòâëÿþò ñ
ó÷àñòêîì (îáëàñòüþ, ïîëåì) ïàìÿòè íà ýòèõ íîñèòåëÿõ èíôîðìàöèè.

Ôàéë - ýòî èìåíîâàííàÿ îáëàñòü âíåøíåé ïàìÿòè, âûäåëåííàÿ äëÿ õðàíå-
íèÿ ìàññèâà äàííûõ. Ïîëå ïàìÿòè ñîçäàâàåìîìó ôàéëó âûäåëÿåòñÿ êðàòíûì
îïðåäåëåííîìó êîëè÷åñòâó êëàñòåðîâ. Êëàñòåðû, âûäåëÿåìûå îäíîìó ôàéëó,
ìîãóò íàõîäèòüñÿ â ëþáîì ñâîáîäíîì  ìåñòå äèñêîâîé ïàìÿòè, è îíè
íåîáÿçàòåëüíî ÿâëÿþòñÿ ñìåæíûìè. Ôàéëû, õðàíÿùèåñÿ  â  ðàçáðîñàííûõ ïî
äèñêó êëàñòåðàõ, íàçûâàþòñÿ ôðàãìåíòèðîâàííûìè.

Äëÿ ïàêåòîâ ìàãíèòíûõ äèñêîâ (äèñêè óñòàíîâëåíû íà îäíîé îñè) è äëÿ
äâóõñòîðîííèõ äèñêîâ ââîäèòñÿ ïîíÿòèå �öèëèíäð�. Öèëèíäðîì  íàçûâàåòñÿ
ñîâîêóïíîñòü äîðîæåê ÌÄ, íàõîäÿùèõñÿ íà îäèíàêîâîì ðàññòîÿíèè îò åãî öåíòðà.

3.3.2. Íàêîïèòåëè íà ãèáêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ

Íà ãèáêîì ìàãíèòíîì äèñêå (äèñêåòå) ìàãíèòíûé ñëîé íàíîñèòñÿ íà ãèáêóþ
îñíîâó. Èñïîëüçóåìûå â ÏÊ ÃÌÄ èìåþò ôîðì-ôàêòîð 5,25" è 3,5". Åìêîñòü ÃÌÄ
êîëåáëåòñÿ â ïðåäåëàõ îò 180 Êáàéò äî 2,88 Ìáàéòà. ÃÌÄ äèàìåòðîì 5,25�
ïîìåùàåòñÿ â ïëîòíûé ãèáêèé êîíâåðò, à äèàìåòðîì 3,5� - â ïëàñòìàññîâóþ êàññåòó
äëÿ çàùèòû îò ïûëè è ìåõàíè÷åñêèõ ïîâðåæäåíèé. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè
íåêîòîðûõ òèïîâ ÍÃÌÄ ïðèâåäåíû â òàáë. 4.

Òàáëèöà 4. Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè ÍÃÌÄ

Òèï äèñêåòûÏàðàìåòð

133 ìì (5,25��) 89 ìì (3,5��)

Ïîëíàÿ åìêîñòü, Êáàéò 500 1000 1600 1000 1600

Ðàáî÷àÿ åìêîñòü, Êáàéò

(ïîñëå ôîðìàòèðîâàíèÿ)

360 720 1200 720 1440

Ïëîòíîñòü çàïèñè, áèò/ìì 231 233 380 343 558

Ïëîòíîñòü äîðîæåê,

äîðîæåê/ìì

1,9 3,8 3,8 5,3 5,3

×èñëî äîðîæåê íà îäíîé

ïîâåðõíîñòè äèñêà

40 80 80 80 80

×èñëî ïîâåðõíîñòåé (ñòîðîí) 2 2 2 2 2

Ñðåäíåå âðåìÿ äîñòóïà, ìñ 80 100 100 65 65

Ñêîðîñòü ïåðåäà÷è, Êáàéò/ñ 50 50 80 80 150

Ñêîðîñòü âðàùåíèÿ, îá/ìèí 3000 3000 3600 7200 7200

×èñëî ñåêòîðîâ íà äîðîæêå 9 9 15 9 18

Åìêîñòü ñåêòîðà äîðîæêè,

áàéò

512 512 512 512 512
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Êîíñòðóêòèâíî äèñêåòà äèàìåòðîì 133 ìì èçãîòîâëÿåòñÿ èç ãèáêîãî ïëàñòèêà
(ëàâñàíà), ïîêðûòîãî èçíîñîóñòîé÷èâûì ôåððîëàêîì, è ïîìåùàåòñÿ â ôóòëÿð-
êîíâåðò. Äèñêåòà èìååò äâå ïðîðåçè: öåíòðàëüíîå îòâåðñòèå äëÿ ñîåäèíåíèÿ ñ
äèñêîâîäîì è ñìåùåííîå îò öåíòðà íåáîëüøîå îòâåðñòèå (îáû÷íî ñêðûòîå
ôóòëÿðîì), îïðåäåëÿþùåå ðàäèóñ-âåêòîð íà÷àëà âñåõ äîðîæåê íà ÃÌÄ. Ôóòëÿð
òàêæå èìååò íåñêîëüêî ïðîðåçåé: öåíòðàëüíîå îòâåðñòèå, ÷óòü áîëüøåå, ÷åì
îòâåðñòèå íà äèñêåòå; øèðîêîå îêíî äëÿ ñ÷èòûâàþùèõ è çàïèñûâàþùèõ ìàãíèòíûõ
ãîëîâîê è áîêîâóþ ïðîðåçü â âèäå ïðÿìîóãîëüíèêà, çàêðûòèå êîòîðîé ëèïêîé
ëåíòîé, íàïðèìåð, çàùèùàåò äèñêåòó îò çàïèñè è ñòèðàíèÿ èíôîðìàöèè.

Äèñêåòà äèàìåòðîì 89 ìì èìååò áîëåå æåñòêóþ êîíñòðóêöèþ, áîëåå
òùàòåëüíî çàùèùåíà îò âíåøíèõ âîçäåéñòâèé, íî â ïðèíöèïå èìååò ïðèìåðíî
òå æå êîíñòðóêòèâíûå ýëåìåíòû. Ðåæèì çàïðåòà çàïèñè íà ýòèõ äèñêåòàõ
óñòàíàâëèâàåòñÿ ñïåöèàëüíûì ïåðåêëþ÷àòåëåì, ðàñïîëîæåííûì â îäíîì èç óãëîâ
äèñêåòû.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâèëèñü äèñêåòû ñ òåôëîíîâûì ïîêðûòèåì (íàïðèìåð,
Verbutim Data Life Plus), êîòîðîå ïðåäîõðàíÿåò ìàãíèòíîå ïîêðûòèå è çàïèñàííóþ
íà íåì èíôîðìàöèþ îò ãðÿçè, ïûëè, âîäû, æèðà, îòïå÷àòêîâ ïàëüöåâ è äàæå îò
ðàñòâîðèòåëåé òèïà àöåòîíà. Âîçìîæíàÿ åìêîñòü 3,5-äþéìîâîé äèñêåòû Data Life
Plus - 2,88 Ìáàéòà. Ñëåäóåò óïîìÿíóòü è äèñêåòû �Go anywhere�, ðàñïðîñòðàíÿåìûå
ó íàñ â ñòðàíå ïîä íàçâàíèåì �Âåçäåõîä�. Îíè òàêæå îáëàäàþò ñòîéêîñòüþ ê
ðàçëè÷íûì âíåøíèì âîçäåéñòâèÿì: òåìïåðàòóðå, âëàæíîñòè, çàïûëåííîñòè.
Êàæäóþ íîâóþ äèñêåòó â íà÷àëå ðàáîòû ñ íåé ñëåäóåò îòôîðìàòèðîâàòü.

Ôîðìàòèðîâàíèå äèñêåòû - ýòî ñîçäàíèå ñòðóêòóðû çàïèñè èíôîðìàöèè íà
åå ïîâåðõíîñòè: ðàçìåòêà äîðîæåê, ñåêòîðîâ, çàïèñè ìàðêåðîâ è äðóãîé
ñëóæåáíîé èíôîðìàöèè.

Âîçìîæíûé âàðèàíò ôîðìàòèðîâàíèÿ çàâèñèò îò òèïà äèñêåòû (ìàðêèðóåìîãî
íà åå  êîíâåðòå):

-SS/SD - îäîñòîðîííÿÿ (Single Sides), îäèíàðíîé ïëîòíîñòè (Single Density);
-SS/DD - (îäíîñòîðîííÿÿ, äâîéíîé ïëîòíîñòè (Double Density);
-DS/SD - äâóõñòîðîííÿÿ (Double Sides), îäèíàðíîé ïëîòíîñòè;
-OS/DO -  äâóõñòîðîííÿÿ, äâîéíîé ïëîòíîñòè;
-DS/HD - äâóõñòîðîííÿÿ, âûñîêîé ïëîòíîñòè (Hign Density), îáåñïå÷èâàþùàÿ

ìàêñèìàëüíûå åìêîñòè.
Ïðàâèëà îáðàùåíèÿ ñ äèñêåòîé:

-íå ñãèáàòü äèñêåòó;
-íå ïðèêàñàòüñÿ ðóêàìè ê ìàãíèòíîìó ïîêðûòèþ äèñêà;
-íå ïîäâåðãàòü äèñêåòó âîçäåéñòâèþ ìàãíèòíûõ ïîëåé;
-íóæíî õðàíèòü äèñêåòó â áóìàæíîì êîíâåðòå ïðè ïîëîæèòåëüíîé òåìïåðàòóðå;
-íàäïèñè íà ïðèêëååííîé ê äèñêåòå ýòèêåòêå ñëåäóåò äåëàòü áåç íàæèìà

êàðàíäàøîì;
-áðàòü äèñêåòó òîëüêî çà îäèí óãîë çàùèòíîãî êîíâåðòà;
-íåëüçÿ ìûòü äèñêåòó;
-íóæíî èçâëåêàòü äèñêåòó ïåðåä âûêëþ÷åíèåì ÏÊ;
-âñòàâëÿòü äèñêåòó â äèñêîâîä è âûíèìàòü åå èç íåãî òîëüêî òîãäà, êîãäà íå

ãîðèò ñèãíàëüíàÿ ëàìïî÷êà âêëþ÷åíèÿ äèñêîâîäà.

3.3.3. Íàêîïèòåëè íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ

Â êà÷åñòâå íàêîïèòåëåé íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ (ÍÆÌÄ) øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå â ÏÊ ïîëó÷èëè íàêîïèòåëè òèïà �âèí÷åñòåð�.



29
Ñîâðåìåííûé Ãóìàíèòàðíûé Óíèâåðñèòåò

Òåðìèí �âèí÷åñòåð� âîçíèê èç æàðãîííîãî íàçâàíèÿ ïåðâîé ìîäåëè æåñòêîãî
äèñêà åìêîñòüþ 16 Êáàéò (IBM, 1973 ã.), èìåâøåãî 30 äîðîæåê ïî 30 ñåêòîðîâ, ÷òî
ñëó÷àéíî ñîâïàëî ñ êàëèáðîì �30/30� èçâåñòíîãî îõîòíè÷üåãî ðóæüÿ �Âèí÷åñòåð�.

Â ýòèõ íàêîïèòåëÿõ îäèí èëè íåñêîëüêî æåñòêèõ äèñêîâ, èçãîòîâëåííûõ èç
ñïëàâîâ àëþìèíèÿ èëè èç êåðàìèêè è ïîêðûòûõ ôåððîëàêîì, âìåñòå ñ áëîêîì
ìàãíèòíûõ ãîëîâîê ñ÷èòûâàíèÿ/çàïèñè ïîìåùåíû â ãåðìåòè÷åñêè çàêðûòûé
êîðïóñ. Åìêîñòü ýòèõ íàêîïèòåëåé áëàãîäàðÿ ÷ðåçâû÷àéíî ïëîòíîé çàïèñè,
ïîëó÷àåìîé â òàêèõ íåñúåìíûõ êîíñòðóêöèÿõ, äîñòèãàåò íåñêîëüêèõ òûñÿ÷
ìåãàáàéò; áûñòðîäåéñòâèå èõ òàêæå çíà÷èòåëüíî áîëåå âûñîêîå, íåæåëè ó ÍÃÌÄ.

Ìàêñèìàëüíûå çíà÷åíèÿ íà 1995 ã.:
-åìêîñòü 5000 Ìáàéò (ñòàíäàðò åìêîñòè íà 1995 ã. - 850 Ìáàéò);
-ñêîðîñòü âðàùåíèÿ 7200 îá./ìèí;
-âðåìÿ äîñòóïà - 6 ìñ;
-òðàíñôåð - 11 Ìáàéò/ñ.

ÍÆÌÄ âåñüìà ðàçíîîáðàçíû. Äèàìåòð äèñêîâ ÷àùå âñåãî 3,5" (89 ìì), íî
åñòü è äðóãèå, â ÷àñòíîñòè 5,25" (133 ìì) è 1,8" (45 ìì). Íàèáîëåå
ðàñïðîñòðàíåííàÿ âûñîòà êîðïóñà äèñêîâîäà 25 ìì ó íàñòîëüíûõ ÏÊ, 41 ìì - ó
ìàøèí-ñåðâåðîâ, 12 ìì - ó ïîðòàòèâíûõ ÏÊ.

Â ñîâðåìåííûõ âèí÷åñòåðàõ ñòàë èñïîëüçîâàòüñÿ ìåòîä çîííîé çàïèñè. Â
ýòîì ñëó÷àå âñå ïðîñòðàíñòâî äèñêà äåëèòñÿ íà íåñêîëüêî çîí, ïðè÷åì âî âíåøíèõ
çîíàõ â ñåêòîðàõ  ðàçìåùàåòñÿ áîëüøå äàííûõ, ÷åì â ñåêòîðàõ âíóòðåííèõ çîí.
Ýòî, â ÷àñòíîñòè, ïîçâîëèëî óâåëè÷èòü åìêîñòü æåñòêèõ äèñêîâ ïðèìåðíî íà
30%.

Äëÿ òîãî ÷òîáû ïîëó÷èòü íà ìàãíèòíîì íîñèòåëå ñòðóêòóðó äèñêà,
âêëþ÷àþùóþ â ñåáÿ äîðîæêè è ñåêòîðû, íàä íèì äîëæíà áûòü âûïîëíåíà
ïðîöåäóðà, íàçûâàåìàÿ ôèçè÷åñêèì, èëè íèçêîóðîâíåâûì, ôîðìàòèðîâàíèåì
(physical, èëè low-level formatting). Â õîäå âûïîëíåíèÿ ýòîé ïðîöåäóðû êîíòðîëëåð
çàïèñûâàåò íà íîñèòåëü ñëóæåáíóþ èíôîðìàöèþ, êîòîðàÿ îïðåäåëÿåò ðàçìåòêó
öèëèíäðîâ äèñêà íà ñåêòîðû è íóìåðóåò èõ. Ôîðìàòèðîâàíèå íèçêîãî óðîâíÿ
ïðåäóñìàòðèâàåò è ìàðêèðîâêó äåôåêòíûõ ñåêòîðîâ äëÿ èñêëþ÷åíèÿ îáðàùåíèÿ
ê íèì â ïðîöåññå ýêñïëóàòàöèè äèñêà.

Ìàêñèìàëüíàÿ åìêîñòü è ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ ñóùåñòâåííî çàâèñÿò îò
èíòåðôåéñà, èñïîëüçóåìîãî íàêîïèòåëåì.

Ðàñïðîñòðàíåííûé ñåé÷àñ èíòåðôåéñ AT Attachment (ÀÒÀ), øèðîêî èçâåñòíûé
è ïîä èìåíåì Integrated Device Electronics (IDE), ïðåäëîæåí  ïîëüçîâàòåëÿì ÏÊ
IBM PC/AT â 1988 ã. Èíòåðôåéñ îãðàíè÷èâàåò åìêîñòü îäíîãî íàêîïèòåëÿ 504
Ìáàéòàìè (ýòà åìêîñòü îãðàíè÷åíà àäðåñíûì ïðîñòðàíñòâîì òðàäèöèîííîé
àäðåñàöèè �ãîëîâêà - öèëèíäð - ñåêòîð�: 16 ãîëîâîê õ 1024 öèëèíäðà õ 63 ñåêòîðà
õ 512 áàéò â ñåêòîðå = 504 Êáàéòà  = 528 482 304 áàéòà) è îáåñïå÷èâàåò ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ 5 - 10 Ìáàéò/ñ.

Èíòåðôåéñ Fast ÀÒÀ - 2 èëè Enhanced IDE (EIDE) èñïîëüçóåò êàê òðàäèöèîííóþ
(íî ðàñøèðåííóþ) àäðåñàöèþ ïî íîìåðàì ãîëîâêè, öèëèíäðà è ñåêòîðà, òàê è
àäðåñàöèþ ëîãè÷åñêèõ áëîêîâ (Logic Block Address LBA). Èíòåðôåéñ  ïîääåðæèâàåò
åìêîñòü äèñêà äî 2500 Ìáàéò è ñêîðîñòü îáìåíà äî 16 Ìáàéò/ñ. Ñ ïîìîùüþ EIDE
ê ìàòåðèíñêîé ïëàòå ìîæåò ïîäêëþ÷àòüñÿ äî ÷åòûðåõ íàêîïèòåëåé, â òîì ÷èñëå
è CD-ROM, è ÍÊÌË. Äëÿ ñòàðûõ âåðñèé BIOS äëÿ ïîääåðæêè EIDE íóæåí
ñïåöèàëüíûé äðàéâåð.

Íàðÿäó ñ ÀÒÀ è ÀÒÀ-2 øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ è äâå âåðñèè áîëåå ñëîæíûõ
äèñêîâûõ èíòåðôåéñîâ Small Computer System Interface (èíòåðôåéñ ìàëûõ êîì-
ïüþòåðíûõ ñèñòåì) - SCSI è SCSI-2. Èõ äîñòîèíñòâà: âûñîêàÿ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è
äàííûõ,  áîëüøîå êîëè÷åñòâî (äî 7 øò.) è ìàêñèìàëüíàÿ åìêîñòü ïîäêëþ÷àåìûõ
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íàêîïèòåëåé. Èõ íåäîñòàòêè: âûñîêàÿ ñòîèìîñòü (ïðèìåðíî â 5 - 10 ðàç äîðîæå
ÀÒÀ), ñëîæíîñòü óñòàíîâêè è íàñòðîéêè. Èíòåðôåéñû SCSI-2 è SCSI-3 ðàññ÷èòàíû
íà èñïîëüçîâàíèå â ìîùíûõ ìàøèíàõ-ñåðâåðàõ è ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ.

Äëÿ ïîâûøåíèÿ ñêîðîñòè îáìåíà äàííûìè ïðîöåññîðà ñ äèñêàìè ÍÆÌÄ
ñëåäóåò êýøèðîâàòü. ÊÝØ-ïàìÿòü äëÿ äèñêîâ èìååò òî æå ôóíêöèîíàëüíîå
íàçíà÷åíèå, ÷òî è ÊÝØ äëÿ îñíîâíîé ïàìÿòè, ò.å. ñëóæèò áûñòðîäåéñòâóþùèì
áóôåðîì ïàìÿòè äëÿ êðàòêîâðåìåííîãî õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè, ñ÷èòûâàåìîé èëè
çàïèñûâàåìîé íà äèñê. ÊÝØ-ïàìÿòü ìîæåò  áûòü âñòðîåííîé â äèñêîâîä, à ìîæåò
ñîçäàâàòüñÿ ïðîãðàììíûì ïóòåì (íàïðèìåð, äðàéâåðîì Microsoft Smartdrive) â
îïåðàòèâíîé ïàìÿòè. Ñêîðîñòü îáìåíà äàííûìè ïðîöåññîðà ñ ÊÝØ-ïàìÿòüþ äèñêà
ìîæåò äîñòèãàòü 100 Ìáàéò/ñ.

Â ÏÊ èìååòñÿ îáû÷íî îäèí, ðåæå íåñêîëüêî, íàêîïèòåëåé íà æåñòêèõ
ìàãíèòíûõ äèñêàõ. Îäíàêî â MS DOS (Microsoft Disk Operation System - äèñêîâàÿ
îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà ôèðìû Microsoft) ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè îäèí
ôèçè÷åñêèé äèñê ìîæåò áûòü ðàçäåëåí íà íåñêîëüêî �ëîãè÷åñêèõ� äèñêîâ; òåì
ñàìûì èìèòèðóåòñÿ íåñêîëüêî ÍÌÄ íà îäíîì íàêîïèòåëå.

Òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ ñîâðåìåííûõ è ïåðñïåêòèâíûõ ÍÆÌÄ
ïðèâåäåíû â òàáë. 5.

Òàáëèöà 5.  Íàêîïèòåëè íà æåñòêèõ ìàãíèòíûõ äèñêàõ

Ìîäåëü Ôèðìà Èíòåðôåéñ Åìêîñòü,

Ìáàéò

Âðåìÿ

äîñòóïà,

ìñåê

Ì2714 Fujitsu IDE 1080 12

Ì2952 Fujitsu SCSI 2200 8

Ì2949 Fujitsu SCSI 9100 10

HP SureStore

1080A

Hewlett-Packard IDE 1080 12

Hp SureStore

1600A

Hewlett-Packard IDE 1626 12

Hp SureStore
2000LP

Hewlett-Packard SCSI 2140 9,5

Cabo

CFS1081A

Seagete IDE 1080 14

Medalist 2140 Seagete IDE 2113 10

Cabo CFP1080 Seagete SCSI 1080 11

Barracuda 4LP Seagete SCSI 2250 8

Bigfoot 1280 Quantum IDE 1280 15,5

Sirocco 1700 Quantum IDE 1700 10

Atlas XP34300 Quantum SCSI 4300 8,5

3.3.4. Äèñêîâûå ìàññèâû RAID

Â ìàøèíàõ-ñåðâåðàõ áàç äàííûõ è â ñóïåðÝÂÌ ÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ äèñêîâûå
ìàññèâû RAID (Redundant Array of Independent Disks - ìàòðèöà ñ ðåçåðâèðóåìûìè
íåçàâèñèìûìè äèñêàìè), â êîòîðûõ íåñêîëüêî íàêîïèòåëåé íà æåñòêèõ äèñêàõ
îáúåäèíåíû â îäèí áîëüøîé ëîãè÷åñêèé äèñê, ïðè ýòîì èñïîëüçóþòñÿ
îñíîâàííûå íà ââåäåíèè èíôîðìàöèîííîé èçáûòî÷íîñòè ìåòîäû îáåñïå÷åíèÿ
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äîñòîâåðíîñòè èíôîðìàöèè, ñóùåñòâåííî ïîâûøàþùèå íàäåæíîñòü ðàáîòû
ñèñòåìû. Ïðè îáíàðóæåíèè èñêàæåííîé èíôîðìàöèè îíà àâòîìàòè÷åñêè
êîððåêòèðóåòñÿ, à íåèñïðàâíûé íàêîïèòåëü â ðåæèìå Plug and Play (âñòàâëÿé è
ðàáîòàé) çàìåùàåòñÿ èñïðàâíûì  íàêîïèòåëåì.

Ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî óðîâíåé áàçîâîé êîìïîíîâêè ìàññèâîâ RAID:
1-é óðîâåíü âêëþ÷àåò äâà äèñêà, âòîðîé èç êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ òî÷íîé êîïèåé

ïåðâîãî;
2-é óðîâåíü èñïîëüçóåò íåñêîëüêî äèñêîâ ñïåöèàëüíî äëÿ õðàíåíèÿ

êîíòðîëüíûõ ñóìì è îáåñïå÷èâàåò ñàìûé ñëîæíûé ôóíêöèîíàëüíî è ñàìûé
ýôôåêòèâíûé ìåòîä èñïðàâëåíèÿ îøèáîê;

Ç-é óðîâåíü âêëþ÷àåò ÷åòûðå äèñêà: òðè èíôîðìàöèîííûõ, à ÷åòâåðòûé õðàíèò
êîíòðîëüíûå ñóììû, îáåñïå÷èâàþùèå èñïðàâëåíèå îøèáîê â ïåðâûõ òðåõ;

4-é è 5-é óðîâåíü èñïîëüçóþò äèñêè, íà êàæäîì èç êîòîðûõ õðàíÿòñÿ ñâîè
ñîáñòâåííûå êîíòðîëüíûå ñóììû.

Äèñêîâûå ìàññèâû âòîðîãî ïîêîëåíèÿ - RAID6 è RAID7. Ïîñëåäíèå ìîãóò
îáúåäèíÿòü äî 48 ôèçè÷åñêèõ äèñêîâ ëþáîé åìêîñòè, ôîðìèðóþùèõ äî 120
ëîãè÷åñêèõ äèñêîâ; èìåþò âíóòðåííþþ ÊÝØ-ïàìÿòü äî 256 Ìáàéò è ðàçúåìû äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ âíåøíèõ èíòåðôåéñîâ òèïà SCSI. Âíóòðåííÿÿ øèíà Õ-bus èìååò
ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü 80 Ìáàéò/ñ (äëÿ ñðàâíåíèÿ: òðàíñôåð SCSI-3 - äî 40
Ìáàéò/ñ, à ñêîðîñòü ñ÷èòûâàíèÿ ñ ôèçè÷åñêîãî äèñêà - äî 5 Ìáàéò/ñ).

Ñðåäíåå âðåìÿ íàðàáîòêè íà îòêàç â äèñêîâûõ ìàññèâàõ RAID - ñîòíè òûñÿ÷
÷àñîâ, à ïðè 2-ì óðîâíå êîìïîíîâêè - äî ìèëëèîíà ÷àñîâ. Â îáû÷íûõ ÍÌÄ ýòà
âåëè÷èíà íå ïðåâûøàåò òûñÿ÷è ÷àñîâ. Èíôîðìàöèîííàÿ åìêîñòü äèñêîâûõ
ìàññèâîâ RAID - îò 3 äî 700 Ãáàéò (ìàêñèìàëüíàÿ, äîñòèãíóòàÿ â 1995 ã. åìêîñòü
äèñêîâûõ íàêîïèòåëåé 5,5 Òáàéò = 5500 Ãáàéò).

Ïðèìåíÿþòñÿ è ÍÆÌÄ ñî ñìåííûìè ïàêåòàìè äèñêîâ (íàêîïèòåëè Áåðíóëëè),
èñïîëüçóþùèå ïàêåòû èç äèñêîâ äèàìåòðîì 133 ìì, îíè èìåþò åìêîñòü îò 20 äî
230 Ìáàéò è ìåíüøåå áûñòðîäåéñòâèå, íî áîëåå äîðîãèå, ÷åì âèí÷åñòåðû.
Îñíîâíîå èõ äîñòîèíñòâî: âîçìîæíîñòü íàêîïëåíèÿ è õðàíåíèÿ ïàêåòîâ âíå ÏÊ.

Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ óëó÷øåíèÿ õàðàêòåðèñòèê ÍÌÄ:
-èñïîëüçîâàíèå âûñîêîýôôåêòèâíûõ äèñêîâûõ èíòåðôåéñîâ (ÅIDÅ, SCSI);
-èñïîëüçîâàíèå óëó÷øåííûõ ìàãíèòíûõ ãîëîâîê, ïîçâîëÿþùèõ óâåëè÷èòü ïëîò-

íîñòü çàïèñè è, ñëåäîâàòåëüíî, åìêîñòü äèñêà è òðàíñôåð (áåç óâåëè÷åíèÿ
ñêîðîñòè âðàùåíèÿ äèñêà);

-ïðèìåíåíèå çîííîé çàïèñè, ïðè êîòîðîé íà âíåøíèõ äîðîæêàõ äèñêà
ðàçìåùàåòñÿ áîëüøå äàííûõ, íåæåëè íà âíóòðåííèõ äîðîæêàõ; ýôôåêòèâíîå
êýøèðîâàíèå äèñêà.

3.3.5. Íàêîïèòåëè íà îïòè÷åñêèõ äèñêàõ

Â ïîñëåäíèå ãîäû âñå áîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àþò íàêîïèòåëè íà
îïòè÷åñêèõ äèñêàx (ÍÎÄ). Áëàãîäàðÿ ìàëåíüêèì ðàçìåðàì (èñïîëüçóþòñÿ êîìïàêò-
äèñêè äèàìåòðîì 3,5" è 5,25"), áîëüøîé åìêîñòè è íàäåæíîñòè ýòè íàêîïèòåëè
ñòàíîâÿòñÿ âñå áîëåå ïîïóëÿðíûìè.

Íåïåðåçàïèñûâàåìûå ëàçåðíî-îïòè÷åñêèå äèñêè îáû÷íî íàçûâàþò êîìïàêò-
äèñêàìè ÏÇÓ - Compact Disk CD-ROM. Ýòè äèñêè ïîñòàâëÿþòñÿ ôèðìîé-
èçãîòîâèòåëåì ñ óæå çàïèñàííîé íà íèõ èíôîðìàöèåé (â ÷àñòíîñòè, ñ
ïðîãðàììíûì îáåñïå÷åíèåì). Çàïèñü èíôîðìàöèè íà íèõ âîçìîæíà òîëüêî âíå
ÏÊ, â ëàáîðàòîðíûõ óñëîâèÿõ, ëàçåðíûì ëó÷îì áîëüøîé ìîùíîñòè, êîòîðûé
îñòàâëÿåò íà àêòèâíîì ñëîå CD ñëåä - äîðîæêó ñ ìèêðîñêîïè÷åñêèìè âïàäèíàìè.
Òàê ñîçäàåòñÿ ïåðâè÷íûé �ìàñòåð-äèñê�. Ïðîöåññ ìàññîâîãî òèðàæèðîâàíèÿ CD-
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ROM ïî �ìàñòåð-äèñêó� âûïîëíÿåòñÿ ïóòåì ëèòüÿ ïîä äàâëåíèåì. Â îïòè÷åñêîì
äèñêîâîäå ÏÊ ýòà äîðîæêà ÷èòàåòñÿ ëàçåðíûì ëó÷îì ñóùåñòâåííî ìåíüøåé
ìîùíîñòè.

CD-ROM ââèäó ÷ðåçâû÷àéíî ïëîòíîé çàïèñè èíôîðìàöèè èìåþò åìêîñòü
îò 250 Ìáàéò äî 1,5 Ãáàéòà, âðåìÿ äîñòóïà â ðàçíûõ îïòè÷åñêèõ äèñêàõ òàêæå
êîëåáëåòñÿ îò 30 äî 300 ìñ, ñêîðîñòü ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè îò 150 äî 1500
Êáàéò/ñ.

Ïåðåçàïèñûâàåìûå ëàçåðíî-îïòè÷åñêèå äèñêè ñ îäíîêðàòíîé (CD-R - CD
Recordable) è ìíîãîêðàòíîé (CD-E - CD Erasable) çàïèñüþ. Íà ýòèõ CD ëàçåðíûé
ëó÷ íåïîñðåäñòâåííî â äèñêîâîäå êîìïüþòåðà ïðè çàïèñè ïðîæèãàåò
ìèêðîñêîïè÷åñêèå óãëóáëåíèÿ íà ïîâåðõíîñòè äèñêà ïîä çàùèòíûì ñëîåì; ÷òåíèå
çàïèñè âûïîëíÿåòñÿ ëàçåðíûì ëó÷îì òàê æå, êàê è ó CD-ROM. Äèñêîâîäû CD-E
ñïîñîáíû ÷èòàòü è îáû÷íûå CD-ROM.

Ïåðåçàïèñûâàåìûå ìàãíèòîîïòè÷åñêèå äèñêè (ÑÑ-Å - Continuous Composite
Erasable) èñïîëüçóþò ëàçåðíûé ëó÷ äëÿ ìåñòíîãî ðàçîãðåâà ïîâåðõíîñòè äèñêà
ïðè çàïèñè èíôîðìàöèè ìàãíèòíîé ãîëîâêîé. Ñ÷èòûâàíèå èíôîðìàöèè
âûïîëíÿåòñÿ ëàçåðíûì ëó÷îì ìåíüøåé ìîùíîñòè.

Ñóùíîñòü ïðîöåññîâ çàïèñè/ñ÷èòûâàíèÿ îáóñëîâëåíà ñëåäóþùèì. Àêòèâíûé
ñëîé íà ïîâåðõíîñòè ìàãíèòîîïòè÷åñêîãî äèñêà ìîæåò áûòü ïåðåìàãíè÷åí
ìàãíèòíîé ãîëîâêîé òîëüêî ïðè âûñîêîé òåìïåðàòóðå. Òàêàÿ òåìïåðàòóðà (ñîòíè
ãðàäóñîâ) ñîçäàåòñÿ ëàçåðíûì èìïóëüñîì äëèòåëüíîñòüþ ïîðÿäêà 0,1 ìêñ. Ïðè
ñ÷èòûâàíèè èíôîðìàöèè âåêòîð ïîëÿðèçàöèè îòðàæåííîãî îò ïîâåðõíîñòè äèñêà
ëàçåðíîãî ëó÷à íà íåñêîëüêî ãðàäóñîâ èçìåíÿåò ñâîå íàïðàâëåíèå â çàâèñèìîñòè
îò íàïðàâëåíèÿ íàìàãíè÷åííîãî ó÷àñòêà àêòèâíîãî ñëîÿ. Èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ
ïîëÿðèçàöèè è âîñïðèíèìàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèì äàò÷èêîì.

Ìàãíèòîîïòè÷åñêèå äèñêè ñ îäíîáèòíîé çàïèñüþ (ÑÑ WORM - Continuous Com-
posite Write Outfit Read Many) àíàëîãè÷íû îáû÷íûì ìàãíèòîîïòè÷åñêèì
íàêîïèòåëÿì ñ òîé ðàçíèöåé, ÷òî ó íèõ íà êîíòðîëüíûå äîðîæêè äèñêîâ íàíîñÿòñÿ
ñïåöèàëüíûå ìåòêè, ïðåäîòâðàùàþùèå ñòèðàíèå è ïîâòîðíóþ çàïèñü íà äèñê.

Â ìàãíèòîîïòè÷åñêèõ íàêîïèòåëÿõ  çàïèñü èíôîðìàöèè îáû÷íî
îñóùåñòâëÿåòñÿ çà äâà ïðîõîäà, ïîýòîìó ñêîðîñòü çàïèñè çíà÷èòåëüíî ìåíüøå
ñêîðîñòè ñ÷èòûâàíèÿ.

Åìêîñòü ñîâðåìåííûõ ìàãíèòîîïòè÷åñêèõ äèñêîâ äîõîäèò äî 2,6 Ãáàéòà
(îæèäàþòñÿ â áëèæàéøåå âðåìÿ ÆÑÎÌ åìêîñòüþ 5,2 Ãáàéòà), âðåìÿ äîñòóïà îò
15 äî 150 ìñ, ñêîðîñòü ñ÷èòûâàíèÿ äî 2000 Êáàéò/ñ. Íî ïåðåçàïèñûâàþùèå
äèñêîâîäû î÷åíü äîðîãè (îêîëî òûñÿ÷è äîëëàðîâ).

Îñíîâíûìè äîñòîèíñòâàìè ÍÎÄ ÿâëÿþòñÿ:
- ñìåíÿåìîñòü è êîìïàêòíîñòü íîñèòåëåé;
- áîëüøàÿ èíôîðìàöèîííàÿ åìêîñòü;
- âûñîêàÿ íàäåæíîñòü è äîëãîâå÷íîñòü CD è ãîëîâîê ñ÷èòûâàíèÿ/çàïèñè (äî

50 ëåò);
- ìåíüøå (ïî ñðàâíåíèþ ñ ÍÌÄ) ÷óâñòâèòåëüíîñòü ê çàãðÿçíåíèÿì è âèáðàöèÿì;
- íå÷óâñòâèòåëüíîñòü ê ýëåêòðîìàãíèòíûì ïîëÿì.

Ëîêàëüíûìè îñíîâíûìè èíòåðôåéñàìè äëÿ ÍÎÄ ÿâëÿþòñÿ èíòåðôåéñû EIDE
è SCSI. Â ÏÊ èñïîëüçóþòñÿ òàêæå äèñêè ñ âûñîêîé ïëîòíîñòüþ çàïèñè, íà
ïîâåðõíîñòè êîòîðûõ äëÿ áîëåå òî÷íîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ìàãíèòíîé ãîëîâêè
èñïîëüçóåòñÿ ëàçåðíûé ëó÷. Ïî âíåøíåìó âèäó ýòà äèñêè íàïîìèíàþò 3,5� (ðåæå
5,25'�) äèñêåòû, íî èìåþò áîëåå æåñòêóþ êîíñòðóêöèþ.

Cpeäè íàêîïèòåëåé, èñïîëüçóþùèõ  òàêèå äèñêè, ñëåäóåò íàçâàòü:
-íàêîïèòåëè íà ôëîïòè÷åñêèõ äèñêàõ - âûïîëíÿþò îáû÷íóþ ìàãíèòíóþ çàïèñü

èíôîðìàöèè, íî ñî çíà÷èòåëüíî áîëüøåé ïëîòíîñòüþ ðàçìåùåíèÿ äîðîæåê íà
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ïîâåðõíîñòè äèñêà. Òàêàÿ ïëîòíîñòü äîñòèãàåòñÿ ââèäó íàëè÷èÿ íà äèñêàõ
ñïåöèàëüíûõ, íàíåñåííûõ ëàçåðíûì ëó÷îì, ñåðâîäîðîæåê, ñëóæàùèõ ïðè
ñ÷èòûâàíèè/çàïèñè áàçîé äëÿ ïîçèöèîíèðîâàíèÿ ëàçåðíîãî ëó÷à è,
ñîîòâåòñòâåííî, ìàãíèòíîé ãîëîâêè, æåñòêî ñâÿçàííîé ñ ëàçåðîì. Ñòàíäàðòíàÿ
åìêîñòü ôëîïòè÷åñêîãî äèñêà 20,8 Ìáàéòà;

-íàêîïèòåëè ñâåðõâûñîêîé ïëîòíîñòè çàïèñè (VHD - Very High Density)-èñïîëüçó-
þò êðîìå ëàçåðíîãî ïîçèöèîíèðîâàíèÿ åùå è ñïåöèàëüíûå äèñêîâîäû,
îáåñïå÷èâàþùèå èíóþ òåõíîëîãèþ çàïèñè/ñ÷èòûâàíèÿ: �ïåðïåíäèêóëÿðíîãî�
ñïîñîáà çàïèñè âìåñòî îáû÷íîãî �ïðîäîëüíîãî�. Ñåé÷àñ âûïóñêàþòñÿ VHD-äèñêè
åìêîñòüþ 120- 240 Ìáàéò; ôèðìà Hewlett Packard îáúÿâèëà î ñîçäàíèè äèñêà
åìêîñòüþ 1000 Ìáàéò, à ôèðìà IBM - äèñêîâ åìêîñòüþ 8700 è 10800 Ìáàéò.

3.3.6. Íàêîïèòåëè íà ìàãíèòíîé ëåíòå.
Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ

Íàêîïèòåëè íà ìàãíèòíîé ëåíòå  áûëè ïåðâûìè ÂÇÓ âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí.
Â óíèâåðñàëüíûõ ÝÂÌ èñïîëüçîâàëèñü è èñïîëüçóþòñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ
íàêîïèòåëè íà áîáèííîé ìàãíèòíîé ëåíòå, à â ïåðñîíàëüíûõ ÝÂÌ - íàêîïèòåëè
íà êàññåòíîé ìàãíèòíîé ëåíòå.

Êàññåòû ñ ìàãíèòíîé ëåíòîé (êàðòðèäæè) âåñüìà ðàçíîîáðàçíû: îíè
îòëè÷àþòñÿ êàê øèðèíîé ïðèìåíÿåìîé ìàãíèòíîé ëåíòû, òàê è êîíñòðóêöèåé.
Îáúåìû õðàíèìîé íà îäíîé êàññåòå èíôîðìàöèè ïîñòîÿííî ðàñòóò. Òàê, åìêîñòü
êàðòðèäæåé ïåðâîãî ïîêîëåíèÿ, ñîäåðæàùèõ ìàãíèòíóþ ëåíòó äëèíîé 120 ì,
øèðèíîé 3,81 ìì ñ 2 - 4 äîðîæêàìè, íå ïðåâûøàëà 25 Ìáàéò. Â êîíöå 80-õ ãã.
ïîÿâèëèñü êàðòðèäæè ñ áîëüøåé ïëîòíîñòüþ çàïèñè íà ëåíòå øèðèíîé ÷åòâåðòü
äþéìà (Quarter Inch Cartridge) (ñòàíäàðòû QIC - 40/80). Ïåðâûå òàêèå êàðòðèäæè
áûëè âûïóùåíû ôèðìîé 3Ì - êàññåòû DÑ300 åìêîñòüþ  60 - 250 ýòîò ñòàíäàðò
÷àñòî íàçûâàþò ñòàíäàðò ÇÌ. Ïîñëåäíèå ìîäåëè êàðòðèäæåé (ñòàíäàðò QIC 3010-
3020) èìåþò åìêîñòü 340, 680 è äàæå 840-1700 Ìáàéò è áîëåå (ñòàíäàðò QIC 3010
- 3020 Wide, óâåëè÷èâøèé øèðèíó ìàãíèòíîé ëåíòû äî 0,315 äþéìà). Ïðè ñæàòèè
äàííûõ ìîæåò áûòü äîñòèãíóòà åùå áîëüøàÿ åìêîñòü, íàïðèìåð ÍÊÌË Conner
ÑÒD 8000 èìååò åìêîñòü 8 Ãáàéò, Sony DOS-2 - 16 Ãáàéò ïðè òðàíñôåðå 250
Êáàéò/ñ.

Ëåíòîïðîòÿæíûå ìåõàíèçìû äëÿ êàðòðèäæåé íîñÿò íàçâàíèå ñòðèììåðîâ -
ýòî èíåðöèîííûå ìåõàíèçìû, òðåáóþùèå ïîñëå êàæäîé îñòàíîâêè ëåíòû åå
íåáîëüøîé   ïåðåìîòêè   íàçàä      (ïåðåïîçèöèîíèðîâàíèÿ). Ýòî
ïåðåïîçèöèîíèðîâàíèå óâåëè÷èâàåò è áåç òîãî áîëüøîå âðåìÿ äîñòóïà ê
èíôîðìàöèè íà ëåíòå (äåñÿòêè ñåêóíä), ïîýòîìó ñòðèììåðû íàøëè ïðèìåíåíèå
â ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðàõ ëèøü äëÿ ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ è àðõèâèðîâàíèÿ
èíôîðìàöèè ñ æåñòêèõ äèñêîâ è â áûòîâûõ êîìïüþòåðàõ äëÿ õðàíåíèÿ ïàêåòîâ
èãðîâûõ ïðîãðàìì.

Ñêîðîñòü ñ÷èòûâàíèÿ èíôîðìàöèè ñ ìàãíèòíîé ëåíòû â ñòðèììåðàõ òàêæå
íåâûñîêà è îáû÷íî ñîñòàâëÿåò îêîëî 100 Êáàéò/ñ. ÍÊÌË ìîãóò èñïîëüçîâàòü
ëîêàëüíûå èíòåðôåéñû SCSI.

Èòàê, ïåðñîíàëüíûå ÝÂÌ èìåþò ÷åòûðå èåðàðõè÷åñêèõ óðîâíÿ ïàìÿòè:
ìèêðîïðîöåññîðíóþ ïàìÿòü (ÌÏÏ), ðåãèñòðîâóþ ÊÝØ-ïàìÿòü, îñíîâíóþ ïàìÿòü,
âíåøíþþ ïàìÿòü. Äâå âàæíåéøèå õàðàêòåðèñòèêè (åìêîñòü ïàìÿòè è åå
áûñòðîäåéñòâèå) óêàçàííûõ òèïîâ  ïàìÿòè ïðèâåäåíû â òàáë. 6.

Îòìåòèì, ÷òî áûñòðîäåéñòâèå ÌÏÏ, ÊÝØ-ïàìÿòè è ÎÏ  èçìåðÿåòñÿ âðåìåíåì
îáðàùåíèÿ ê íèì Òîáð (ñóììà âðåìåíè ïîèñêà, ñ÷èòûâàíèÿ è çàïèñè èíôîðìàöèè),
à áûñòðîäåéñòâèå ÂÇÓ - äâóìÿ ïàðàìåòðàìè: âðåìåíåì äîñòóïà  Òä (âðåìÿ ïîèñêà
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èíôîðìàöèè íà íîñèòåëå) è ñêîðîñòüþ ñ÷èòûâàíèÿ  Vñ÷ (ñêîðîñòü ñ÷èòûâàíèÿ
ñìåæíûõ áàéòîâ èíôîðìàöèè ïîäðÿä - òðàíñôåð).

Òàáëèöà 6.  Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ

Òèï ïàìÿòè Åìêîñòü Áûñòðîäåéñòâèå

ÌÏÏ Äåñÿòêè êèëîáàéò Òîáð=0,001- 0,004 ìêñ

ÊÝØ-ïàìÿòü Ñîòíè êèëîáàéò Òîáð=0,002 - 0,005 ìêñ

ÎÏ

ÎÇÓ

ÏÇÓ

Åäèíèöû � äåñÿòêè ìåãàáàéò

Ñîòíè êèëîáàéò

Òîáð=0,07 - 0,1 ìêñ

Òîáð=0,07 - 0,2 ìêñ

ÂÇÓ

ÍÆÌÄ

ÍÃÌÄ

Ñîòíè ìåãàáàéò,

åäèíèöû ãèãàáàéò

Åäèíèöû ìåãàáàéò

Tä=  7 -30 ìñ

Vñ÷= 500-3000 Êáàéò/ñ

Òä=50 - 100 ìñ
Vñ÷= 40 - 100 Êáàéò/ñ

CD-ROM Ñîòíè ìåãàáàéò � åäèíèö

Ãèãàáàéò

Òä= 15 - 300 ìñ

Vñ÷= 150 - 1500 Êáàéò/ñ

Ïðèìå÷àíèå. Îáùåïðèíÿòûå ñîêðàùåíèÿ: ñ - ñåêóíäà, ìñ - ìèëëèñåêóíäà,
ìêñ - ìèêðîñåêóíäà, íñ - íàíîñåêóíäà.

         1ñ = 10^3 ìñ = 10^6 ìêñ = 10^9 íñ.

4. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÂÍÅØÍÈÅ ÓÑÒÐÎÉÑÒÂÀ ÏÊ

4.1. Êëàâèàòóðà

Êëàâèàòóðà - âàæíåéøåå äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ óñòðîéñòâî, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî
îñóùåñòâëÿåòñÿ ââîä äàííûõ, êîìàíä è óïðàâëÿþùèõ âîçäåéñòâèé â ÏÊ. Íà
êëàâèøàõ íàíåñåíû áóêâû ëàòèíñêîãî è ðóññêîãî àëôàâèòîâ, äåñÿòè÷íûå öèôðû,
ìàòåìàòè÷åñêèå, ãðàôè÷åñêèå è ñïåöèàëüíûå ñëóæåáíûå çíàêè, çíàêè ïðåïèíàíèÿ,
íàèìåíîâàíèÿ íåêîòîðûõ êîìàíä, ôóíêöèé è äð. Â çàâèñèìîñòè îò òèïà ÏÊ
íàçíà÷åíèå êëàâèø, èõ îáîçíà÷åíèå è ðàçìåùåíèå ìîãóò âàðüèðîâàòüñÿ.

×àùå âñåãî êëàâèàòóðà ñîäåðæèò 101 êëàâèøó, íî âñòðå÷àþòñÿ åùå  ñòàðûå
êëàâèàòóðû ñ 84 êëàâèøàìè è íîâûå, óäîáíûå äëÿ èñïîëüçîâàíèÿ â ñèñòåìå
Windows, êëàâèàòóðû ñî 104 êëàâèøàìè. Èìåþòñÿ êëàâèàòóðû ñî âñòðîåííûìè
ìàíèïóëÿòîðàìè òèïà �òðåêáîë� (Track Ball) è äð. Ïîÿâèëîñü ñîîáùåíèå ôèðìû
Data Hand System î ðàçðàáîòêå ýêîíîìè÷íîé, ñîêðàùàþùåé äâèæåíèÿ ðóêè 5-
êëàâèøíîé êëàâèàòóðû: ÷åòûðå êëàâèøè äëÿ ââîäà áóêâ è öèôð è îäíà êëàâèøà
ìàíèïóëÿòîðà. Êàæäàÿ êëàâèøà èìååò ïÿòü íàïðàâëåíèé äâèæåíèÿ: âëåâî, âïðàâî,
âïåðåä, íàçàä è âíèç. Ïðè ðàáîòå êèñòü ðóêè óäîáíî ëåæèò â ñïåöèàëüíîì
óãëóáëåíèè, à êëàâèøàìè óïðàâëÿþò ëèøü êîí÷èêè ïàëüöåâ.

Òèïè÷íàÿ, àäàïòèðîâàííàÿ ïîä ðóññêèé àëôàâèò, êëàâèàòóðà ÏÊ IBM PC,
ñîäåðæàùàÿ 101 êëàâèøó, âêëþ÷àåò ñëåäóþùèå ãðóïïû êëàâèø:

-áóêâåííî-öèôðîâûå êëàâèøè, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ââîäà òåêñòîâ è ÷èñåë;
-êëàâèøè óïðàâëåíèÿ êóðñîðîì, ýòà ãðóïïà êëàâèø ìîæåò áûòü èñïîëüçîâàíà

òàêæå  äëÿ ââîäà ÷èñëîâûõ äàííûõ, ïðîñìîòðà è ðåäàêòèðîâàíèÿ òåêñòà íà ýêðàíå;
-ñïåöèàëüíûå óïðàâëÿþùèå êëàâèøè: ïåðåêëþ÷åíèå ðåãèñòðîâ, ïðåðûâàíèå

ðàáîòû  ïðîãðàììû, âûâîä ñîäåðæèìîãî ýêðàíà íà ïå÷àòü, ïåðåçàãðóçêà ÎÑ ÏÊ è
äð.;
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-ôóíêöèîíàëüíûå êëàâèøè, øèðîêî èñïîëüçóåìûå â ñåðâèñíûõ ïðîãðàììàõ
â êà÷åñòâå óïðàâëÿþùèõ êëàâèø.

Áóêâåííî-öèôðîâûå êëàâèøè çàíèìàþò öåíòðàëüíóþ ÷àñòü êëàâèàòóðû.
Ðàñïîëîæåíèå áóêâ è öèôð íà êëàâèøàõ ñîîòâåòñòâóåò ðàñïîëîæåíèþ èõ íà
êëàâèàòóðå ïèøóùåé ìàøèíêè. Ëàòèíñêèå áóêâû íà êëàâèàòóðå ðàñïîëîæåíû
ïî ñòàíäàðòó QWERTY, íàçâàííîìó òàê ïî ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ïåðâûõ øåñòè áóêâ
â âåðõíåì ðÿäó áóêâåííîé êëàâèàòóðû.

Äëÿ ðóññêîãî àëôàâèòà ðàçìåùåíèå áóêâåííî-öèôðîâûõ êëàâèø
ñîîòâåòñòâóåò ðàñïîëîæåíèþ êëàâèø íà ïèøóùèõ ìàøèíêàõ ñ ðóññêèì øðèôòîì
- ñòàíäàðò ÉÖÓÊÅÍ (ïåðâûå øåñòü áóêâ â âåðõíåì ðÿäó áóêâåííîé êëàâèàòóðû).

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ââîäà ñ êëàâèàòóðû ðóññêèõ áóêâ íåîáõîäèì
ñîîòâåòñòâóþùèé äðàéâåð, êîòîðûé äîëæåí áûòü ïðåäâàðèòåëüíî çàãðóæåí â
îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü è îñòàâàòüñÿ  â íåé ðåçèäåíòíî.

Ïåðåêëþ÷åíèå êëàâèàòóðû â ðåæèì ââîäà ðóññêèõ áóêâ (ñèìâîëîâ
êèðèëëèöû) è îáðàòíûé ïåðåõîä íà ââîä ëàòèíñêèõ áóêâ îñóùåñòâëÿþòñÿ
íàæàòèåì îäíîé èëè äâóõ ñïåöèàëüíûõ êëàâèø: äëÿ ðàçíûõ äðàéâåðîâ ïî-ðàçíîìó,
íî ÷àùå âñåãî <Ctrl> èëè <Shift>.

Äëÿ áóêâåííî-öèôðîâûõ êëàâèø ñóùåñòâóåò ïîíÿòèå ðåãèñòðà, ò.å. ðåæèìà
èõ èñïîëüçîâàíèÿ.

Èìåþòñÿ äâå ïàðû ðåãèñòðîâ: âåðõíèé/íèæíèé è ëàòèíñêèé/ðóññêèé.
Íà âåðõíåì ðåãèñòðå ââîäÿòñÿ ïðîïèñíûå (çàãëàâíûå) áóêâû. Íà íèæíåì

ðåãèñòðå - ñòðî÷íûå (ìàëåíüêèå) áóêâû, ñèìâîëû è öèôðû, ïîìåùåííûå
ñîîòâåòñòâåííî íà âåðõíåé è íèæíåé ÷àñòè êëàâèø.

Íà ðóññêîì ðåãèñòðå ââîäÿòñÿ ñèìâîëû êèðèëëèöû, à íà ëàòèíñêîì -
ëàòèíèöû. Ðåãèñòðû ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ â ðàçëè÷íûõ ñî÷åòàíèÿõ, íàïðèìåð
âåðõíèé ëàòèíñêèé, íèæíèé ðóññêèé  è ò.ä.

Âûáîð ðåæèìà íèæíèé/âåðõíèé ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ïîìîùè êëàâèøè <Caps
Lock> (Capitals Lock - ôèêñàöèÿ ïðîïèñíûõ áóêâ) è <Shift> (Shift - ñäâèã, çàìåíà).
Êëàâèøà <Caps Lock> çàêðåïëÿåò ðåæèì ââîäà ïðîïèñíûõ èëè ñòðî÷íûõ áóêâ. Â
ðåæèìå ïðîïèñíûõ áóêâ ñâåòèòñÿ èíäèêàòîð Caps Lock â ïðàâîé âåðõíåé ÷àñòè
êëàâèøíîé ïàíåëè. Êëàâèøà <Shift> èçìåíÿåò ðåæèì êëàâèàòóðû íà
ïðîòèâîïîëîæíûé, ïîêà îíà íàæàòà. Êëàâèøà <Sðàñå>ââîäèò ïðîáåë â ñòðîêó
ñèìâîëîâ.

Êëàâèøè óïðàâëåíèÿ êóðñîðîì ðàñïîëîæåíû â ïðàâîé ÷àñòè ïàíåëè êëà-
âèàòóðû. Äëÿ óäîáñòâà ðàáîòû îíè ïðîäóáëèðîâàíû è ñîñòîÿò èç òðåõ ãðóïï:

-ìàëàÿ öèôðîâàÿ êëàâèàòóðà;
-êëàâèøè ïðîñìîòðà òåêñòà íà ýêðàíå è åãî ðåäàêòèðîâàíèÿ;
-êëàâèøè óïðàâëåíèÿ êóðñîðîì.

Êëàâèøè ìàëîé öèôðîâîé êëàâèàòóðû ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû â äâóõ
ðåæèìàõ:

-â ðåæèìå óïðàâëåíèÿ êóðñîðîì;
-â ðåæèìå ââîäà öèôð, çíàêîâ ìàòåìàòè÷åñêèõ îïåðàöèé è òî÷êè.

Âûáîð ðåæèìà ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ïîìîùè êëàâèø <Num Lock> (Number
Lock - ôèêñàöèÿ öèôð) è <Shift>. Êëàâèøà <Num Lock> çàêðåïëÿåò ðåæèì ââîäà
öèôð, à <Shift> èçìåíÿåò ðåæèì êëàâèàòóðû íà ïðîòèâîïîëîæíûé ðåæèì, ïîêà
îíà íàæàòà.

Â ðåæèìå ââîäà öèôð, ìàòåìàòè÷åñêèõ çíàêîâ è òî÷êè ñâåòèòñÿ èíäèêàòîð
Nun Lock â ïðàâîé âåðõíåé ÷àñòè êëàâèøíîé ïàíåëè.

Êóðñîðîì íàçûâàåòñÿ ñèìâîë (îáû÷íî ýòî óçêèé ìåðöàþùèé ïðÿìîóãîëüíèê
èëè æèðíàÿ ÷åðòà), óêàçûâàþùèé ïîçèöèþ íà ýêðàíå äèñïëåÿ, â êîòîðîé áóäåò
îòîáðàæàòüñÿ î÷åðåäíîé âûâåäåííûé íà ýêðàí ñèìâîë.
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Òàáëèöà 7. Íàçíà÷åíèå êëàâèø â ðåæèìå óïðàâëåíèÿ êóðñîðîì

Êëàâèøà Íàçíà÷åíèå

Ñòðåëêà âëåâî Ïåðåìåùåíèå êóðñîðà âëåâî íà îäíó ïîçèöèþ ïðè

êðàòêîâðåìåííîì íàæàòèè; ïðè äëèòåëüíîì íàæàòèè êóðñîð

ïåðåìåùàåòñÿ âëåâî íåïðåðûâíî

Ñòðåëêà ââåðõ Ïåðåìåùåíèå êóðñîðà ââåðõ íà îäíó ïîçèöèþ ïðè

êðàòêîâðåìåííîì íàæàòèè; ïðè äëèòåëüíîì íàæàòèè êóðñîð

ïåðåìåùàåòñÿ ââåðõ íåïðåðûâíî

Ñòðåëêà âïðàâî Ïåðåìåùåíèå êóðñîðà âïðàâî íà îäíó ïîçèöèþ ïðè
êðàòêîâðåìåííîì íàæàòèè; ïðè äëèòåëüíîì íàæàòèè êóðñîð

ïåðåìåùàåòñÿ âïðàâî íåïðåðûâíî

Ñòðåëêà âíèç Ïåðåìåùåíèå êóðñîðà âíèç íà îäíó ïîçèöèþ ïðè

êðàòêîâðåìåííîì íàæàòèè; ïðè äëèòåëüíîì íàæàòèè êóðñîð

ïåðåìåùàåòñÿ âíèç íåïðåðûâíî

Home Ïåðåìåùåíèå êóðñîðà â ïåðâóþ ïîçèöèþ ñòðîêè (Home �

äîìîé)

End Ïåðåìåùåíèå êóðñîðà â ïîñëåäíþþ ïîçèöèþ ñòðîêè (End �
êîíåö)

PgUp Ïåðåìåùåíèå ïî òåêñòó â íàïðàâëåíèè åãî íà÷àëà íà îäíó

ñòðàíèöó (îáû÷íî íà 25 ñòðîê), ò.å. âîçâðàò íà îäíó ñòðàíèöó
(PgUp � ñòðàíèöà ââåðõ)

PgDn Ïåðåìåùåíèå êóðñîðà ïî òåêñòó â íàïðàâëåíèè åãî êîíöà íà

îäíó ñòðàíèöó, ò.å. ïðîäâèæåíèå êóðñîðà âïåðåä íà ñòðàíèöó
(PgDn � ñòðàíèöà âíèç)

Ins Ïåðåìåùåíèå êëàâèàòóðû èç ðåæèìà çàìåíû â ðåæèì âñòàâêè

è îáðàòíî; â ðåæèìå âñòàâêè êàæäûé âíîâü ââåäåííûé
ñèìâîë ïîìåùàåòñÿ ïåðåä ñèìâîëîì, íà êîòîðûé óêàçûâàåò

êóðñîð; ÷àñòü æå ñòðîêè, ðàñïîëîæåííàÿ ïðàâåå êóðñîðà,

ñäâèãàåòñÿ íà îäíó ïîçèöèþ âïðàâî (Ins � âñòàâèòü)

Del Óäàëåíèå íà ýêðàíå óêàçàííîãî êóðñîðîì ñèìâîëà; ïðè ýòîì

÷àñòü ñòðîêè, ðàñïîëîæåííàÿ ïðàâåå êóðñîðà, ñäâèãàåòñÿ íà

îäíó ïîçèöèþ âëåâî, èñêëþ÷àÿ ðàçðûâ ñòðîêè (Del - óäàëèòü)

Ñïåöèàëüíûå óïðàâëÿþùèå êëàâèøè (èõ òàêæå íàçûâàþò ñëóæåáíûìè),
íàçíà÷åíèå ïðåäñòàâëåíî â òàáë. 8.
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Òàáëèöà 8. Íàçíà÷åíèå ñïåöèàëüíûõ óïðàâëÿþùèõ êëàâèø

Êëàâèøà Íàçíà÷åíèå

Esc Îòìåíà êàêèõ-ëèáî äåéñòâèé è/èëè âûõîäà èç

ïðîãðàììû, ïîäìåíþ è ò.ï.

Ctrl Êëàâèøà èñïîëüçóåòñÿ ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè

êëàâèøàìè, èçìåíÿÿ èõ äåéñòâèå (Control �

óïðàâëåíèå)

Alt Êëàâèøà èñïîëüçóåòñÿ ñîâìåñòíî ñ äðóãèìè

êëàâèøàìè, èçìåíÿÿ èõ äåéñòâèå (Alter � èçìåíÿòü)

Enter Êëàâèøà ââîäà èíôîðìàöèè è âîçâðàòà êàðåòêè,
ñëóæèò äëÿ çàâåðøåíèÿ ââîäà î÷åðåäíîé ñòðîêè

èíôîðìàöèè (Enter � ââîä)

Backspase Âîçâðàò íà îäíó ïîçèöèþ ïî ýêðàíó âëåâî ñ

óäàëåíèåì ïðåäûäóùåãî ñèìâîëà (Backspase �

ïðîáåë íàçàä)

Tab Ïåðåìåùåíèå êóðñîðà âïðàâî íà çàäàâàåìîå ïî

çàïðîñó êîëè÷åñòâî ïîçèöèé èëè ïåðåìåùåíèå,

çàðàíåå ïðåäîïðåäåëåííîå âûïîëíÿåìîé ïðîãðàììîé

(Tabulation � òàáóëÿöèÿ)

Shift Êëàâèøà ñìåíû ðåãèñòðà (Shift � ñäâèã)

Print Screen Ðàñïå÷àòêà íà ïðèíòåðå èíôîðìàöèè, âûâåäåííîé íà

ýêðàí (Print Screen � ïå÷àòü ñ ýêðàíà)

Caps Lock Ôèêñàöèÿ ïðîïèñíûõ/ñòðî÷íûõ áóêâ (Caps Lock �

ôèêñàöèÿ ïðîïèñíûõ áóêâ)

Num Lock Ôèêñàöèÿ ðåæèìîâ ðàáîòû ìàëîé öèôðîâîé

êëàâèàòóðû (Number Lock � ôèêñàöèÿ öèôð)

Scroll Lock Ïåðåêëþ÷åíèå ðåæèìà âûâîäà íà ýêðàí äèñïëåÿ; ïðè

âêëþ÷åíèè ïðîêðóòêè ñâåòèòñÿ ñîîòâåòñòâóþùèé
èíäèêàòîð â âåðõíåé ïðàâîé ÷àñòè ïàíåëè (Scroll

Lock � ôèêñàöèÿ ïðîêðóòêè)

Pause/Break Ïðåðûâàíèå (ïðèîñòàíîâêà) âûïîëíåíèÿ ïðîãðàìì è

ïðîöåäóð, íàïðèìåð, âûâîäà èíôîðìàöèè íà ýêðàí;

äëÿ ïðîäîëæåíèÿ âûïîëíåíèÿ ïðèîñòàíîâëåííîé

ïðîãðàììû íóæíî íàæàòü ëþáóþ êëàâèøó

(Pause/Break - ïàóçà/ïðåðûâàíèå)

Â òàáë. 9. ïðèâåäåíû íåêîòîðûå âàæíûå êîìáèíàöèè êëàâèø (êëàâèøè
íàæèìàþòñÿ îäíîâðåìåííî).
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Òàáëèöà 9. Íåêîòîðûå âàæíûå êîìáèíàöèè êëàâèø

Êëàâèøè Íàçíà÷åíèå

Ctrl+Alt+Del Ïåðåçàãðóçêà DOS

Ctrl+Break Ïðåêðàùåíèå ðàáîòû âûïîëíÿåìîé ïðîãðàììû

Ctrl+C Ïðåêðàùåíèå ðàáîòû âûïîëíÿåìîé ïðîãðàììû

Ctrl+Num Lock Ïðèîñòàíîâêà âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû

Ctrl+S Ïðèîñòàíîâêà âûïîëíåíèÿ ïðîãðàììû

Ôóíêöèîíàëüíûå êëàâèøè <F1>-<F12> ðàçìåùåíû â âåðõíåé ÷àñòè
êëàâèàòóðû. Ýòè êëàâèøè ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàçëè÷íûõ  ñïåöèàëüíûõ äåéñòâèé,
îíè ïðîãðàììèðóþòñÿ è äëÿ êàæäîãî ïðîãðàììíîãî ïðîäóêòà, èìåþò ñâîå
íàçíà÷åíèå (â ïðèíöèïå ïðîãðàììèðîâàòüñÿ ìîãóò è íåêîòîðûå ñïåöèàëüíûå).

Â áîëüøèíñòâå ïðîãðàìì ïðèíÿòî, ÷òî êëàâèøà <F1> ñâÿçàíà ñ âûçîâîì
ïîäñêàçêè. Ïðè âõîäå â ïðîãðàììó ïî <F1> âûäàåòñÿ îáùàÿ ïîäñêàçêà ñ êðàòêèì
îïèñàíèåì âàðèàíòîâ ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ïðîãðàììû è íàçíà÷åíèåì
ôóíêöèîíàëüíûõ êëàâèø â íåé. Ïðè ðàáîòå ñ ïðîãðàììîé ïî <F1> âûäàåòñÿ
êîíòåêñòíî-çàâèñèìàÿ ïîäñêàçêà, ò.å. ïîäñêàçêà ïî òîìó ðåæèìó, ïî òîé ôóíêöèè,
êîòîðàÿ ïðîãðàììîé ðåàëèçóåòñÿ â äàííûé  ìîìåíò.

Áëîê êëàâèàòóðû â ïðîôåññèîíàëüíûõ ÏÊ êîíñòðóêòèâíî âûïîëíåí
àâòîíîìíî îò îñíîâíîé ïëàòû êîìïüþòåðà è êðîìå êëàâèàòóðû ñîäåðæèò
êîíòðîëëåð êëàâèàòóðû, ñîñòîÿùèé èç áóôåðíîé ïàìÿòè è ñõåìû óïðàâëåíèÿ.
Îí ïîäêëþ÷àåòñÿ ê îñíîâíîé ïëàòå ñ  ïîìîùüþ 4-ïðîâîäíîãî èíòåðôåéñà (ëèíèè
èíòåðôåéñà èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïåðåäà÷è ñîîòâåòñòâåííî òàêòîâûõ èìïóëüñîâ,
äàííûõ, íàïðÿæåíèÿ ïèòàíèÿ +5 âîëüò è íóëÿ).

Êîíòðîëëåð êëàâèàòóðû îñóùåñòâëÿåò:
-ñêàíèðîâàíèå (îïðîñ) ñîñòîÿíèÿ êëàâèø;
-áóôåðèçàöèþ (âðåìåííîå çàïîìèíàíèå) äî 20 îòäåëüíûõ êîäîâ êëàâèø íà

âðåìÿ ìåæäó äâóìÿ ñîñåäíèìè îïðîñàìè êëàâèàòóðû ñî ñòîðîíû ÌÏ;
-ïðåîáðàçîâàíèå êîäîâ íàæàòèÿ êëàâèø (scan-êîäîâ) â êîäû ASCII ñ ïîìîùüþ

õðàíÿùèõñÿ â ÏÇÓ ïðîãðàììèðóåìûõ ñèñòåìíûõ òàáëèö äðàéâåðà êëàâèàòóðû;
-òåñòèðîâàíèå (ïðîâåðêó ðàáîòîñïîñîáíîñòè) êëàâèàòóðû ïðè âêëþ÷åíèè ÏÊ.

Ïðè íàæàòèè è îòïóñêàíèè êëàâèøè â áóôåðíóþ ïàìÿòü êîíòðîëëåðà
êëàâèàòóðû ïîñòóïàåò êîä íàæàòèÿ èëè îòïóñêàíèÿ (ñîîòâåòñòâåííî 0 èëè 1) â
ñåäüìîé áèò áàéòà è íîìåð êëàâèøè èëè åå scan-êîä â îñòàëüíûå 7 áèò áàéòà.
Ïðè ïîñòóïëåíèè ëþáîé èíôîðìàöèè â áóôåðíóþ ïàìÿòü ïîñûëàåòñÿ çàïðîñ íà
àïïàðàòíîå ïðåðûâàíèå, èíèöèèðóåìîå êëàâèàòóðîé. Ïðè âûïîëíåíèè ïðåðûâàíèÿ
scan-êîä ïðåîáðàçóåòñÿ â êîä ASCII, è îáà êîäà (scan-êîä è ASCII-êîä) ïåðåñûëàþòñÿ
â ñîîòâåòñòâóþùåå ïîëå ÎÇÓ ìàøèíû. Ïðè ýòîì ïî íàëè÷èþ êîäà îòïóñêàíèÿ
ïðîâåðÿåòñÿ, âñå ëè êëàâèøè îòïóùåíû â ìîìåíò íàæàòèÿ ñëåäóþùåé êëàâèøè
(ýòî íåîáõîäèìî äëÿ îðãàíèçàöèè ñîâìåñòíîé ðàáîòû ñ êëàâèøàìè <Shift>, <Ctrl>
è <Alt>).

Êîíòðîëëåð êëàâèàòóðû îðãàíèçóåò è àâòîìàòè÷åñêîå ïîâòîðåíèå êëàâèøíîé
îïåðàöèè: åñëè êëàâèøà íàæàòà áîëåå 0,5 ñ, òî ãåíåðèðóþòñÿ ïîâòîðíûå êîäû
íàæàòèÿ êëàâèøè ÷åðåç ðåãóëÿðíûå èíòåðâàëû òàê, êàê åñëè áû êëàâèøó
íàæèìàëè ïîâòîðíî.

Ëþáîé ASCII-êîä ìîæåò áûòü ââåäåí ñ êëàâèàòóðû ïóòåì íàáîðà íà ìàëîé
öèôðîâîé êëàâèàòóðå  äåñÿòè÷íîãî êîäà, ðàâíîãî 16-ðè÷íîìó ASCII-êîäó, ñ
îäíîâðåìåííûì íàæàòèåì (è óäåðæàíèåì íà âðåìÿ  íàáîðà)  êëàâèøè <Alt>.
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Òàêèì îáðàçîì ìîæíî ââåñòè ëþáîé óïðàâëÿþùèé ñèìâîë è ñèìâîë
ïñåâäîãðàôèêè, èç òàáëèöû ASCII-êîäîâ, êàê íà ýêðàí äèñïëåÿ, òàê è â ÏÊ.

4.2. Âèäåîòåðìèíàëüíûå óñòðîéñòâà

Âèäåîòåðìèíàë ñîñòîèò èç âèäåîìîíèòîðà (äèñïëåÿ) è âèäåîêîíòðîëëåðà
(àäàïòåðà). Âèäåîêîíòðîëëåðû âõîäÿò â ñîñòàâ ñèñòåìíîãî áëîêà ÏÊ (íàõîäÿòñÿ
íà âèäåîêàðòå, óñòàíàâëèâàåìîé â ðàçúåì ìàòåðèíñêîé ïëàòû), à âèäåîìîíèòîðû
- ýòî âíåøíèå óñòðîéñòâà ÏÊ.

4.2.1. Âèäåîìîíèòîðû

Âèäåîìîíèòîð,  äèñïëåé èëè ïðîñòî ìîíèòîð - óñòðîéñòâî îòîáðàæåíèÿ
òåêñòîâîé è ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè íà ýêðàíå (â ñòàöèîíàðíûõ ÏÊ - íà ýêðàíå
ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé òðóáêè (ÝËÒ),  â ïîðòàòèâíûõ ÏÊ - íà ïëîñêîì
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêîì ýêðàíå).

Ðàññìîòðèì äèñïëåé íà áàçå ÝËÒ.
Â ñîñòàâ ìîíèòîðà âõîäÿò: ïàíåëü ÝËÒ, áëîê ðàçâåðòîê, âèäåîóñèëèòåëü,

áëîê ïèòàíèÿ è äð. Â çàâèñèìîñòè îò âèäà óïðàâëÿþùåãî ëó÷îì ñèãíàëà ìîíèòîðû
áûâàþò àíàëîãîâûå è öèôðîâûå.

Àíàëîãîâûå ìîíèòîðû ïîçâîëÿþò áîëåå êà÷åñòâåííî, ñ áîëüøèì êîëè÷åñò-
âîì ïîëóòîíîâ è öâåòîâûõ îòòåíêîâ ôîðìèðîâàòü èçîáðàæåíèå íà ýêðàíå.

Ðàçìåð ýêðàíà ìîíèòîðà çàäàåòñÿ îáû÷íî âåëè÷èíîé åãî äèàãîíàëè â
äþéìàõ: îò 10 äî 21 äþéìà (íàèáîëåå òèïè÷íîå çíà÷åíèå - 14 äþéìîâ).

Âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ìîíèòîðà ÿâëÿåòñÿ ÷àñòîòà åãî êàäðîâîé ðàçâåðòêè.
Ñìåíà èçîáðàæåíèé (êàäðîâ) íà ýêðàíå ñ ÷àñòîòîé 25 Ãö âîñïðèíèìàåòñÿ ãëàçîì
êàê íåïðåðûâíîå äâèæåíèå, íî ãëàç ïðè ýòîì èç-çà ìåðöàíèÿ ýêðàíà áûñòðî
óñòàåò. Äëÿ áîëüøåé óñòîé÷èâîñòè èçîáðàæåíèÿ è ñíèæåíèÿ óñòàëîñòè ãëàç ó
ñîâðåìåííûõ êà÷åñòâåííûõ ìîíèòîðîâ ïîääåðæèâàåòñÿ ÷àñòîòà ñìåíû êàäðîâ
íà óðîâíå 70-80 Ãö; ïðè ýòîì ÷àñòîòà ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè äîñòèãàåò 40 - 50 êÃö è
âîçðàñòàåò ïîëîñà ÷àñòîò âèäåîñèãíàëà.

Ïîñêîëüêó ÷àñòîòà ðàçâåðòîê â ìîíèòîðå äîëæíà áûòü ñîãëàñîâàíà ñ
÷àñòîòíûìè õàðàêòåðèñòèêàìè âèäåîàäàïòåðà, áîëåå óäîáíû ìóëüòè÷àñòîòíûå
ìîíèòîðû, êîòîðûå àâòîìàòè÷åñêè ïîäñòðàèâàþòñÿ ïîä àäàïòåð (íàïðèìåð,
ìóëüòè÷àñòîòíûå ìîíèòîðû ñ ÷àñòîòàìè êàäðîâîé è ñòðî÷íîé ðàçâåðòîê
ñîîòâåòñòâåííî 50 - 120 Ãö  è 30 - 60 êÃö).

Ñòðî÷íàÿ ðàçâåðòêà ìîæåò áûòü ïîñòðî÷íîé è ÷åðåçñòðî÷íîé, ïîñëåäíÿÿ
ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü áîëüøóþ ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü, íî ñíèæàåò âäâîå
ôàêòè÷åñêóþ êàäðîâóþ ÷àñòîòó, ò. å. óâåëè÷èâàåò ìåðöàíèå ýêðàíà. Ïîýòîìó
ïðåäïî÷òèòåëüíåå ïîñòðî÷íàÿ ðàçâåðòêà (åñòü ìîíèòîðû, ðàáîòàþùèå è â òîì, è
â äðóãîì ðåæèìå - ïðè íåîáõîäèìîñòè ïîëó÷åíèÿ áîëüøåãî ðàçðåøåíèÿ
âêëþ÷àåòñÿ ÷åðåçñòðî÷íàÿ ðàçâåðòêà).

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ìîíèòîðîâ � âèäåîìîíèòîðû îáû÷íî ìîãóò
ðàáîòàòü â äâóõ ðåæèìàõ: òåêñòîâîì è ãðàôè÷åñêîì.

Â òåêñòîâîì ðåæèìå èçîáðàæåíèå íà ýêðàíå ìîíèòîðà ñîñòîèò èç ñèìâîëîâ
ðàñøèðåííîãî íàáîðà ASCII, ôîðìèðóåìûõ çíàêîãåíåðàòîðîì (âîçìîæíû
ïðèìèòèâíûå ðèñóíêè, ãèñòîãðàììû, ðàìêè, ñîñòàâëåííûå ñ èñïîëüçîâàíèåì
ñèìâîëîâ ïñåâäîãðàôèêè).

Â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå íà ýêðàí âûâîäÿòñÿ áîëåå ñëîæíûå èçîáðàæåíèÿ è
íàäïèñè ñ ðàçëè÷íûìè øðèôòàìè è ðàçìåðàìè áóêâ, ôîðìèðóåìûõ èç
ìîçàè÷íûõ îòäåëüíûõ ýëåìåíòîâ - ïèêñåëåé (pixel - picture element).
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Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ìîíèòîðîâ íóæíà, ïðåæäå âñåãî, â ãðàôè÷åñêîì
ðåæèìå è ñâÿçàíà ñ ðàçìåðîì ïèêñåëÿ.

Èçìåðÿåòñÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ìàêñèìàëüíûì êîëè÷åñòâîì
ïèêñåëåé, ðàçìåùàþùèõñÿ ïî ãîðèçîíòàëè è ïî âåðòèêàëè íà ýêðàíå ìîíèòîðà.
Çàâèñèò ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü êàê îò õàðàêòåðèñòèê ìîíèòîðà, òàê, äàæå â
áîëüøåé ñòåïåíè, è îò õàðàêòåðèñòèê âèäåîàäàïòåðà.

Ñòàíäàðòíûå çíà÷åíèÿ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ñîâðåìåííûõ ìîíèòîðîâ:
640õ480, 800õ600, 1024õ768, 1600õ1200, íî ðåàëüíî ìîãóò áûòü è èíûå çíà÷åíèÿ.

Âàæíîé õàðàêòåðèñòèêîé ìîíèòîðà, îïðåäåëÿþùåé ÷åòêîñòü èçîáðàæåíèÿ
íà ýêðàíå, ÿâëÿåòñÿ ðàçìåð çåðíà (òî÷êè, dot pitch) ëþìèíîôîðà ýêðàíà ìîíèòîðà.
×åì ìåíüøå çåðíî, òåì, åñòåñòâåííî, âûøå ÷åòêîñòü è òåì ìåíüøå óñòàåò ãëàç.
Âåëè÷èíà çåðíà ìîíèòîðîâ èìååò çíà÷åíèÿ îò 0,41 äî 0, 18 ìì.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ó ìîíèòîðîâ ñ áîëüøèì çåðíîì íå ìîæåò áûòü
äîñòèãíóòà âûñîêàÿ ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü.  Íàïðèìåð, ýêðàí ñ äèàãîíàëüþ
14 äþéìîâ èìååò øèðèíó 265 ìì.  Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè
1024 òî÷êè ïî ãîðèçîíòàëè ðàçìåð çåðíà íå äîëæåí ïðåâûøàòü 265/1024 = 0,22
ìì, â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ïèêñåëè ñëèâàþòñÿ è èçîáðàæåíèå íå áóäåò ÷åòêèì.

Ñîâìåñòíî ñ êîìïüþòåðàìè IBM PC ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ ðàçëè÷íûå òèïû
ìîíèòîðîâ, êàê ìîíîõðîìíûå, òàê è öâåòíûå.

Ìîíîõðîìíûå ìîíèòîðû çíà÷èòåëüíî äåøåâëå öâåòíûõ, íî èìåþò áîëüøóþ
ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü.

Ñðåäè ìîíîõðîìíûõ ÷àùå äðóãèõ èñïîëüçóþòñÿ:
- ìîíîõðîìíûå ìîíèòîðû ïðÿìîãî óïðàâëåíèÿ - îáåñïå÷èâàþò âûñîêóþ

ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü ïðè îòîáðàæåíèè òåêñòîâûõ è ïñåâäîãðàôè÷åñêèõ
ñèìâîëîâ, íî íå ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ ãðàôè÷åñêèõ èçîáðàæåíèé,
ïîñòðîåííûõ èç îòäåëüíûõ ïèêñåëåé; ðàáîòàþò ñîâìåñòíî òîëüêî ñ ìîíîõðîìíûìè
âèäåîêîíòðîëëåðàìè;

-  êîìïîçèòíûå ìîíîõðîìíûå ìîíèòîðû - îáåñïå÷èâàþò êà÷åñòâåííîå
îòîáðàæåíèå è ñèìâîëüíîé, è ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå
ñ öâåòíûì ãðàôè÷åñêèì àäàïòåðîì.  Íî âûäàþò îíè, åñòåñòâåííî, ìîíîõðîìíîå
(çåëåíîå èëè, ÷àùå âñåãî, ÿíòàðíîå èçîáðàæåíèå).

 Â êà÷åñòâå öâåòíûõ ìîíèòîðîâ èñïîëüçóþòñÿ:
-  êîìïîçèòíûå öâåòíûå ìîíèòîðû è òåëåâèçîðû îáåñïå÷èâàþò è öâåò, è

ãðàôèêó, íî èìåþò äîâîëüíî íèçêóþ ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü;
-  öâåòíûå RGB-ìîíèòîðû  ÿâëÿþòñÿ, ïîæàëóé, ñàìûìè êà÷åñòâåííûìè,

îáëàäàþùèìè âûñîêîé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòüþ è ãðàôèêè, è öâåòà (RGB -
Red-Green-Blue - êðàñíûé-çåëåíûé-ñèíèé). Îíè èñïîëüçóþò äëÿ êàæäîãî èç ýòèõ
öâåòîâûõ ñèãíàëîâ ñâîé ïðîâîä, à â êîìïîçèòíûõ - âñå òðè öâåòîâûõ ñèãíàëà
èäóò ïî îäíîìó ïðîâîäó. RGB-ìîíèòîðû ðàáîòàþò ñîâìåñòíî ñ öâåòíûì
ãðàôè÷åñêèì êîíòðîëëåðîì.

Â ïîðòàòèâíûõ ÏÊ ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ âèäåîïàíåëè ðàçëè÷íîãî òèïà,
íàïðèìåð ýëåêòðîëþìèíåñöåíòíûå, æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèå è äð.

Äëÿ íàñòîëüíûõ êîìïüþòåðîâ  èñïîëüçóþòñÿ   ðàçëè÷íûå òèïû
âèäåîìîíèòîðîâ: CD (Color Display - öâåòíîé äèñïëåé), ECD (Enhanced CD -
óëó÷øåííûé öâåòíîé äèñïëåé) è PGS  (Professional Grafics System -
ïðîôåññèîíàëüíàÿ ãðàôè÷åñêàÿ ñèñòåìà) è äð. (òàáë. 10).

Íàèáîëüøóþ ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü ñ õîðîøåé ïåðåäà÷åé ïîëóòîíîâ
èç ïðèìåíÿåìûõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìîíèòîðîâ èìåþò ìîíîõðîìíûå
êîìïîçèòíûå ìîíèòîðû ñ ÷åðíî-áåëûì èçîáðàæåíèåì òèïà �paper white�
(èñïîëüçóåìûå ÷àñòî â íàñòîëüíûõ èçäàòåëüñêèõ ñèñòåìàõ); èõ ðàçðåøàþùàÿ
ñïîñîáíîñòü ïðè ñîâìåñòíîé ðàáîòå ñ âèäåîêîíòðîëëåðîì òèïà SVGA: 1280õ1024
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ïèêñåëåé.
Ñðåäè ïðî÷èõ õàðàêòåðèñòèê ìîíèòîðîâ ñëåäóåò îòìåòèòü:

-íàëè÷èå ïëîñêîãî èëè âûïóêëîãî ýêðàíà. Ïåðâûé âàðèàíò ïðåäïî÷òèòåëüíåå:
áîëüøàÿ ïðÿìîóãîëüíîñòü èçîáðàæåíèÿ, ìåíüøå áëèêè;

-óðîâåíü âûñîêî÷àñòîòíîãî ðàäèîèçëó÷åíèÿ.    Óðîâåíü èçëó÷åíèÿ
óâåëè÷èâàåòñÿ  ñ óâåëè÷åíèåì ïîëîñû ÷àñòîò âèäåîñèãíàëà, íî çíà÷èòåëüíî
óìåíüøàåòñÿ ïðè õîðîøåì ýêðàíèðîâàíèè - ìîíèòîðû  ñ íèçêèì óðîâíåì
èçëó÷åíèÿ òèïà LR (Low Radiatibaldiafon);

-íàëè÷èå çàùèòû ýêðàíà îò ýëåêòðîñòàòè÷åñêèõ ïîëåé - ìîíèòîðû òèïà AS
(Anti  Static);

-íàëè÷èå ñèñòåìû ýíåðãîñáåðåæåíèÿ - ìîíèòîðû òèïà G (Green) è äð.

Ïàðàìåòð CD ECD PSG

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü, ïèêñåëåé,
ïî ãîðèçîíòàëè õ ïî âåðòèêàëè

640 õ 200 800 x 600 1024 x 768

×èñëî öâåòîâ 16 64 256

×àñòîòà êàäðîâ, Ãö íå ìåíåå 60 60 60

Ïîëîñà âèäåîóñèëèòåëÿ, ÌÃö 15 16 30

Âèäåîêîíòðîëëåð CGA EGA VGA

Òàáëèöà  10. Âèäåîìîíèòîðû äëÿ IBM PC
Óêàçàííûå â òàáëèöå õàðàêòåðèñòèêè ìîíèòîðîâ îáåñïå÷èâàþòñÿ òîëüêî ïðè

èõ ðàáîòå ñ êîíêðåòíûìè âèäåîêîíòðîëëåðàìè.

4.2.2. Âèäåîêîíòðîëëåðû

Âèäåîêîíòðîëëåðû (âèäåîàäàïòåðû) ÿâëÿþòñÿ âíóòðèñèñòåìíûìè
óñòðîéñòâàìè, íåïîñðåäñòâåííî óïðàâëÿþùèìè ìîíèòîðàìè è âûâîäîì
èíôîðìàöèè íà èõ ýêðàí. Âèäåîêîíòðîëëåð ñîäåðæèò: ñõåìó óïðàâëåíèÿ
ýëåêòðîííî-ëó÷åâîé òðóáêè, ðàñòðîâóþ ïàìÿòü (âèäåîïàìÿòü, õðàíÿùóþ
âîñïðîèçâîäèìóþ íà ýêðàíå èíôîðìàöèþ è èñïîëüçóþùóþ ïîëå âèäåîáóôåðà
â ÎÏ), ñìåííûå ìèêðîñõåìû ÏÇÓ (ìàòðèöû çíàêîâ), ïîðòû ââîäà-âûâîäà.

Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè âèäåîêîíòðîëëåðà:
-ðåæèìû ðàáîòû (òåêñòîâûé è ãðàôè÷åñêèé);
-âîñïðîèçâåäåíèå öâåòîâ (ìîíîõðîìíûé è öâåòíîé);
-÷èñëî öâåòîâ èëè ÷èñëî ïîëóòîíîâ (â ìîíîõðîìíîì);
-ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü (÷èñëî àäðåñóåìûõ íà ýêðàíå ìîíèòîðà ïèêñå-

ëåé ïî ãîðèçîíòàëè è âåðòèêàëè);
-åìêîñòü è ÷èñëî ñòðàíèö â áóôåðíîé ïàìÿòè (÷èñëî ñòðàíèö - ýòî ÷èñëî

çàïîìèíàåìûõ òåêñòîâûõ ýêðàíîâ, ëþáîé èç êîòîðûõ ïóòåì ïðÿìîé àäðåñàöèè
ìîæåò áûòü âûâåäåí íà îòîáðàæåíèå â ìîíèòîðå);

-ðàçìåð ìàòðèöû ñèìâîëà (êîëè÷åñòâî ïèêñåëåé â ñòðîêå è ñòîëáöå ìàòðèöû,
ôîðìèðóþùåé ñèìâîë íà ýêðàíå ìîíèòîðà);

-ðàçðÿäíîñòü øèíû äàííûõ, îïðåäåëÿþùàÿ ñêîðîñòü îáìåíà äàííûìè ñ
ñèñòåìíîé øèíîé, è äð.

Âàæíàÿ õàðàêòåðèñòèêà - åìêîñòü âèäåîïàìÿòè, îíà îïðåäåëÿåò êîëè÷åñòâî
õðàíèìûõ â ïàìÿòè ïèêñåëåé è èõ àòðèáóòîâ. Ðàçðÿäíîñòü àòðèáóòà ïèêñåëÿ
îïðåäåëÿåò, â ÷àñòíîñòè, ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîå ÷èñëî ïîëóòîíîâ èëè öâåòîâûõ
îòòåíêîâ, ó÷èòûâàåìûõ ïðè îòîáðàæåíèè ïèêñåëÿ (íàïðèìåð, äëÿ îòîáðàæåíèÿ
65 òûñ. öâåòîâûõ îòòåíêîâ, ñòàíäàðò High Color, êàæäûé ïèêñåëü äîëæåí èìåòü
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2-áàéòîâûé àòðèáóò, à äëÿ îòîáðàæåíèÿ 16,7 ìëí. öâåòîâûõ îòòåíêîâ - ñòàíäàðò
True Color, - 3-áàéòîâûé àòðèáóò). Íåîáõîäèìóþ åìêîñòü âèäåîïàìÿòè ìîæíî
ïðèáëèçèòåëüíî ñîñ÷èòàòü, óìíîæèâ êîëè÷åñòâî áàéòîâ àòðèáóòà íà êîëè÷åñòâî
ïèêñåëåé ýêðàíà.

Íàïðèìåð, ïðè ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ìîíèòîðà 800õ600 ïèêñåëåé è
ñòàíäàðòå True Color åìêîñòü âèäåîïàìÿòè äîëæíà áûòü íå ìåíåå 1440000 áàéò.

 Îáùåïðèíÿòûé ñòàíäàðò ôîðìèðóþò ñëåäóþùèå âèäåîêîíòðîëëåðû:
-Hercules - ìîíîõðîìíûé ãðàôè÷åñêèé àäàïòåð;
-MDA (Monochrome Display Adapter) - ìîíîõðîìíûé äèñïëåéíûé àäàïòåð;
-MGA (Monochrome Graphics Adapter) - ìîíîõðîìíûé ãðàôè÷åñêèé àäàïòåð;
-CGA (Color Graphics Adapter) - öâåòíîé ãðàôè÷åñêèé àäàïòåð;
-EGA (Enhanced Graphics Adapter) - óëó÷øåííûé ãðàôè÷åñêèé àäàïòåð;
-VGA (Video Graphics Adapter) - âèäåîãðàôè÷åñêèé àäàïòåð, èíîãäà íàçûâàåìûé

âèäåîãðàôè÷åñêîé ìàòðèöåé (Video Graphics Array);
-SVGA (Super VGA) - óëó÷øåííûé âèäåîãðàôè÷åñêèé àäàïòåð;
-PGA (Professional GA) - ïðîôåññèîíàëüíûé ãðàôè÷åñêèé àäàïòåð.

 Îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ âèäåîêîíòðîëëåðîâ ïðèâåäåíû â òàáë.
11.

Òàáëèöà 11. Âèäåîêîíòðîëëåðû äëÿ IBM PC

Ïàðàìåòð MGA CGA EGA VGA SVGA

Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü,

ïèêñåëåé, ïî ãîðèçîíòàëè õ
ïî âåðòèêàëè

720 õ 350 640 õ 200

320 õ 200

640 õ 350

720 õ 350

720 õ 350

640 õ 480

800 õ 600

1024 õ 76

×èñëî öâåòîâ 2

16

16 16

256

16

256

×èñëî ñòðîê õ ñòîëáöîâ (â

òåêñòîâîì ðåæèìå)

80 õ 25 80 õ 25 80 õ 25 80 õ 25

(80 õ 50)

80 õ 25

(80 õ 50)

Åìêîñòü âèäåîáóôåðà, Êáàéò 64 128 128/512 256/512 512/1024

×èñëî ñòðàíèö â áóôåðå (â
òåêñòîâîì ðåæèìå)

1 4 4-8 8 8

Ðàçìåð ìàòðèöû ñèìâîëà,

ïèêñåëåé, ïî ãîðèçîíòàëè õ

ïî âåðòèêàëè

14 õ 9 8 õ 8 8 õ 8

14 õ 8

8 õ 8

14 õ 8

8 õ 8

14 õ 8

×àñòîòà êàäðîâ, Ãö 50 60 60 60 60

Âèäåîêîíòðîëëåðû SVGA òèïà VESA (âèäåîêàðòû VESA) ñ îáúåìîì
âèäåîïàìÿòè 1-2 Ìáàéòà îáåñïå÷èâàþò íàèáîëüøóþ ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü
1280õ1024 ïðè îòëè÷íîé ïåðåäà÷å ïîëóòîíîâ è öâåòîâûõ îòòåíêîâ.
Âèäåîêàðòà Twin Turbo-128M2 èìååò âèäåîïàìÿòü ¸ìêîñòüþ 2 Ìáàéòà (ñ
âîçìîæíîñòüþ íàðàùèâàíèÿ äî 4 Ìáàéò). Äâå  64-ðàçðÿäíûå øèíû äàííûõ (÷òî
ñîâìåñòíî ñ ëîêàëüíîé øèíîé ÐÑI ïîçâîëÿåò îðãàíèçîâàòü 128-ðàçðÿäyþ ïåðåäà÷ó
äàííûõ ñî ñêîðîñòüþ, íå ñíèæàþùåéñÿ ïðè èçìåíåíèè ðåæèìà öâåòíîñòè îò  256
äî 65000 öâåòîâûõ îòòåíêîâ), ôóíêöèþ ìãíîâåííîãî ëèíåéíîãî ìàñøòàáèðîâàíèÿ
èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå â ëþáîé ïðèêëàäíîé ïðîãðàììå.

4.3. Ïðèíòåðû

Ïðèíòåðû (ïå÷àòàþùèå óñòðîéñòâà) - ýòî óñòðîéñòâà âûâîäà äàííûõ èç ÝÂÌ,
ïðåîáðàçóþùèå èíôîðìàöèîííûå ASCII-êîäû â ñîîòâåòñòâóþùèå èì



43
Ñîâðåìåííûé Ãóìàíèòàðíûé Óíèâåðñèòåò

ãðàôè÷åñêèå ñèìâîëû (áóêâû, öèôðû, çíàêè è ò.ï.) è ôèêñèðóþùèå ýòè ñèìâîëû
íà áóìàãå.

Ïðèíòåðû ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ðàçâèòîé ãðóïïîé ÂÓ ÏÊ, íàñ÷èòûâàþùåé äî
1000 ðàçðàçëè÷íûõ ìîäèôèêàöèé. Ïðèíòåðû ðàçíÿòñÿ ìåæäó ñîáîé ïî ðàçëè÷íûì
ïðèçíàêàì:

-öâåòíîñòü (÷åðíî-áåëûå è öâåòíûå);
-ñïîñîá ôîðìèðîâàíèÿ ñèìâîëîâ (çíàêîïå÷àòàþùèå è çíàêîñèíòåçèðóþùèå);
-ïðèíöèï äåéñòâèÿ (ìàòðè÷íûå, òåðìè÷åñêèå, ñòðóéíûå, ëàçåðíûå);
-ñïîñîáû ïå÷àòè  (óäàðíûå, áåçóäàðíûå) è ôîðìèðîâàíèÿ ñòðîê

(ïîñëåäîâàòåëüíûå, ïàðàëëåëüíûå);
-øèðèíà êàðåòêè: ñ øèðîêîé (375 - 450 ìì) è óçêîé (250 ìì) êàðåòêàìè;
-äëèíà ïå÷àòíîé ñòðîêè (80 è 132 - 136 ñèìâîëîâ);
-íàáîð ñèìâîëîâ (âïëîòü äî íàáîðà ñèìâîëîâ ASCII);
-ñêîðîñòü ïå÷àòè;
-ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü, íàèáîëåå óïîòðåáèòåëüíîé åäèíèöåé èçìåðåíèÿ

ÿâëÿåòñÿ dpi (dots per inch) - êîëè÷åñòâî òî÷åê íà äþéì.
Âíóòðè ðÿäà ãðóïï ìîæíî âûäåëèòü ïî íåñêîëüêî ðàçíîâèäíîñòåé ïðèíòåðîâ,

íàïðèìåð øèðîêî ïðèìåíÿåìûå â ÏÊ ìàòðè÷íûå çíàêîñèíòåçèðóþùèå ïðèíòåðû
ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ ìîãóò áûòü óäàðíûìè,  òåðìîãðàôè÷åñêèìè,
ýëåêòðîãðàôè÷åñêèìè, ýëåêòðîñòàòè÷åñêèìè, ìàãíèòîãðàôè÷åñêèìè è äð.

Ñðåäè óäàðíûõ ïðèíòåðîâ ÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ ëèòåðíûå, øàðîâèäíûå,
ëåïåñòêîâûå (òèïà �ðîìàøêà�), èãîëü÷àòûå (ìàòðè÷íûå) è äð.

Ïå÷àòü ó ïðèíòåðîâ ìîæåò áûòü ïîñèìâîëüíàÿ, ïîñòðî÷íàÿ, ïîñòðàíè÷íàÿ.
Ñêîðîñòü ïå÷àòè âàðüèðóåòñÿ îò 10 - 300 çí./ñ (óäàðíûå ïðèíòåðû) äî 500 - 1000
çí./ñ è äàæå äî íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ (äî 20) ñòðàíèö â ìèíóòó (áåçóäàðíûå
ëàçåðíûå ïðèíòåðû); ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü - îò 3 - 5 òî÷åê íà ìèëëèìåòð
äî 30 - 40 òî÷åê íà ìèëëèìåòð (ëàçåðíûå ïðèíòåðû).

Ìíîãèå ïðèíòåðû ïîçâîëÿþò ðåàëèçîâàòü ýôôåêòèâíûé âûâîä ãðàôè÷åñêîé
èíôîðìàöèè (ñ ïîìîùüþ ñèìâîëîâ ïñåâäîãðàôèêè). Ñåðâèñíûå ðåæèìû ïå÷àòè:
ïëîòíàÿ ïå÷àòü ñ äâîéíîé øèðèíîé, ñ ïîä÷åðêèâàíèåì, ñ âåðõíèìè è íèæíèìè
èíäåêñàìè, âûäåëåííàÿ ïå÷àòü (êàæäûé ñèìâîë ïå÷àòàåòñÿ äâàæäû), ïå÷àòü çà
äâà ïðîõîäà (âòîðîé ðàç ñèìâîë ïå÷àòàåòñÿ ñ íåçíà÷èòåëüíûì ñäâèãîì) è
ìíîãîöâåòíàÿ (äî 100 ðàçëè÷íûõ öâåòîâ è îòòåíêîâ)  ïå÷àòü.

Â ìàòðè÷íûõ ïðèíòåðàõ èçîáðàæåíèå ôîðìèðóåòñÿ èç òî÷åê óäàðíûì
ñïîñîáîì, ïîýòîìó èõ áîëåå ïðàâèëüíî íàçûâàòü óäàðíî-ìàòðè÷íûå ïðèíòåðû.
Òåì áîëåå ÷òî è ïðî÷èå òèïû çíàêîñèíòåçèðóþùèõ ïðèíòåðîâ òîæå ÷àùå âñåãî
èñïîëüçóþò ìàòðè÷íîå ôîðìèðîâàíèå ñèìâîëîâ, íî áåçóäàðíûì ñïîñîáîì. Òåì
íå ìåíåå �ìàòðè÷íûå ïðèíòåðû� - ýòî èõ îáùåïðèíÿòîå íàçâàíèå, ïîýòîìó è
áóäåì åãî ïðèäåðæèâàòüñÿ.

Ìàòðè÷íûå ïðèíòåðû ìîãóò ðàáîòàòü â äâóõ ðåæèìàõ - òåêñòîâîì è
ãðàôè÷åñêîì. Â òåêñòîâîì ðåæèìå íà ïðèíòåð ïîñûëàþòñÿ êîäû ñèìâîëîâ,
êîòîðûå ñëåäóåò ðàñïå÷àòàòü, ïðè÷åì êîíòóðû ñèìâîëîâ âûáèðàþòñÿ èç
çíàêîãåíåðàòîðà ïðèíòåðà.

Â ãðàôè÷åñêîì ðåæèìå íà ïðèíòåð ïåðåñûëàþòñÿ êîäû, îïðåäåëÿþùèå
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü è ìåñòîïîëîæåíèå òî÷åê èçîáðàæåíèÿ.

Â èãîëü÷àòûõ (óäàðíûõ) ìàòðè÷íûõ ïðèíòåðàõ ïå÷àòü òî÷åê îñóùåñòâëÿåòñÿ
òîíêèìè èãëàìè, óäàðÿþùèìè áóìàãó ÷åðåç êðàñÿùóþ ëåíòó. Êàæäàÿ èãëà
óïðàâëÿåòñÿ ñîáñòâåííûì ýëåêòðîìàãíèòîì. Ïå÷àòàþùèé yçeë ïåðåìåùàåòñÿ â
ãîðèçîíòàëüíîì íàïðàâëåíèè, è çíàêè â ñòðîêå ïå÷àòàþòñÿ ïîñëåäîâàòåëüíî.
Ìíîãèå ïðèíòåðû âûïîëíÿþò ïå÷àòü êàê ïðè ïðÿìîì, òàê è ïðè îáðàòíîì õîäå.
Êîëè÷åñòâî èãîëîê â ïå÷àòàþùåé ãîëîâêå îïðåäåëÿåò êà÷åñòâî ïå÷àòè. Íåäîðîãèå
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ïðèíòåðû èìåþò 9 èãë. Ìàòðèöà ñèìâîëîâ â òàêèõ ïðèíòåðàõ èìååò ðàçìåðíîñòü
7õ9 èëè 9õ9 òî÷åê.  Ñîâåðøåííûå ìàòðè÷íûå ïðèíòåðû èìåþò 18 èãë è äàæå 24.

Êà÷åñòâî ïå÷àòè ìàòðè÷íûõ ïðèíòåðîâ îïðåäåëÿåòñÿ òàêæå âîçìîæíîñòüþ
âûâîäà òî÷åê â ïðîöåññå ïå÷àòè ñ ÷àñòè÷íûì ïåðåêðûòèåì çà íåñêîëüêî
ïðîõîäîâ ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè.

Äëÿ òåêñòîâîé ïå÷àòè èìåþòñÿ ñëåäóþùèå ðåæèìû, õàðàêòåðèçóþùèåñÿ
ðàçëè÷íûì êà÷åñòâîì ïå÷àòè:

-ðåæèì ÷åðíîâîé ïå÷àòè (Draft);
-ðåæèì ïå÷àòè, áëèçêèé ê òèïîãðàôñêîìó ðåæèìó (NLQ - Near-Letter-Quality);
-ðåæèì ñ òèïîãðàôñêèì êà÷åñòâîì ïå÷àòè (LQ - Letter-Quality);
-ñâåðõêà÷åñòâåííûé ðåæèì (SLQ - Super Letter-Quality).

Ðåæèìû LQ è SLQ ïîääåðæèâàþòñÿ òîëüêî ñòðóéíûìè è ëàçåðíûìè
ïðèíòåðàìè.

Â ïðèíòåðàõ ñ ðàçëè÷íûì ÷èñëîì èãîëîê ýòè ðåæèìû ðåàëèçóþòñÿ ïî-
ðàçíîìó. Â 9-èãîëü÷àòûõ ïðèíòåðàõ ïå÷àòü â ðåæèìå Draft âûïîëíÿåòñÿ çà îäèí
ïðîõîä ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè ïî ñòðîêå. Ýòî ñàìûé áûñòðûé ðåæèì ïå÷àòè, íî
çàòî èìååò ñàìîå íèçêîå  êà÷åñòâî. Ðåæèì NLQ ðåàëèçóåòñÿ çà äâà ïðîõîäà:
ïîñëå ïåðâîãî ïðîõîäà ãîëîâêè áóìàãà ïðîòÿãèâàåòñÿ íà ðàññòîÿíèå,
ñîîòâåòñòâóþùåå ïîëîâèííîìó ðàçìåðó òî÷êè; çàòåì ñîâåðøàåòñÿ ïðîõîä ñ
÷àñòè÷íûì ïåðåêðûòèåì òî÷åê. Ïðè ýòîì ñêîðîñòü ïå÷àòè óìåíüøàåòñÿ âäâîå.

Ìàòðè÷íûå ïðèíòåðû, êàê ïðàâèëî, ïîääåðæèâàþò íåñêîëüêî øðèôòîâ è èõ
ðàçíîâèäíîñòåé.  Ñðåäè  øðèôòîâ ïîëó÷èëè øèðîêîå ðàñïðîñòðàíåíèå øðèôòû
roman (ìåëêèé øðèôò ïèøóùåé ìàøèíêè), italic (êóðñèâ), bold-face (ïîëóæèðíûé),
expanded (ðàñòÿíóòûé), elite (ïîëóñæàòûé), condenced (ñæàòûé), pica (ïðÿìîé
øðèôò - öèöåðî), courier (êóðüåð), san serif (ðóáëåíûé øðèôò ñåíñåðèô), serif
(ñåðèô), prestige elite (ïðåñòèæ-ýëèòà) è ïðîïîðöèîíàëüíûé øðèôò (øèðèíà ïîëÿ,
îòâîäèìîãî ïîä ñèìâîë, çàâèñèò îò øèðèíû ñèìâîëà).

Ïåðåêëþ÷åíèå ðåæèìîâ ðàáîòû ìàòðè÷íûõ ïðèíòåðîâ è ñìåíà øðèôòîâ
ìîãóò îñóùåñòâëÿòüñÿ êàê ïðîãðàììíî, òàê è àïïàðàòíî ïóòåì íàæàòèÿ èìåþùèõñÿ
íà óñòðîéñòâå êëàâèø è/èëè ñîîòâåòñòâóþùåé óñòàíîâêè ïåðåêëþ÷àòåëåé.

Áûñòðîäåéñòâèå ìàòðè÷íûõ ïðèíòåðîâ ïðè ïå÷àòè òåêñòà â ðåæèìå Draft
íàõîäèòñÿ â ïðåäåëàõ 100-300 ñèìâîëîâ/ñ, ÷òî ñîîòâåòñòâóåò ïðèìåðíî äâóì
ñòðàíèöàì â ìèíóòó (ñ ó÷åòîì ñìåíû ëèñòîâ).

Êðîìå ìàòðè÷íûõ èãîëü÷àòûõ ïðèíòåðîâ åñòü åùå ãðóïïà ìàòðè÷íûõ
òåðìîïðèíòåðîâ, îñíàùåííûõ âìåñòî èãîëü÷àòîé ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè ãîëîâêîé
ñ  òåðìîìàòðèöåé è èñïîëüçóþùèõ ïðè ïå÷àòè ñïåöèàëüíóþ òåðìîáóìàãó èëè
òåðìîêîïèðêó (÷òî, áåçóñëîâíî, ÿâëÿåòñÿ èõ ñóùåñòâåííûì íåäîñòàòêîì).

Ñòðóéíûå ïðèíòåðû - â ïå÷àòàþùåé ãîëîâêå ýòèõ ïðèíòåðîâ âìåñòî èãîëîê
èìåþòñÿ òîíêèå òðóáî÷êè - ñîïëà, ÷åðåç êîòîðûå íà áóìàãó âûáðàñûâàþòñÿ
ìåëü÷àéøèå êàïåëüêè êðàñèòåëÿ (÷åðíèë). Ýòî áåçóäàðíûå ïå÷àòàþùèå
óñòðîéñòâà. Ìàòðèöà ïå÷àòàþùåé ãîëîâêè îáû÷íî ñîäåðæèò îò 12 äî 64 ñîïåë. Â
ïîñëåäíèå ãîäû  ñîçäàíû ñòðóéíûå ïðèíòåðû, îáåñïå÷èâàþùèå ðàçðåøàþùóþ
ñïîñîáíîñòü äî 20 òî÷åê/ìì è ñêîðîñòü ïå÷àòè äî 500 çí/ñ ïðè îòëè÷íîì êà÷åñòâå
ïå÷àòè, ïðèáëèæàþùåìóñÿ ê êà÷åñòâó ëàçåðíîé ïå÷àòè. Èìåþòñÿ öâåòíûå
ñòðóéíûå ïðèíòåðû.

Ëàçåðíûå ïðèíòåðû - â íèõ ïðèìåíÿåòñÿ ýëåêòðîãðàôè÷åñêèé ñïîñîá
ôîðìèðîâàíèÿ èçîáðàæåíèé, èñïîëüçóåìûé â îäíîèìåííûõ êîïèðîâàëüíûõ
àïïàðàòàõ. Ëàçåð ñëóæèò äëÿ ñîçäàíèÿ ñâåðõòîíêîãî ñâåòîâîãî ëó÷à.  Ëó÷
âû÷åð÷èâàåò íà ïîâåðõíîñòè ïðåäâàðèòåëüíî çàðÿæåííîãî ñâåòî÷óâñòâèòåëüíîãî
áàðàáàíà êîíòóðû íåâèäèìîãî òî÷å÷íîãî ýëåêòðîííîãî èçîáðàæåíèÿ.
Ýëåêòðè÷åñêèé çàðÿä ñòåêàåò ñ çàñâå÷åííûõ ëó÷îì ëàçåðà òî÷åê íà ïîâåðõíîñòè
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áàðàáàíà. Ïîñëå ïðîÿâëåíèÿ ýëåêòðîííîãî èçîáðàæåíèÿ ïîðîøêîì êðàñèòåëÿ
(òîíåðà), íàëèïàþùåãî íà ðàçðÿæåííûå ó÷àñòêè, âûïîëíÿåòñÿ ïå÷àòü. Ýòî ïåðåíîñ
òîíåðà ñ áàðàáàíà íà áóìàãó è çàêðåïëåíèå èçîáðàæåíèÿ íà áóìàãå ðàçîãðåâîì
òîíåðà äî åãî ðàñïëàâëåíèÿ.

Ëàçåðíûå ïðèíòåðû îáåñïå÷èâàþò íàèáîëåå êà÷åñòâåííóþ ïå÷àòü ñ
ðàçðåøåíèåì äî 50 òî÷åê/ìì (1200 dpi) è ñêîðîñòü ïå÷àòè äî 1000 çí./ñ. Øèðîêî
èñïîëüçóþòñÿ öâåòíûå ëàçåðíûå ïðèíòåðû. Íàïðèìåð, ëàçåðíûé ïðèíòåð ôèðìû
Tektronix (ÑØÀ) Phaser 550 èìååò ðàçðåøåíèå è ïî ãîðèçîíòàëè, è ïî âåðòèêàëè
1200 dpi; ñêîðîñòü öâåòíîé ïå÷àòè - 5 ñòðàíèö ôîðìàòà À4 â ìèíóòó, ñêîðîñòü
ìîíîõðîìíîé ïå÷àòè - 14 ñòð./ìèí.

Ê ÌÏ ïðèíòåðû ìîãóò ïîäêëþ÷àòüñÿ è ÷åðåç ïàðàëëåëüíûé, è ÷åðåç
ïîñëåäîâàòåëüíûé ïîðò. Ïàðàëëåëüíûå ïîðòû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèõ (âîñïðèíèìàþùèõ èíôîðìàöèþ ñðàçó ïî áàéòó)
ïðèíòåðîâ. Íàïðèìåð, àäàïòåðû òèïà Centronics ïîçâîëÿþò ïîäêëþ÷àòü
îäíîâðåìåííî äî òðåõ ïðèíòåðîâ. Ïîñëåäîâàòåëüíûå ïîðòû (2 øò.) ñëóæàò äëÿ
ïîäêëþ÷åíèÿ ïîñëåäîâàòåëüíî ðàáîòàþùèõ (âîñïðèíèìàþùèõ èíôîðìàöèþ
ïîñëåäîâàòåëüíî ïî 1 áèòó) ïðèíòåðîâ, íàïðèìåð àäàïòåðû òèïà RS-232C (ñòûê
Ñ2). Ïîñëåäîâàòåëüíîå ïå÷àòàþùåå óñòðîéñòâî âîâñå íå îçíà÷àåò, ÷òî îíî
ìåäëåííîäåéñòâóþùåå. Áîëüøèíñòâî ïðèíòåðîâ èñïîëüçóþò ïàðàëëåëüíûå
ïîðòû.

Ìíîãèå áûñòðîäåéñòâóþùèå ïðèíòåðû èìåþò ñîáñòâåííóþ áóôåðíóþ ïàìÿòü
åìêîñòüþ äî íåñêîëüêèõ ñîòåí êèëîáàéò. Â çàêëþ÷åíèå ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî
ñàìûå ïîïóëÿðíûå ïðèíòåðû ÏÊ (èõ äîëÿ ñîñòàâëÿåò íå ìåíåå 30%) âûïóñêàåò
ÿïîíñêàÿ ôèðìà Seiko Epson (òàáë. 12). ßçûê óïðàâëåíèÿ ýòèìè ïðèíòåðàìè (ESC/
P) ñòàë ôàêòè÷åñêèì ñòàíäàðòîì. Øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ òàêæå ïðèíòåðû ôèðì
Star Micronics, Hewlett Packard, Xerox, Mannesmann, Citizen, Panasonic è äð.

Ìàòðè÷íûåÏàðàìåòð

LX-100 LX-1050 LQ-100 LQ-870

LQ-1170

LQ-860

LQ-1060

Êîëè÷åñòâî èãë 9 9 24 24 24

Ñêîðîñòü ïå÷àòè,

çíàêîâ/ñ

240 240 200 330 300

Ôîðìàò áóìàãè À4 À3 À4 À3 À3

Êîëè÷åñòâî âñòðî-

åííûõ øðèôòîâ

3 3 8 12 11

Ïîäà÷à, ëèñòîâ áó-

ìàãè

Àâòîìàòè-

÷åñêàÿ, 50

Ïîëóàâòî-

ìàòè÷åñêàÿ

Àâòîìàòè-

÷åñêàÿ, 50

Ïîëóàâòîìàòè÷åñêàÿ

Òàáëèöà  12.  Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ ïðèíòåðîâ Epson

Ìîäåëè LQ-860 è LQ-1060 - öâåòíûå
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Òàáëèöà 12.1 Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ ïðèíòåðîâ Epson

Ïàðàìåòð Ñòðóéíûå

SQ-870, SQ-1170

Ëàçåðíûå

EPL-5000, EPL-5200

Êîëè÷åñòâî èãë 48

Ñêîðîñòü ïå÷àòè, çíàêîâ/ñ 660 6 ñòðàíèö/ìèí

Ôîðìàò áóìàãè À3 À4

Êîëè÷åñòâî âñòðîåííûõ

øðèôòîâ

9

Ïîäà÷à, ëèñòîâ áóìàãè Ïîëóàâòîìàòè÷åñêàÿ Àâòîìàòè÷åñêàÿ, 250

(ïðîäîëæåíèå)

4.4. Ñêàíåðû

Ñêàíåð - ýòî óñòðîéñòâî ââîäà â ÝÂÌ èíôîðìàöèè íåïîñðåäñòâåííî ñ
áóìàæíîãî äîêóìåíòà. Ìîæíî ââîäèòü òåêñòû, ñõåìû, ðèñóíêè, ãðàôèêè,
ôîòîãðàôèè è äðóãóþ ãðàôè÷åñêóþ èíôîðìàöèþ.

Ñêàíåðû ÿâëÿþòñÿ âàæíåéøèì çâåíîì ýëåêòðîííûõ ñèñòåì îáðàáîòêè
äîêóìåíòîâ è íåîáõîäèìûì ýëåìåíòîì ëþáîãî �ýëåêòðîííîãî ñòîëà�. Çàïèñûâàÿ
ðåçóëüòàòû ñâîåé äåÿòåëüíîñòè â ôàéëû è ââîäÿ èíôîðìàöèþ ñ áóìàæíûõ
äîêóìåíòîâ â ÏÊ ñ ïîìîùüþ ñêàíåðà ñ ñèñòåìîé àâòîìàòè÷åñêîãî ðàñïîçíàâàíèÿ
îáðàçîâ, ìîæíî ñäåëàòü ðåàëüíûé øàã ê ñîçäàíèþ ñèñòåì áåçáóìàæíîãî
äåëîïðîèçâîäñòâà.

Ñêàíåðû âåñüìà ðàçíîîáðàçíû, è èõ ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî öåëîìó
ðÿäó ïðèçíàêîâ. Ñêàíåðû áûâàþò ÷åðíî-áåëûå è öâåòíûå.

×åðíî-áåëûå ñêàíåðû ìîãóò ñ÷èòûâàòü øòðèõîâûå è ïîëóòîíîâûå
èçîáðàæåíèÿ. Øòðèõîâûå èçîáðàæåíèÿ íå ïåðåäàþò ïîëóòîíîâ (óðîâíåé ñåðîãî).
Ïîëóòîíîâûå èçîáðàæåíèÿ ïîçâîëÿþò ðàñïîçíàòü è ïåðåäàòü 16, 64 èëè 256
óðîâíåé ïîëóòîíîâ.

Öâåòíûå ñêàíåðû ðàáîòàþò è ñ ÷åðíî-áåëûìè, è ñ öâåòíûìè îðèãèíàëàìè.
Â ïåðâîì ñëó÷àå îíè ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ è øòðèõîâûõ, è
ïîëóòîíîâûõ èçîáðàæåíèé.

Â öâåòíûõ ñêàíåðàõ èñïîëüçóåòñÿ öâåòîâàÿ ìîäåëü RGB: ñêàíèðóåìîå
èçîáðàæåíèå îñâåùàåòñÿ ÷åðåç âðàùàþùèéñÿ RGB-ñâåòîôèëüòð èëè îò
ïîñëåäîâàòåëüíî çàæèãàåìûõ òðåõ öâåòíûõ ëàìï; ñèãíàë, ñîîòâåòñòâóþùèé
êàæäîìó îñíîâíîìó öâåòó, îáðàáàòûâàåòñÿ îòäåëüíî. ×èñëî ïåðåäàâàåìûõ öâåòîâ
êîëåáëåòñÿ îò 256 äî 65536 (ñòàíäàðò High Color) è äàæå äî 16,7 ìëí (ñòàíäàðò
True Color). Ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü ñêàíåðîâ ñîñòàâëÿåò îò 75 äî 1600 dpi
(dot per inch).

Êîíñòðóêòèâíî ñêàíåðû áûâàþò ðó÷íûå è íàñòîëüíûå. Íàñòîëüíûå  ñêàíåðû,
â ñâîþ î÷åðåäü, äåëÿòñÿ íà ïëàíøåòíûå, ðîëèêîâûå è ïðîåêöèîííûå ñêàíåðû.

Ðó÷íûå ñêàíåðû êîíñòðóêòèâíî ñàìûå ïðîñòûå: îíè âðó÷íóþ ïåðåìåùàþòñÿ
ïî èçîáðàæåíèþ. Ñ èõ ïîìîùüþ çà îäèí ïðîõîä ââîäèòñÿ ëèøü íåáîëüøîå
êîëè÷åñòâî ñòðî÷åê èçîáðàæåíèÿ (èõ çàõâàò îáû÷íî íå ïðåâûøàåò 105 ìì). Ó
ðó÷íûõ ñêàíåðîâ èìååòñÿ èíäèêàòîð, ïðåäóïðåæäàþùèé îïåðàòîðà î ïðåâûøåíèè
äîïóñòèìîé ñêîðîñòè ñêàíèðîâàíèÿ. Ýòè ñêàíåðû èìåþò ìàëûå ãàáàðèòû è íèçêóþ
ñòîèìîñòü. Ñêîðîñòü ñêàíèðîâàíèÿ 5-50 ìì/ñ (çàâèñèò îò ðàçðåøàþùåé
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ñïîñîáíîñòè). Íàïðèìåð, ñêàíåðû Mustek: GS-400L - ÷åðíî-áåëûé ïîëóòîíîâûé,
CG-8400T - öâåòíîé.

Ïëàíøåòíûå ñêàíåðû ñàìûå ðàñïðîñòðàíåííûå; â íèõ ñêàíèðóþùàÿ ãîëîâêà
ïåðåìåùàåòñÿ îòíîñèòåëüíî îðèãèíàëà àâòîìàòè÷åñêè; îíè ïîçâîëÿþò ñêàíèðîâàòü
è ëèñòîâûå, è ñáðîøþðîâàííûå (êíèãè) äîêóìåíòû. Ñêîðîñòü ñêàíèðîâàíèÿ 2-10
ñ íà ñòðàíèöó (ôîðìàò À4). Íàïðèìåð,  öâåòíûå ñêàíåðû: Mustek Paragon 1200,
Epson ESI200, HP Scan Jet 11CX.

Ðîëèêîâûå ñêàíåðû íàèáîëåå àâòîìàòèçèðîâàíû; â íèõ îðèãèíàë
àâòîìàòè÷åñêè ïåðåìåùàåòñÿ îòíîñèòåëüíî ñêàíèðóþùåé ãîëîâêè, ÷àñòî èìååòñÿ
àâòîìàòè÷åñêàÿ ïîäà÷à äîêóìåíòîâ, íî ñêàíèðóåìûå äîêóìåíòû òîëüêî ëèñòîâûå.
Íàïðèìåð, ñêàíåð Mustek SF-630, ñêîðîñòü 10 ñ íà ñòðàíèöó.

Ïðîåêöèîííûå ñêàíåðû âíåøíå íàïîìèíàþò ôîòîóâåëè÷èòåëü, íî âíèçó
ëåæèò ñêàíèðóåìûé äîêóìåíò, à íàâåðõó íàõîäèòñÿ ñêàíèðóþùàÿ ãîëîâêà. Ñêàíåð
îïòè÷åñêèì îáðàçîì ñêàíèðóåò èíôîðìàöèîííûé äîêóìåíò è ââîäèò ïîëó÷åííóþ
èíôîðìàöèþ â âèäå ôàéëà â ïàìÿòü êîìïüþòåðà.

Ôàéë, ñîçäàâàåìûé ñêàíåðîì â ïàìÿòè ìàøèíû, íàçûâàåòñÿ áèòîâîé êàðòîé.
Ñóùåñòâóþò äâà ôîðìàòà ïðåäñòàâëåíèÿ ãðàôè÷åñêîé èíôîðìàöèè â ôàéëàõ

êîìïüþòåðà: ðàñòðîâûé ôîðìàò è òåêñòîâûé.
Â ðàñòðîâîì ôîðìàòå ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå çàïîìèíàåòñÿ â ôàéëå â

âèäå ìîçàè÷íîãî íàáîðà ìíîæåñòâà òî÷åê (íóëåé è åäèíèö), ñîîòâåòñòâóþùèõ
ïèêñåëÿì îòîáðàæåíèÿ ýòîãî èçîáðàæåíèÿ íà ýêðàíå äèñïëåÿ. Ðåäàêòèðîâàòü ýòîò
ôàéë ñðåäñòâàìè ñòàíäàðòíûõ òåêñòîâûõ è ãðàôè÷åñêèõ ïðîöåññîðîâ íå
ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì, èáî ýòè ïðîöåññîðû íå ðàáîòàþò ñ ìîçàè÷íûì
ïðåäñòàâëåíèåì èíôîðìàöèè.   Â òåêñòîâîì ôîðìàòå èíôîðìàöèÿ
èäåíòèôèöèðóåòñÿ õàðàêòåðèñòèêàìè øðèôòîâ, êîäàìè ñèìâîëîâ, àáçàöåâ è ò.ï.
Ñòàíäàðòíûå òåêñòîâûå ïðîöåññîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû èìåííî ñ òàêèì
ïðåäñòàâëåíèåì èíôîðìàöèè.

Ñëåäóåò òàêæå èìåòü â âèäó, ÷òî áèòîâàÿ êàðòà òðåáóåò áîëüøîãî îáúåìà
ïàìÿòè äëÿ ñâîåãî õðàíåíèÿ. Òàê, áèòîâàÿ êàðòà ñ 1 ëèñòà äîêóìåíòà ôîðìàòà À4
(204õ297 ìì) ñ ðàçðåøåíèåì 10 òî÷åê/ìì è áåç ïåðåäà÷è ïîëóòîíîâ (øòðèõîâîå
èçîáðàæåíèå) çàíèìàåò îêîëî 1 Ìáàéòà ïàìÿòè, îíà æå ïðè âîñïðîèçâåäåíèè 16
îòòåíêîâ ñåðîãî - 4 Ìáàéòà, ïðè âîñïðîèçâåäåíèè êà÷åñòâåííîãî öâåòíîãî
èçîáðàæåíèÿ (ñòàíäàðò High Color - 65536 öâåòîâ) - 16 Ìáàéò. Èíûìè ñëîâàìè,
ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòà True Color è ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè 50 òî÷åê/
ìì äëÿ õðàíåíèÿ äàæå îäíîé áèòîâîé êàðòû ìîæåò íå õâàòèòü åìêîñòè ÍÆÌÄ.
Ñîêðàùåíèå îáúåìà ïàìÿòè, íåîáõîäèìîé äëÿ õðàíåíèÿ áèòîâûõ êàðò,
îñóùåñòâëÿåòñÿ ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè ñæàòèÿ èíôîðìàöèè, íàïðèìåð TIFF (Tag
Image File Format), CTIFF (Compressed TIFF), JPEG, PCX, GIF (Graphics Interchange
Format - ôîðìàò ãðàôè÷ecêoro îáìåíà) è äð. (ôàéëû ñ áèòîâûìè êàðòàìè èìåþò
ñîîòâåòñòâóþùèå óêàçàííûì àááðåâèàòóðàì ðàñøèðåíèÿ).

Íàèáîëåå ïðåäïî÷òèòåëüíûì ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ñêàíåðà ñîâìåñòíî ñ
ïðîãðàììàìè ñèñòåì ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ, íàïðèìåð òèïà OCR (Optical Character
Recognition).  Ñèñòåìà OCR ðàñïîçíàåò ñ÷èòàííûå ñêàíåðîì ñ äîêóìåíòà áèòîâûå
(ìîçàè÷íûå) êîíòóðû ñèìâîëîâ (áóêâ è öèôð) è êîäèðóåò   èõ ASCII-êîäàìè,
ïåðåâîäÿ â óäîáíûé äëÿ òåêñòîâûõ ðåäàêòîðîâ âåêòîðíûé ôîðìàò.

Íåêîòîðûå ñèñòåìû OCR ïðåäâàðèòåëüíî íóæíî îáó÷èòü ðàñïîçíàâàíèþ -
ââåñòè â ïàìÿòü ñêàíåðà øàáëîíû è ïðîòîòèïû ðàñïîçíàâàåìûõ ñèìâîëîâ è
ñîîòâåòñòâóþùèå èì êîäû. Ñëîæíîñòè âîçíèêàþò ïðè ðàñïîçíàâàíèè áóêâ,
ñîâïàäàþùèõ ïî íà÷åðòàíèþ â ðàçëè÷íûõ àëôàâèòàõ, íàïðèìåð â ëàòèíñêîì
àëôàâèòå è â ðóññêîì àëôàâèòå, è ðàçíûõ ãàðíèòóð (ñïîñîáîâ íà÷åðòàíèÿ)
øðèôòîâ. Íî áîëüøèíñòâî ñèñòåì íå òðåáóþò îáó÷åíèÿ: â èõ ïàìÿòè óæå çàðàíåå
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ïîìåùåíû ðàñïîçíàâàåìûå ñèìâîëû. Òàê, îäíà èç ëó÷øèõ OCR -  ïðîãðàììíûé
ïàêåò TIGER 2.0 ñîäåðæèò ïðîòîòèïû 30 ðàçëè÷íûõ ãàðíèòóð, à äëÿ ðàñïîçíàâàíèÿ
àíãëèéñêèõ è ðóññêèõ áóêâ èñïîëüçóåò âñòðîåííûå ýëåêòðîííûå ñëîâàðè.

Â ïîñëåäíèå ãîäû ïîÿâèëèñü èíòåëëåêòóàëüíûå ïðîãðàììû ðàñïîçíàâàíèÿ
îáðàçîâ òèïà Omnifont, êîòîðûå îïîçíàþò ñèìâîëû íå ïî òî÷êàì, à ïî õàðàêòåðíîé
äëÿ êàæäîãî èç  íèõ èíäèâèäóàëüíîé òîïîëîãèè. Ïðè íàëè÷èè ñèñòåìû
ðàñïîçíàâàíèÿ îáðàçîâ òåêñò çàïèñûâàåòñÿ â ïàìÿòü ÏÊ óæå íå â âèäå áèòîâîé
êàðòû, à â âèäå êîäîâ, è åãî ìîæíî ðåäàêòèðîâàòü îáû÷íûìè òåêñòîâûìè
ðåäàêòîðàìè.

Ñêàíåð ïîäêëþ÷àåòñÿ ê ïàðàëëåëüíîìó ïîðòó ÏÊ. Äëÿ ðàáîòû ñî ñêàíåðîì
ÏÊ äîëæåí èìåòü ñïåöèàëüíûé äðàéâåð, æåëàòåëüíî äðàéâåð, ñîîòâåòñòâóþùèé
ñòàíäàðòó TWAIN. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå âîçìîæíà ðàáîòà ñ áîëüøèì ÷èñëîì TWAIN-
ñîâìåñòèìûõ ñêàíåðîâ è îáðàáîòêà ôàéëîâ ïîääåðæèâàþùèìè ñòàíäàðò TWAIN
ïðîãðàììàìè, íàïðèìåð ðàñïðîñòðàíåííûìè ãðàôè÷åñêèìè ðåäàêòîðàìè Corel
Draw, Ìàõ Mate, Picture Publisher, Adobe Photo Shop, Photo Finish. Áîëüøèíñòâî
äðàéâåðîâ îðèåíòèðîâàíû íà ðàáîòó ñ ëîêàëüíûì êîìïüþòåðíûì èíòåðôåéñîì
SCSI.

4.5. Ìîäåìû

Ìîäåì - ýòî óñòðîéñòâî ñîïðÿæåíèÿ êîìïüþòåðà è îáû÷íîé òåëåôîííîé
ëèíèè. Êîìïüþòåð âûðàáàòûâàåò äèñêðåòíûå ýëåêòðè÷åñêèå ñèãíàëû (òî åñòü
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äâîè÷íûõ çíàêîâ 0 è 1), à ïî òåëåôîííûì ëèíèÿì
èíôîðìàöèÿ ïåðåäàåòñÿ â àíàëîãîâîé ôîðìå (òî åñòü â âèäå ñèãíàëà, óðîâåíü
êîòîðîãî ìåíÿåòñÿ íåïðåðûâíî, à íå äèñêðåòíî). Ïîýòîìó ìîæíî ñêàçàòü, ÷òî
ìîäåìû âûïîëíÿþò, â ñóùíîñòè, öèôðî-àíàëîãîâîå ïðåîáðàçîâàíèå (è îáðàòíîå
ïðåîáðàçîâàíèå). Ïðè ïåðåäà÷å ìîäåìû íàëàãàþò öèôðîâûå ñèãíàëû êîìïüþòåðà
íà íåïðåðûâíóþ íåñóùóþ ÷àñòîòó òåëåôîííîé ëèíèè (ìîäóëèðóþò åå), à ïðè
ïîëó÷åíèè èçâëåêàþò (äåìîäóëèðóþò) èíôîðìàöèþ è ïåðåäàþò åå â öèôðîâîé
ôîðìå â êîìïüþòåð.

Ìîäåìû ïåðåäàþò äàííûå ïî îáû÷íûì, òî åñòü êîììóòèðóåìûì,
òåëåôîííûì êàíàëàì ñî ñêîðîñòÿìè îò 300 äî 28800 áîä (1 áîä= 1 áèò â ñåêóíäó),
à ïî àðåíäîâàííûì (âûäåëåííûì) êàíàëàì - ñî ñêîðîñòüþ 33 600 áîä è âûøå.

Ñëîæíûå ìîäåìû, êðîìå ïåðåäà÷è è ïîëó÷åíèÿ ñèãíàëà, èìåþò
äîïîëíèòåëüíûå ôóíêöèè, íàïðèìåð àâòîìàòè÷åñêèé íàáîð íîìåðà, îòâåò è
ïîâòîðíûé íàáîð è ò. ä. Íåêîòîðûå ìîäåìû êîíñòðóêòèâíî ñîïðÿæåíû ñ
òåëåôàêñàìè (òàê íàçûâàåìûå ôàêñ-ìîäåìû).

Ñëåäóåò ïîìíèòü, îäíàêî, ÷òî áåç ñîîòâåòñòâóþùåãî êîììóíèêàöèîííîãî
ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ìîäåìû íå ìîãóò âûïîëíÿòü êàêóþ-ëèáî ïîëåçíóþ
ðàáîòó. Íåêîòîðûå ìîäåìû êðàòêî îïèñàíû â òàáë. 13.

Ïî êîíñòðóêòèâíîìó èñïîëíåíèþ ìîäåìû áûâàþò âñòðîåííûìè
(âñòàâëÿåìûìè â ñèñòåìíûé áëîê êîìïüþòåðà) è âíåøíèìè (ïîäêëþ÷àåìûìè
÷åðåç êîììóíèêàöèîííé ïîðò).
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Òàáëèöà 13. Õàðàêòåðèñòèêè ìîäåìîâ

Ìîäåëü Ôèðìà-

èçãîòîâèòåëü

Òèï Ñòàíäàðò Ñêîðîñòü ïðèåìà è

ïåðåäà÷è äàííûõ,

áîä

Compuserve 3830

3260 Fast

AT&T

Motorola

M

M

V.34

V.34

19200

24000

3220 Plus Codex M V.32 bis 14400

Courier Dual Standart U.S.Robotics M V.34 16800

Courier Dual Standart

FAX

U.S.Robotics ÔÌ V.34 16800

VFXV-32 bis Zoom Telephonics ÔÌ V.32 bis 14400

Ñåðèÿ U-1496 Zyxel ÔÌ V.34 16800

Ñåðèÿ U-1496 Plus
(E,B,R)

Zyxel ÔÌ V.34 19200

Ïðèìå÷àíèå. Ì - ìîäåì; ÔÌ - ôàêñ-ìîäåì.

5. ÐÅÊÎÌÅÍÄÀÖÈÈ ÏÎ ÂÛÁÎÐÓ
 ÏÅÐÑÎÍÀËÜÍÎÃÎ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀ

5.1. Âûáîð êîíôèãóðàöèè êîìïüþòåðà

Óñëîâíî âñå êîìïüþòåðû ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ãðóïïû:
-ÏÊ, ñîáðàííûå â øèðîêî èçâåñòíûõ ôèðìàõ, ÷àñòî ïðîèçâîäèòåëÿõ îñíîâíûõ

áëîêîâ êîìïüþòåðà, ãàðàíòèðóþùèõ âûñîêîå êà÷åñòâî ïðîäóêöèè (ôèðìàõ IBM,
Compaq, Hewlett-Packard è äð.);

- ïðî÷èå êîìïüþòåðû, ñáîðêó êîòîðûõ îñóùåñòâëÿëè â ôèðìàõ, íå èìåþùèõ
îáùåèçâåñòíîãî èìåíè.

Êîìïüþòåðû ïåðâîé ãðóïïû äîëæíû èìåòü òîâàðíûå çíàêè, óêàçûâàþùèå
èçãîòîâèòåëÿ ÏÊ, ïðîèçâîäèòåëåé åãî êîìïëåêòóþùèõ, òîðãóþùóþ ôèðìó
(òîâàðíûé çíàê äèëåðà). Íàëè÷èå òîâàðíîãî çíàêà, ïîìèìî âñåãî ïðî÷åãî,
îïðåäåëÿåò ïåðå÷åíü óñëóã, êà÷åñòâî îáñëóæèâàíèÿ è äðóãèå ñåðâèñíûå
âîçìîæíîñòè, ïðåäîñòàâëÿåìûå ïîêóïàòåëþ. Êîìïüþòåðû ýòîé ãðóïïû î÷åíü
äîðîãèå.

Êîìïüþòåðû âòîðîé ãðóïïû äîëæíû èìåòü ñåðòèôèêàòû, ñâèäåòåëüñòâóþùèå
î êà÷åñòâå ÏÊ. Ñåðòèôèêàöèÿ èìååò ìíîãî âèäîâ è àñïåêòîâ è ñîîòâåòñòâóþùóþ
ñèìâîëèêó. Âàæíû ñåðòèôèêàòû ñîîòâåòñòâèÿ ïî ñîâìåñòèìîñòè, êà÷åñòâó,
áåçîïàñíîñòè, ýíåðãîñáåðåæåíèþ, âíåøíåìó èçëó÷åíèþ è äð.

×àùå âñåãî âûáèðàþò êîìïüþòåðû âòîðîé ãðóïïû.
Ïðè âûáîðå êîíôèãóðàöèè êîìïüþòåðà ñëåäóåò îáðàùàòü âíèìàíèå íà

îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè:
-òèï îñíîâíîãî ïðîöåññîðà è ìàòåðèíñêîé ïëàòû;
-îáúåì îñíîâíîé è âíåøíåé ïàìÿòè;
-íîìåíêëàòóðó óñòðîéñòâ âíåøíåé ïàìÿòè;
-âèäû ñèñòåìíîãî è ëîêàëüíîãî èíòåðôåéñîâ;
-òèï âèäåîàäàïòåðà è âèäåîìîíèòîðà;
-òèïû êëàâèàòóðû, ïðèíòåðà, ìàíèïóëÿòîðà, ìîäåìà è äð.

 Âàæíåéøåé õàðàêòåðèñòèêîé ÿâëÿåòñÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü êîìïüþòåðà.
Îñíîâíûìè ôàêòîðàìè ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ÏÊ ÿâëÿþòñÿ:
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-óâåëè÷åíèå òàêòîâîé ÷àñòîòû;
-óâåëè÷åíèå ðàçðÿäíîñòè ÌÏ;
-óâåëè÷åíèå âíóòðåííåé ÷àñòîòû ÌÏ;
-êîíâåéåðèçàöèÿ âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé â ÌÏ è íàëè÷èå ÊÝØ-ïàìÿòè êîìàíä;
-óâåëè÷åíèå êîëè÷åñòâà ðåãèñòðîâ ÌÏÏ;
-íàëè÷èå è îáúåì ÊÝØ-ïàìÿòè;
-âîçìîæíîñòü îðãàíèçàöèè âèðòóàëüíîé ïàìÿòè;
-íàëè÷èå ìàòåìàòè÷åñêîãî ñîïðîöåññîðà;
-íàëè÷èå ïðîöåññîðà OverDrive;
-ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ñèñòåìíîé øèíû è ëîêàëüíîé øèíû;
-îáúåì ÎÇÓ è åãî áûñòðîäåéñòâèå;
-áûñòðîäåéñòâèå ÍÆÌÄ;
-ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ëîêàëüíîãî äèñêîâîãî èíòåðôåéñà;
-îðãàíèçàöèÿ êýøèðîâàíèÿ äèñêîâîé ïàìÿòè;
-îáúåì ïàìÿòè âèäåîàäàïòåðà è åãî ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü;
-ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü ìóëüòèêàðòû, ñîäåðæàùåé àäàïòåðû äèñêîâûõ

èíòåðôåéñîâ è ïîääåðæèâàþùåé ïîñëåäîâàòåëüíûå ïîðòû è ïàðàëëåëüíûé ïîðò
äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ  ïðèíòåðà, ìûøè è äð.

Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî óâåëè÷åíèå îïåðàòèâíîé ïàìÿòè â 2 ðàçà
óâåëè÷èâàåò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÏÊ ïðèìåðíî íà 75%.  Íàëè÷èå ÊÝØ-ïàìÿòè
åìêîñòüþ 256 Êáàéò - íà 20%. Âàæíî çíàòü, ÷òî ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ñîâðåìåííîãî
ÏÊ çàâèñèò íå òîëüêî îò òàêòîâîé ÷àñòîòû, õàðàêòåðèñòèê ÌÏ, ÎÏ, ÍÆÌÄ è
âèäåîñèñòåìû, íî â çíà÷èòåëüíîé ñòåïåíè è îò èíòåðôåéñà.

5.2.Âûáîð áëîêîâ è óñòðîéñòâ ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà

Ìèêðîïðîöåññîð. Ìèêðîïðîöåññîðû áûñòðî ñîâåðøåíñòâóþòñÿ, èçìåíÿþòñÿ
è óñòàðåâàþò. Ïîïóëÿðíûå åùå íåñêîëüêî ëåò íàçàä ÌÏ 80286 ñåé÷àñ óæå
ïðàêòè÷åñêè äëÿ ñåðüåçíûõ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì íåïðèãîäíû: ìíîãèå íîâûå
ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû è ïåðèôåðèéíûå óñòðîéñòâà íåñîâìåñòèìû ñ ýòèì ÌÏ.
Ïî âñåé âèäèìîñòè, ó÷àñòü ÌÏ 80386 è 80486 ÷åðåç íåñêîëüêî ëåò áóäåò
àíàëîãè÷íà. Ïîýòîìó æåëàòåëüíî âûáèðàòü ïåðñïåêòèâíûé ÌÏ, íåâçèðàÿ íà åãî
áîëåå âûñîêóþ ñòîèìîñòü, ò.å. âûáèðàòü ÌÏ Pentium òîãî èëè èíîãî êëàññà, à
åñëè ïîçâîëÿþò ôèíàíñîâûå âîçìîæíîñòè, òî è ÌÏ Pentium Pro.

Ñèñòåìíûé èíòåðôåéñ. Èíòåðôåéñ ISA íåñêîëüêî óñòàðåë; ISA ñîâìåñòíî ñ
ëîêàëüíûì èíòåðôåéñîì - ïðèåìëåìûé âàðèàíò, íî ëó÷øå EISA; èç ëîêàëüíûõ
èíòåðôåéñîâ VLB è PCI, íàâåðíîå, ìîæíî âûáèðàòü ëþáîé, êîíå÷íî, ÐÑI
ïðåäïî÷òèòåëüíåå, íî äîðîæå.  Åñëè ÌÏ íå Pentium è âíåøíèõ óñòðîéñòâ áóäåò
íå î÷åíü ìíîãî (äîìàøíèé ÏÊ), òî ãîäèòñÿ è VLB. Òî æå ñàìîå ìîæíî ñêàçàòü
îòíîñèòåëüíî âûáîðà äèñêîâîãî èíòåðôåéñà: IDE (ÀÒÀ) ñåãîäíÿ óñòàðåë, íî EIDE
(ÀÒÀ-2) âïîëíå ìîæåò óäîâëåòâîðèòü ñðåäíèå ïîòðåáíîñòè, è SCSI âûáèðàòü
âîâñå íå îáÿçàòåëüíî (î÷åíü äîðîãîé).

Îñíîâíàÿ ïàìÿòü. Îáúåì ÎÏ äîëæåí áûòü íå ìåíåå 8 Ìáàéò, à ëó÷øå 16 è
áîëåå, ïîñêîëüêó ìíîãèå ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû ñ  îáúåìàìè ÎÏ ìåíåå 16
Ìáàéò ïðîñòî íå ðàáîòàþò, à íåêîòîðûå ðàáîòàþò, íî î÷åíü ìåäëåííî.

Âíåøíÿÿ ïàìÿòü. Íîìåíêëàòóðà óñòðîéñòâ âíåøíåé ïàìÿòè:
-âèí÷åñòåð - íåîáõîäèì îáÿçàòåëüíî;
-ÍÃÌÄ - îäèí íåîáõîäèì îáÿçàòåëüíî, ñ ôîðì-ôàêòîðîì 3,5��;
-âåðîÿòíî, íåîáõîäèì è íàêîïèòåëü íà îïòè÷åñêèõ äèñêàõ (CD-ROM), òàê êàê

îí ïîìîæåò çíà÷èòåëüíî ñýêîíîìèòü íà åìêîñòè âèí÷åñòåðà, òåì áîëåå ÷òî
áîëüøèíñòâî íîâûõ ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ áóäóò âûïóñêàòüñÿ íà CD.
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Ìîäåì. Æåëàòåëüíî ïðèîáðåñòè. Ýòî ïîçâîëèò ïðèîáùèòüñÿ ê ñèñòåìå
òåëåêîììóíèêàöèé, ÷òî ñåãîäíÿ óæå âåñüìà ïîëåçíî. Ìîäåì ñëåäóåò âûáèðàòü
âûñîêîñêîðîñòíîé (14400 èëè 28800 áèò/ñ). Âûáèðàÿ ìîäåì ñ âûñîêèìè
òåõíè÷åñêèìè õàðàêòåðèñòèêàìè, ìîæíî ñýêîíîìèòü íà îïëàòå çà àðåíäó êàíàëà
ñâÿçè. Ïåðåäà÷à ïî ôàêñó Ìáàéòà äàííûõ ïîòðåáóåò îêîëî 20 ÷ ïðè ñêîðîñòè 300
áèò/ñ è âñåãî 15 ìèí ïðè ñêîðîñòè 14400 áèò/ñ, è äîðîãîé ìîäåì áûñòðî îêóïèòñÿ.

Êîðïóñ êîìïüþòåðà. Âûïóñêàþòñÿ êîðïóñà ñ ãîðèçîíòàëüíûì ðàñïîëîæåíèåì
ìàòåðèíñêîé ïëàòû (êîðïóñà Desk Òîð, Baby Desk Òîð è Slim Desk Òîð) è ñ
âåðòèêàëüíûì åå ðàñïîëîæåíèåì (Big Tower, Midi Tower è Mini Tower). Êîðïóñà
òèïà Desk Òîð ïîçâîëÿþò ýêîíîìèòü ìåñòî íà ðàáî÷åì ñòîëå, ïîñêîëüêó îáû÷íî
ñëóæàò áàçîé äëÿ óñòàíîâêè ìîíèòîðà.  Îäíàêî  îíè (èñêëþ÷àÿ ñàìûé áîëüøîé
èç íèõ) èìåþò îãðàíè÷åííûå âîçìîæíîñòè äëÿ óñòàíîâêè  äîïîëíèòåëüíûõ áëîêîâ
- çàòðóäíÿåòñÿ ìîäåðíèçàöèÿ êîìïüþòåðà. Êîðïóñà òèïà Tower óñòàíàâëèâàþòñÿ
ðÿäîì ñ ìîíèòîðîì è ÿâëÿþòñÿ áîëåå ïðîñòîðíûìè è óäîáíûìè ïðè íàðàùèâàíèè
êîìïüþòåðíûõ ðåñóðñîâ.

Âèí÷åñòåð. Íåîáõîäèìûé ïðèðîñò ïàìÿòè,  âûçâàííûé ëè÷íûìè
íàêîïëåíèÿìè ïðîãðàììíûõ ïðîäóêòîâ, ñîñòàâëÿåò ñðåäíåñòàòèñòè÷åñêè 150
Ìáàéò åæåãîäíî. Ñëåäîâàòåëüíî, ïîêóïàòü íóæíî âèí÷åñòåð åìêîñòüþ íå ìåíåå
1 Ãáàéòà.

Ïðè âûáîðå âèí÷åñòåðà ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå íà âðåìÿ äîñòóïà ê
èíôîðìàöèè, êîòîðîå äîëæíî áûòü ïðèìåðíî 8 - 10 ìñ. Òðàíñôåð (ñêîðîñòü
ïåðåäà÷è äàííûõ) âèí÷åñòåðà äîëæåí áûòü â ïðåäåëàõ 1500 - 3000 Êáàéò/ñ. Ïðè
òðàíñôåðå ìåíüøå 1500 Êáàéò/ñ çíà÷èòåëüíî ñíèæàåòñÿ ýôôåêòèâíîå
áûñòðîäåéñòâèå âñåãî ÏÊ. Ñëåäóåò òàêæå îáðàòèòü íà íàëè÷èå ó äèñêîâîäà
âíóòðåííåé ÊÝØ-ïàìÿòè, çàìåòíî óëó÷øàþùåé ïîêàçàòåëè âðåìåíè äîñòóïà è
òðàíñôåðà.

Âèäåîìîíèòîð. Î÷åíü âàæíî ïðàâèëüíî âûáðàòü âèäåîìîíèòîð. È íå òîëüêî
ïîòîìó, ÷òî åãî ñòîèìîñòü âåñüìà âåëèêà è äîñòèãàåò 30% öåíû âñåãî êîìïüþòåðà,
íî è ïîòîìó, ÷òî îò ìîíèòîðà çàâèñÿò êîìôîðòíîñòü ðàáîòû è çäîðîâüå
ïîëüçîâàòåëÿ.

Ìîíèòîð äîëæåí èìåòü ÷åòêîå è ÿñíîå èçîáðàæåíèå, èíà÷å ìîæíî èñïîðòèòü
çðåíèå. ×åòêîñòü èçîáðàæåíèÿ çàâèñèò, â ïåðâóþ î÷åðåäü, îò ðàçìåðà çåðíà
ëþìèíîôîðà, îò ñîîòâåòñòâèÿ ýòîãî ðàçìåðà ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè
âèäåîñèñòåìû, îò öâåòíîñòè ìîíèòîðà. Ìîíîõðîìíûé (÷åðíî-áåëûé) ìîíèòîð
äëÿ ïðîôåññèîíàëüíîé ðàáîòû áîëåå ïðåäïî÷òèòåëåí, òàê êàê îí ìåíåå âðåäåí
äëÿ çðåíèÿ, èìååò áîëåå ÷åòêîå èçîáðàæåíèå, äà è çíà÷èòåëüíî äåøåâëå öâåòíîãî.
Âåëè÷èíà çåðíà íå äîëæíà áûòü áîëüøå 0,28 ìì. Ïåðåäà÷à ïîëóòîíîâ è îòòåíêîâ
öâåòà ëó÷øå ó àíàëîãîâîãî ìîíèòîðà, êîòîðîìó ñëåäóåò îòäàòü ïðåäïî÷òåíèå.

Ìîíèòîðû ñ ÷àñòîòîé êàäðîâîé ðàçâåðòêè ìåíåå 70 Ãö è ñ ÷åðåçñòðî÷íîé
ðàçâåðòêîé íåæåëàòåëüíû, òàê êàê ìåðöàíèå ýêðàíà ïàãóáíî îòðàæàåòñÿ íà çðåíèè.
Âèçóàëüíî ñëåäóåò ïðîâåðèòü ÷åòêîñòü ôîêóñèðîâêè, à ó öâåòíîãî ìîíèòîðà è
ñâîäèìîñòü ëó÷åé (ïîïàäàíèå ëó÷åé âñåõ òðåõ öâåòîâ â îäíó òî÷êó).

Äëÿ îáåñïå÷åíèÿ õîðîøåé ðàçðåøàþùåé ñïîñîáíîñòè ìîíèòîð äîëæåí
ðàáîòàòü ñ âèäåîàäàïòåðîì SVGA, èìåþùèì âèäåîïàìÿòü íå ìåíåå 1 Ìáàéòà.

Ýêðàí ó ìîíèòîðà æåëàòåëüíî èìåòü ïëîñêèé, àíòèáëèêîâûé, ñ
àíòèñòàòè÷åñêèì ïîêðûòèåì (òèïà AS - Anti Static), ñ íèçêèì óðîâíåì èçëó÷åíèÿ
(òèï LR - Low Radiation).

Èòàê, ïðè âûáîðå âèäåîìîíèòîðà (äèñïëåÿ) íóæíî ó÷åñòü ñëåäóþùèå
ôàêòîðû: öâåòíîñòü, òèï ìîíèòîðà (àíàëîãîâûé èëè öèôðîâîé), ðàçìåð ýêðàíà,
ðàçìåð çåðíà ýêðàíà, ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü, ÷àñòîòó êàäðîâîé ðàçâåðòêè,
òèï ñòðî÷íîé ðàçâåðòêè, îáúåì ïàìÿòè âèäåîàäàïòåðà, óðîâåíü ðàäèàöèè.
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Öåëåñîîáðàçíî ìîíèòîð èñïîëüçîâàòü ñîâìåñòíî ñ çàùèòíûì ýêðàííûì
ôèëüòðîì.

Çàùèòíûé ôèëüòð äëÿ ìîíèòîðà. Ðàáîòà ìîíèòîðà ñîïðîâîæäàåòñÿ
èçëó÷åíèåì, îòðèöàòåëüíî âëèÿþùèì íà çäîðîâüå ÷åëîâåêà (ïðè ýòîì, ÷åì âûøå
÷àñòîòà ðàçâåðòêè, òåì áîëüøå èçëó÷åíèå).

Èçëó÷åíèÿ ó ìîíèòîðà ðàçíûå: ìÿãêîå ðåíòãåíîâñêîå, óëüòðàôèîëåòîâîå,
ðàäèîèçëó÷åíèå, íàêîíåö, èìååò ìåñòî è ýëåêòðîñòàòè÷åñêîå ïîëå. Äëÿ çàùèòû
îò íàçâàííûõ èçëó÷åíèé è íóæíû ýêðàííûå ôèëüòðû.

Ôèëüòðû áûâàþò ñåòî÷íûå, ïëåíî÷íûå, ñòåêëÿííûå.
Ñåòî÷íûå ôèëüòðû ïðàêòè÷åñêè íå çàùèùàþò îò ýëåêòðîìàãíèòíîãî

èçëó÷åíèÿ è ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà, êðîìå òîãî, îíè ñíèæàþò êîíòðàñòíîñòü
èçîáðàæåíèÿ. Íî îíè õîðîøî çàùèùàþò  îò áëèêîâ âíåøíåãî îñâåùåíèÿ, ÷òî
íåìàëîâàæíî äëÿ  ãëàç.

Ïëåíî÷íûå ôèëüòðû íå çàùèùàþò îò ñòàòè÷åñêîãî ýëåêòðè÷åñòâà, ïî÷òè íå
çàùèùàþò îò áëèêîâ (îò áëèêîâ çàùèùàþò òîëüêî ïîëÿðèçàöèîííûå ïëåíî÷íûå
ôèëüòðû Polaroid), íî ïîâûøàþò êîíòðàñòíîñòü èçîáðàæåíèÿ, ïî÷òè ïîëíîñòüþ
ïîãëîùàþò óëüòðàôèîëåòîâîå èçëó÷åíèå è ñíèæàþò óðîâåíü ðåíòãåíîâñêîãî.

Ñòåêëÿííûå ôèëüòðû áûâàþò íåñêîëüêèõ ìîäèôèêàöèé:
-ñòåêëÿííûå ôèëüòðû ñ çàçåìëåíèåì ñíèìàþò ñòàòè÷åñêèé çàðÿä, îñëàáëÿþò

ýëåêòðîìàãíèòíûå ïîëÿ, óëüòðàôèîëåòîâîå èçëó÷åíèå, ïîâûøàþò êîíòðàñòíîñòü
èçîáðàæåíèÿ; ýòî íàèáîëåå ïîïóëÿðíûå ôèëüòðû;

-ñòåêëÿííûå ôèëüòðû �ïîëíàÿ çàùèòà�  óñòðàíÿþò ñòàòè÷åñêèå ïîëÿ,
óëüòðàôèîëåòîâîå èçëó÷åíèå, çíà÷èòåëüíî ñíèæàþò ýëåêòðîìàãíèòíûå ïîëå è
ðåíòãåíîâñêîå èçëó÷åíèå, ïðàêòè÷åñêè íå äàþò áëèêîâ è ïîâûøàþò êîíòðàñòíîñòü
èçîáðàæåíèÿ, íî îíè äîðîãèå.

Ïðèíòåð. Ïðè âûáîðå ïðèíòåðà îáðàùàåòñÿ âíèìàíèå íà âûáîð ÷åðíî-áåëîãî
èëè öâåòíîãî, ñ øèðîêîé (äëÿ ïå÷àòè ðàçâåðíóòîãî ëèñòà) èëè óçêîé êàðåòêîé.

Ïðè âûáîðå òèïà ïðèíòåðà ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî íàèëó÷øåå êà÷åñòâî
ïå÷àòè, ðàçðåøàþùóþ ñïîñîáíîñòü (20-30 òî÷åê/ìì) è ñêîðîñòü ïå÷àòè (äî 1000
çí./ñ) èìåþò ëàçåðíûå ïðèíòåðû, íî îíè î÷åíü äîðîãèå. Ñòðóéíûå ïðèíòåðû è
ïî êà÷åñòâó ïå÷àòè, è ïî ñòîèìîñòè çàíèìàþò ïðîìåæóòî÷íîå ïîëîæåíèå.
Ìàòðè÷íûå ïðèíòåðû ïîõóæå, íî âûáðàâ 24-èãîëü÷àòûé âàðèàíò, ìîæíî èìåòü
âïîëíå êà÷åñòâåííîå óñòðîéñòâî (ðàçðåøàþùàÿ ñïîñîáíîñòü äî 10 òî÷åê/ìì,
ñêîðîñòü ïå÷àòè äî 300 çí./ñ).

Ïðèíòåðû èìåþò âíóòðåííþþ îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü, èñïîëüçóåìóþ êàê áóôåð
ïðè îáìåíå äàííûìè ñ ÏÊ è äëÿ õðàíåíèÿ çàãðóæàåìûõ øðèôòîâ. Ó ìàòðè÷íûõ
ïðèíòåðîâ îáúåì ïàìÿòè íåáîëüøîé - íåñêîëüêî äåñÿòêîâ êèëîáàéò, à ó ëàçåðíûõ
ïðèíòåðîâ - äî íåñêîëüêèõ ìåãàáàéò.

Ïðèíòåðû ïðè ïå÷àòè èñïîëüçóþò ðàçíûå òèïû øðèôòîâ (îò 3 äî 15 òèïîâ).
Øðèôòû â ïðèíòåðàõ ìîãóò õðàíèòüñÿ âî âíóòðåííèõ ÏÇÓ (ðåçèäåíòíûå øðèôòû).
Àïïàðàòíî-çàãðóæàåìûå øðèôòû ðàçìåùàþòñÿ âî âíåøíèõ, ïîäêëþ÷àåìûõ ñ
ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ ðàçúåìîâ, êàññåòàõ.  Ïðîãðàììíî-çàãðóæàåìûå øðèôòû
çàïèñûâàþòñÿ â áóôåðíóþ ïàìÿòü ïðèíòåðà ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíûõ äðàéâåðîâ.
Óäîáíåå, êîíå÷íî, ðåçèäåíòíûå øðèôòû.  Â ÷àñòíîñòè, âàæíî, ÷òîáû áûë
ðåçèäåíòíûì øðèôò �êèðèëëèöà�. Â ïîñëåäíåì ñëó÷àå ïðèíòåð ñ÷èòàåòñÿ
ðóñèôèöèðîâàííûì.

Íóæíî ðàññìîòðåòü è îöåíèòü ñòîèìîñòü è äåôèöèòíîñòü íåîáõîäèìûõ
ðàñõîäíûõ ìàòåðèàëîâ: áóìàãè - îáû÷íîé, êà÷åñòâåííîé èëè ñïåöèàëüíîé
òåðìîðåàêòèâíîé; êàðòðèäæåé ñ êðàñÿùåé ëåíòîé (ó ìàòðè÷íûõ ïðèíòåðîâ), ñî
ñïåöèàëüíûìè ÷åðíèëàìè (ó ñòðóéíûõ ïðèíòåðîâ), ñ êðàñÿùèì ïîðîøêîì (ó
ëàçåðíûõ ïðèíòåðîâ).
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Âàæíû è ñåðâèñíûå âîçìîæíîñòè ïðèíòåðà: àâòîïîäà÷à áóìàãè, íàëè÷èå
ëîòêîâ äëÿ ïðèåìà ëèñòîâ, âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ ëèñòîâîé è ðóëîííîé áóìàãîé
è äð.

6. ÊËÀÑÑÈÔÈÊÀÖÈß ÝÂÌ. ÒÅÍÄÅÍÖÈÈ ÐÀÇÂÈÒÈß ÝÂÌ

Íîìåíêëàòóðà âèäîâ ÝÂÌ â íàñòîÿùåå âðåìÿ îãðîìíà: ìàøèíû ðàçëè÷àþòñÿ
ïî íàçíà÷åíèþ, ìîùíîñòè, ðàçìåðàì, èñïîëüçóåìîé ýëåìåíòíîé áàçå, ñïîñîáàì
îðãàíèçàöèè âû÷èñëèòåëüíîãî ïðîöåññà, ñïîñîáíîñòè ê ïàðàëëåëüíîìó
âûïîëíåíèþ ïðîãðàìì è äð.

Êëàññèôèêàöèþ ÝÂÌ ìîæíî ïðîâîäèòü ñ ðàçíûõ òî÷åê çðåíèÿ è ïî ðàçíûì
êëàññèôèêàöèîííûì ïðèçíàêàì. Íèæå ðàññìîòðåíà êëàññèôèêàöèÿ ÝÂÌ: ïî
ïðèíöèïó äåéñòâèÿ; ïî ýòàïàì ñîçäàíèÿ; ïî íàçíà÷åíèþ; ïî ðàçìåðàì è
ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì.

Òàáëèöà 14. Êëàññû ñîâðåìåííûõ ÝÂÌ

Êëàññ ÝÂÌ Îñíîâíîå íàçíà÷åíèå Îñíîâíûå òåõíè÷åñêèå äàííûå, íå-

êîòîðûå ìîäåëè

Ñóïåð-ÝÂÌ Ñëîæíûå íàó÷íûå ðàñ÷åòû Èíòåãðàëüíîå áûñòðîäåéñòâèå äî äå-
ñÿòêîâ ìèëëèàðäîâ îïåðàöèé â ñåêóí-
äó; ÷èñëî ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèõ
ïðîöåññîðîâ äî 100. Ìîäåëè: GRAY,
VAX-1000, MULTICON

Áîëüøèå ÝÂÌ
(ìýéíôðåéìû)

Îáðàáîòêà áîëüøèõ îáúåìîâ
èíôîðìàöèè áàíêîâ, êðóïíûõ
ïðåäïðèÿòèé

Ìóëüòèïðîöåññîðíàÿ àðõèòåêòóðà;
ïîäêëþ÷åíèå äî 200 ðàáî÷èõ ìåñò.
Ìîäåëè: Tandem, Computer, EC-1066

Ñóïåð ìèíè-
ÝÂÌ

Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðåä-
ïðèÿòèÿìè; ìíîãîïóëüòîâûå
âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû

Ìóëüòèïðîöåññîðíàÿ àðõèòåêòóðà
ïîäêëþ÷åíèå äî 200 òåðìèíàëîâ; äèñ-
êîâûå çàïîìèíàþùèå óñòðîéñòâà, íà-
ðàùèâàåìûå äî äåñÿòêîâ Ãáàéò. Ìî-

äåëè: AS/400 (IBM)

Ìèíè-ÝÂÌ Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ïðåä-
ïðèÿòèÿìè ñðåäíåãî ðàçìåðà
ìíîãîïóëüòîâûå âû÷èñëè-
òåëüíûå ñèñòåìû

Îäíîïðîöåññîðíàÿ àðõèòåêòóðà, ðàç-
âåòâëåííàÿ ïåðèôåðèÿ. Ìîäåëè:
ES/9000; ES/9370

Ðàáî÷èå ñòàí-
öèè

Ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííî-
ãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ñèñòåìû
àâòîìàòèçàöèè ýêñïåðèìåíòà

Îäíîïðîöåññîðíàÿ àðõèòåêòóðà, âû-
ñîêîå áûñòðîäåéñòâèå ïðîöåññîðà;
ÎÇÓ 32-64 Ìáàéò; ñïåöèàëèçèðîâàí-
íàÿ ïåðèôåðèÿ. Ìîäåëü: MERVA-2

ÌèêðîÝÂÌ Èíäèâèäóàëüíîå îáñëóæèâà-
íèå ïîëüçîâàòåëÿ; ðàáîòà â
ëîêàëüíûõ àâòîìàòèçèðîâàí-
íûõ ñèñòåìàõ óïðàâëåíèÿ

Îäíîïðîöåññîðíàÿ àðõèòåêòóðà, ãèá-
êîñòü êîíôèãóðàöèè � âîçìîæíîñòü
ïîäêëþ÷åíèÿ ðàçíîîáðàçíûõ âíåøíèõ
óñòðîéñòâ
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6.1. Êëàññèôèêàöèÿ ÝÂÌ ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ

Ïî ïðèíöèïó äåéñòâèÿ âû÷èñëèòåëüíûå  ìàøèíû äåëÿòñÿ íà òðè áîëüøèõ
êëàññà: àíàëîãîâûå (ÀÂÌ),  öèôðîâûå (ÖÂÌ) è ãèáðèäíûå (ÃÂÌ).

Êðèòåðèåì äåëåíèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ìàøèí íà ýòè òðè êëàññà ÿâëÿåòñÿ
ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè, ñ êîòîðîé îíè ðàáîòàþò: àíàëîãîâàÿ è
öèôðîâàÿ èìïóëüñíàÿ.

Öèôðîâûå âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû (ÖÂÌ) - âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû
äèñêðåòíîãî äåéñòâèÿ, ðàáîòàþò ñ èíôîðìàöèåé, ïðåäñòàâëåííîé â äèñêðåòíîé,
à òî÷íåå, â öèôðîâîé ôîðìå.

Àíàëîãîâûå âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû (ÀÂÌ) - âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû
íåïðåðûâíîãî äåéñòâèÿ. ÀÂÌ ðàáîòàþò ñ èíôîðìàöèåé, ïðåäñòàâëåííîé â
íåïðåðûâíîé (àíàëîãîâîé) ôîðìå. ×àùå âñåãî îíà ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå
íåïðåðûâíîãî ðÿäà çíà÷åíèé êàêîé-ëèáî ôèçè÷åñêîé âåëè÷èíû, íàïðèìåð,
ýëåêòðè÷åñêîãî íàïðÿæåíèÿ.

Àíàëîãîâûå âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû âåñüìà ïðîñòû è óäîáíû â
ýêñïëóàòàöèè; ïðîãðàììèðîâàíèå çàäà÷ äëÿ ðåøåíèÿ íà íèõ, êàê ïðàâèëî,
íåòðóäîåìêîå; ñêîðîñòü ðåøåíèÿ çàäà÷ èçìåíÿåòñÿ ïî æåëàíèþ îïåðàòîðà è ìîæåò
áûòü ñäåëàíà ñêîëü óãîäíî áîëüøîé (áîëüøå, ÷åì ó ÖÂÌ), íî òî÷íîñòü ðåøåíèÿ
çàäà÷ î÷åíü íèçêàÿ (îòíîñèòåëüíàÿ ïîãðåøíîñòü 2-5 %). Íà ÀÂÌ íàèáîëåå
ýôôåêòèâíî ðåøàòü ìàòåìàòè÷åñêèå çàäà÷è, ñîäåðæàùèå äèôôåðåíöèàëüíûå
óðàâíåíèÿ, íå òðåáóþùèå ñëîæíîé ëîãèêè.

Ãèáðèäíûå âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû (ÃÂÌ) - âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû
êîìáèíèðîâàííîãî äåéñòâèÿ, ðàáîòàþò ñ èíôîðìàöèåé, ïðåäñòàâëåííîé è â
öèôðîâîé, è â àíàëîãîâîé ôîðìå, îíè ñîâìåùàþò â ñåáå äîñòîèíñòâà ÀÂÌ è
ÖÂÌ. ÃÂÌ öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷ óïðàâëåíèÿ ñëîæíûìè
áûñòðîäåéñòâóþùèìè òåõíè÷åñêèìè êîìïëåêñàìè.

Íàèáîëåå øèðîêîå ïðèìåíåíèå ïîëó÷èëè ÖÂÌ ñ ýëåêòðè÷åñêèì
ïðåäñòàâëåíèåì äèñêðåòíîé èíôîðìàöèè - ýëåêòðîííûå öèôðîâûå
âû÷èñëèòåëüíûå ìàøèíû, îáû÷íî íàçûâàåìûå ïðîñòî ýëåêòðîííûìè
âû÷èñëèòåëüíûìè ìàøèíàìè (ÝÂÌ), áåç óïîìèíàíèÿ îá èõ öèôðîâîì
õàðàêòåðå.

6.2. Êëàññèôèêàöèÿ ÝÂÌ ïî ýòàïàì ñîçäàíèÿ

Ïî ýòàïàì ñîçäàíèÿ è èñïîëüçóåìîé ýëåìåíòíîé áàçå ÝÂÌ óñëîâíî äåëÿòñÿ
íà ïîêîëåíèÿ:

1-å ïîêîëåíèå, 50-å ãã.: ÝÂÌ íà ýëåêòðîííûõ âàêóóìíûõ ëàìïàõ;
2-å ïîêîëåíèå, 60-å ãã.: ÝÂÌ íà äèñêðåòíûõ ïîëóïðîâîäíèêîâûõ ïðèáîðàõ

(òðàíçèñòîðàõ);
3-å ïîêîëåíèå, 70-å ãã.: ÝÂÌ íà ïîëóïðîâîäíèêîâûõ èíòåãðàëüíûõ ñõåìàõ ñ

ìàëîé è ñðåäíåé ñòåïåíüþ èíòåãðàöèè (ñîòíè - òûñÿ÷è òðàíçèñòîðîâ â îäíîì
êîðïóñå);

4-å ïîêîëåíèå, 80-å ãã.: ÝÂÌ íà áîëüøèõ è ñâåðõáîëüøèõ èíòåãðàëüíûõ ñõå-
ìàõ - ìèêðîïðîöåññîðàõ (äåñÿòêè òûñÿ÷ - ìèëëèîíû òðàíçèñòîðîâ â îäíîì
êðèñòàëëå);

5-å ïîêîëåíèå, 90-å ãã.: ÝÂÌ - ñî ìíîãèìè äåñÿòêàìè ïàðàëëåëüíî ðàáîòàþùèõ
ìèêðîïðîöåññîðîâ, ïîçâîëÿþùèõ ñòðîèòü ýôôåêòèâíûå ñèñòåìû îáðàáîòêè
çíàíèé. ÝÂÌ íà ñâåðõñëîæíûõ ìèêðîïðîöåññîðàõ ñ ïàðàëëåëüíî-âåêòîðíîé
ñòðóêòóðîé, îäíîâðåìåííî âûïîëíÿþùèõ äåñÿòêè ïîñëåäîâàòåëüíûõ êîìàíä
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ïðîãðàììû;
6-å è ïîñëåäóþùèå ïîêîëåíèÿ: îïòîýëåêòðîííûå ÝÂÌ ñ ìàññîâûì ïàðàë-

ëåëèçìîì è íåéðîííîé ñòðóêòóðîé - ñ ðàñïðåäåëåííîé ñåòüþ áîëüøîãî ÷èñëà
(äåñÿòêè òûñÿ÷) íåñëîæíûõ ìèêðîïðîöåññîðîâ, ìîäåëèðóþùèõ àðõèòåêòóðó
íåéðîííûõ áèîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì.

Êàæäîå ñëåäóþùåå ïîêîëåíèå ÝÂÌ èìååò ïî ñðàâíåíèþ ñ ïðåäøåñòâóþùèì
ïîêîëåíèåì ñóùåñòâåííî ëó÷øèå õàðàêòåðèñòèêè. Òàê, ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÝÂÌ
è åìêîñòü âñåõ çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ óâåëè÷èâàþòñÿ, êàê ïðàâèëî, áîëüøå
÷åì íà ïîðÿäîê.

6.3. Êëàññèôèêàöèÿ ÝÂÌ ïî íàçíà÷åíèþ

Ïî íàçíà÷åíèþ ÝÂÌ ìîæíî ðàçäåëèòü íà òðè ãðóïïû: óíèâåðñàëüíûå (îáùåãî
íàçíà÷åíèÿ), ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûå è ñïåöèàëèçèðîâàííûå

Óíèâåðñàëüíûå ÝÂÌ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåøåíèÿ ñàìûõ ðàçëè÷íûõ
èíæåíåðíî-òåõíè÷åñêèõ çàäà÷: ýêîíîìè÷åñêèõ, ìàòåìàòè÷åñêèõ, èíôîðìàöèîííûõ
è äðóãèõ çàäà÷, îòëè÷àþùèõñÿ ñëîæíîñòüþ àëãîðèòìîâ è áîëüøèì îáúåìîì
îáðàáàòûâàåìûõ äàííûõ. Îíè øèðîêî èñïîëüçóþòñÿ â âû÷èñëèòåëüíûõ öåíòðàõ
êîëëåêòèâíîãî ïîëüçîâàíèÿ è â äðóãèõ ìîùíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñàõ.

Õàðàêòåðíûìè ÷åðòàìè óíèâåðñàëüíûõ ÝÂÌ ÿâëÿþòñÿ:
-âûñîêàÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü;
-ðàçíîîáðàçèå ôîðì îáðàáàòûâàåìûõ äàííûõ: äâîè÷íûõ, äåñÿòè÷íûõ,

ñèìâîëüíûõ, ïðè áîëüøîì äèàïàçîíå èõ èçìåíåíèÿ è âûñîêîé òî÷íîñòè èõ
ïðåäñòàâëåíèÿ;

-îáøèðíàÿ íîìåíêëàòóðà âûïîëíÿåìûõ îïåðàöèé, êàê àðèôìåòè÷åñêèõ,
ëîãè÷åñêèõ, òàê è ñïåöèàëüíûõ;

-áîëüøàÿ åìêîñòü îïåðàòèâíîé ïàìÿòè;
-ðàçâèòàÿ îðãàíèçàöèÿ ñèñòåìû ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè, îáåñïå÷èâàþùàÿ

ïîäêëþ÷åíèå ðàçíîîáðàçíûõ âèäîâ âíåøíèõ óñòðîéñòâ.
Ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûå ÝÂÌ ñëóæàò äëÿ ðåøåíèÿ áîëåå óçêîãî êðóãà

çàäà÷, ñâÿçàííûõ:
-ñ óïðàâëåíèåì òåõíîëîãè÷åñêèìè îáúåêòàìè;
-ðåãèñòðàöèåé, íàêîïëåíèåì è îáðàáîòêîé îòíîñèòåëüíî íåáîëüøèõ îáúåìîâ

äàííûõ;
-âûïîëíåíèåì ðàñ÷åòîâ ïî îòíîñèòåëüíî íåñëîæíûì àëãîðèòìàì.

Îíè îáëàäàþò îãðàíè÷åííûìè ïî ñðàâíåíèþ ñ óíèâåðñàëüíûìè ÝÂÌ
àïïàðàòíûìè è ïðîãðàììíûìè ðåñóðñàìè. Ê ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûì ÝÂÌ
ìîæíî îòíåñòè, â ÷àñòíîñòè, âñåâîçìîæíûå óïðàâëÿþùèå âû÷èñëèòåëüíûå
êîìïëåêñû.

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ÝÂÌ èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðåøåíèÿ óçêîãî êðóãà çàäà÷
èëè ðåàëèçàöèè ñòðîãî îïðåäåëåííîé ãðóïïû ôóíêöèé. Òàêàÿ óçêàÿ îðèåíòàöèÿ
ÝÂÌ ïîçâîëÿåò ÷åòêî ñïåöèàëèçèðîâàòü èõ ñòðóêòóðó, ñóùåñòâåííî ñíèçèòü èõ
ñëîæíîñòü è ñòîèìîñòü ïðè ñîõðàíåíèè âûñîêîé ïðîèçâîäèòåëüíîñòè è íàäåæíîñòè
èõ ðàáîòû.

Ê ñïåöèàëèçèðîâàííûì ÝÂÌ ìîæíî îòíåñòè:
-ïðîãðàììèðóåìûå ìèêðîïðîöåññîðû ñïåöèàëüíîãî íàçíà÷åíèÿ;
-àäàïòåðû è êîíòðîëëåðû, âûïîëíÿþùèå ëîãè÷åñêèå ôóíêöèè óïðàâëåíèÿ

îòäåëüíûìè íåñëîæíûìè òåõíè÷åñêèìè óñòðîéñòâàìè, àãðåãàòàìè è ïðîöåññàìè;
-óñòðîéñòâà ñîãëàñîâàíèÿ è ñîïðÿæåíèÿ ðàáîòû óçëîâ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì.
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6.4. Êëàññèôèêàöèÿ ÝÂÌ ïî ðàçìåðàì
è ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì

Ïî ðàçìåðàì è ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì ÝÂÌ ìîæíî ðàçäåëèòü íà
ñâåðõáîëüøèå (ñóïåðÝÂÌ), áîëüøèå, ìàëûå, ñâåðõìàëûå (ìèêðîÝÂÌ).

Ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ÝÂÌ îáóñëàâëèâàþò âàæíåéøèå òåõíèêî-
ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè:

-áûñòðîäåéñòâèå, èçìåðÿåìîå óñðåäíåííûì êîëè÷åñòâîì  îïåðàöèé,
âûïîëíÿåìûõ ìàøèíîé çà åäèíèöó âðåìåíè;

-ðàçðÿäíîñòü è ôîðìà ïðåäñòàâëåíèÿ ÷èñåë, ñ êîòîðûìè îïåðèðóåò ÝÂÌ;
-íîìåíêëàòóðà, åìêîñòü è áûñòðîäåéñòâèå âñåõ çàïîìèíàþùèõ óñòðîéñòâ;
-íîìåíêëàòóðà è òåõíèêî-ýêîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè âíåøíèõ óñòðîéñòâ

õðàíåíèÿ,  óñòðîéñòâ îáìåíà è óñòðîéñòâ ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè;
-òèïû è ïðîïóñêíàÿ ñïîñîáíîñòü óñòðîéñòâ ñâÿçè è ñîïðÿæåíèÿ óçëîâ ÝÂÌ

ìåæäó ñîáîé (âíóòðèìàøèííîãî èíòåðôåéñà);
-ñïîñîáíîñòü ÝÂÌ îäíîâðåìåííî ðàáîòàòü ñ íåñêîëüêèìè ïîëüçîâàòåëÿìè è

âûïîëíÿòü îäíîâðåìåííî íåñêîëüêî ïðîãðàìì (ìíîãîïðîãðàììíîñòü);
-òèïû è òåõíèêî-ýêñïëóàòàöèîííûå õàðàêòåðèñòèêè îïåðàöèîííûõ ñèñòåì,

èñïîëüçóåìûõ â ìàøèíå;
-íàëè÷èå è ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ;
-ñïîñîáíîñòü âûïîëíÿòü ïðîãðàììû, íàïèñàííûå äëÿ äðóãèõ òèïîâ ÝÂÌ

(ïðîãðàììíàÿ ñîâìåñòèìîñòü ñ äðóãèìè òèïàìè ÝÂÌ);
-ñèñòåìà è ñòðóêòóðà ìàøèííûõ êîìàíä;
-âîçìîæíîñòü ïîäêëþ÷åíèÿ ê êàíàëàì ñâÿçè è ê âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè;
-ýêñïëóàòàöèîííàÿ íàäåæíîñòü ÝÂÌ;
-êîýôôèöèåíò ïîëåçíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÝÂÌ âî âðåìåíè, îïðåäåëÿåìûé

ñîîòíîøåíèåì âðåìåíè ïîëåçíîé ðàáîòû è âðåìåíè ïðîôèëàêòèêè.
Íåêîòîðûå ñðàâíèòåëüíûå ïàðàìåòðû íàçâàííûõ êëàññîâ ñîâðåìåííûõ ÝÂÌ

ïîêàçàíû â òàáë. 15.

Òàáëèöà 15. Ñðàâíèòåëüíûå ïàðàìåòðû êëàññîâ ñîâðåìåííûõ ÝÂÌ

Ïàðàìåòð Ñóïåð ÝÂÌ Áîëüøèå ÝÂÌ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, MIPS 1000-100000 10-1000

Åìêîñòü ÎÏ, Ìáàéò 2000-10000 64-10000

Åìêîñòü ÂÇÓ, Ãáàéò 500-5000 50-1000

Ðàçðÿäíîñòü, áèò 64-128 32-64

Ïàðàìåòð Ìàëûå ÝÂÌ ÌèêðîÝÂÌ

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü, MIPS 1-100 1-100

Åìêîñòü ÎÏ, Ìáàéò 4-512 4-256

Åìêîñòü ÂÇÓ, Ãáàéò 2-100 0,5-10

Ðàçðÿäíîñòü, áèò 16-64 16-64

Èñòîðè÷åñêè ïåðâûìè ïîÿâèëèñü áîëüøèå ÝÂÌ, ýëåìåíòíàÿ áàçà êîòîðûõ
ïðîøëà ïóòü îò ýëåêòðîííûõ ëàìï äî èíòåãðàëüíûõ ñõåì ñî ñâåðõâûñîêîé
ñòåïåíüþ èíòåãðàöèè.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü áîëüøèõ ÝÂÌ îêàçàëàñü íåäîñòàòî÷íîé äëÿ ðÿäà çàäà÷:
ïðîãíîçèðîâàíèÿ ìåòåîîáñòàíîâêè, óïðàâëåíèÿ ñëîæíûìè îáîðîííûìè
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êîìïëåêñàìè, ìîäåëèðîâàíèÿ ýêîëîãè÷åñêèõ ñèñòåì è äð. Ýòî ÿâèëîñü
ïðåäïîñûëêîé äëÿ ðàçðàáîòêè è ñîçäàíèÿ ñóïåðÝÂÌ, ñàìûõ ìîùíûõ
âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì, èíòåíñèâíî ðàçâèâàþùèõñÿ è â íàñòîÿùåå âðåìÿ.

Ïîÿâëåíèå â 70-õ ãã. ìàëûõ ÝÂÌ îáóñëîâëåíî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïðîãðåññîì
â îáëàñòè ýëåêòðîííîé ýëåìåíòíîé áàçû, à ñ äðóãîé - èçáûòî÷íîñòüþ ðåñóðñîâ
áîëüøèõ ÝÂÌ äëÿ ðÿäà ïðèëîæåíèé. Ìàëûå ÝÂÌ èñïîëüçóþòñÿ ÷àùå âñåãî äëÿ
óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè. Îíè áîëåå êîìïàêòíû è çíà÷èòåëüíî
äåøåâëå áîëüøèõ ÝÂÌ.

Äàëüíåéøèå óñïåõè â îáëàñòè ýëåìåíòíîé áàçû è àðõèòåêòóðíûõ ðåøåíèé
ïðèâåëè ê âîçíèêíîâåíèþ ñóïåðìèíè-ÝÂÌ - âû÷èñëèòåëüíîé ìàøèíû,
îòíîñÿùåéñÿ ïî àðõèòåêòóðå, ðàçìåðàì è ñòîèìîñòè ê êëàññó ìàëûõ ÝÂÌ, íî ïî
ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ñðàâíèìîé ñ áîëüøîé ÝÂÌ.

Èçîáðåòåíèå â 1969 ã. ìèêðîïðîöåññîðà ïðèâåëî ê ïîÿâëåíèþ â 70-õ ãã.
åùå îäíîãî êëàññà ÝÂÌ - ìèêðîÝÂÌ.  Ðàçëè÷àþò:

-óíèâåðñàëüíûå:   ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèå, îäíîïîëüçîâàòåëüñêèå
(ïåðñîíàëüíûå);

-ñïåöèàëèçèðîâàííûå:         ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèå (ñåðâåðû),
îäíîïîëüçîâàòåëüñêèå (ðàáî÷èå ñòàíöèè).

Èìåííî íàëè÷èå ìèêðîïðîöåññîðà ñëóæèëî ïåðâîíà÷àëüíî ïðèçíàêîì,
îïðåäåëÿþùèì ìèêðîÝÂÌ.  Ñåé÷àñ ìèêðîïðîöåññîðû èñïîëüçóþòñÿ âî âñåõ áåç
èñêëþ÷åíèÿ êëàññàõ ÝÂÌ.

Ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèå ìèêðîÝÂÌ - ýòî ìîùíûå ìèêðîÝÂÌ, îáîðóäîâàííûå
íåñêîëüêèìè âèäåîòåðìèíàëàìè è ôóíêöèîíèðóþùèå â ðåæèìå ðàçäåëåíèÿ
âðåìåíè, ÷òî ïîçâîëÿåò ýôôåêòèâíî ðàáîòàòü íà íèõ ñðàçó íåñêîëüêèì
ïîëüçîâàòåëÿì.

Ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû (ÏÊ) - îäíîïîëüçîâàòåëüñêèå ìèêðîÝÂÌ,
óäîâëåòâîðÿþùèå òðåáîâàíèÿì îáùåäîñòóïíîñòè è óíèâåðñàëüíîñòè ïðèìåíåíèÿ.

Ðàáî÷èå ñòàíöèè (work station) ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé îäíîïîëüçîâàòåëüñêèå
ìîùíûå ìèêðîÝÂÌ, ñïåöèàëèçèðîâàííûå äëÿ âûïîëíåíèÿ îïðåäåëåííîãî âèäà
ðàáîò (ãðàôè÷åñêèõ, èíæåíåðíûõ, èçäàòåëüñêèõ è äð.).

Ñåðâåðû (server) - ìîùíûå ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèå ìèêðîÝÂÌ â
âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòÿõ, âûäåëåííûå äëÿ îáðàáîòêè çàïðîñîâ îò âñåõ ñòàíöèé
ñåòè.

Êîíå÷íî, âûøåïðèâåäåííàÿ êëàññèôèêàöèÿ âåñüìà óñëîâíà, èáî ìîùíàÿ
ñîâðåìåííàÿ ìèêðîÝÂÌ,  îñíàùåííàÿ ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûì
ïðîãðàììíûì è àïïàðàòíûì îáåñïå÷åíèåì, ìîæåò èñïîëüçîâàòüñÿ è êàê
ïîëíîïðàâíàÿ ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ, è êàê ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêàÿ ìèêðîÝÂÌ, è êàê
õîðîøèé ñåðâåð, ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì ïî÷òè íå óñòóïàþùàÿ ìàëûì ÝÂÌ.
Ðàññìîòðèì êðàòêî ñîâðåìåííîå ñîñòîÿíèå íåêîòîðûõ êëàññîâ ÝÂÌ.

6.4.1. Áîëüøèå ÝÂÌ

Áîëüøèå ÝÂÌ çà ðóáåæîì ÷àñòî íàçûâàþò ìýéíôðåéìàìè (Mainframe). Ê
ìýéíôðåéìàì îòíîñÿò, êàê ïðàâèëî, êîìïüþòåðû, èìåþùèå ñëåäóþùèå
õàðàêòåðèñòèêè:

-ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íå ìåíåå 10 MIPS;
-îñíîâíóþ ïàìÿòü åìêîñòüþ îò 64 äî 10000 Ìáàéò;
-âíåøíþþ ïàìÿòü íå ìåíåå 50 Ãáàéò;
-ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèé ðåæèì ðàáîòû (îáñëóæèâàþò îäíîâðåìåííî îò 16

äî 1000 ïîëüçîâàòåëåé).
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Îñíîâíûå íàïðàâëåíèÿ ýôôåêòèâíîãî ïðèìåíåíèÿ ìýéíôðåéìîâ - ýòî
ðåøåíèå íàó÷íî-òåõíè÷åñêèõ çàäà÷, ðàáîòà â âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåìàõ ñ
ïàêåòíîé îáðàáîòêîé èíôîðìàöèè, ðàáîòà ñ áîëüøèìè   áàçàìè äàííûõ,
óïðàâëåíèå âû÷èñëèòåëüíûìè ñåòÿìè è èõ ðåñóðñàìè.

Ïîñëåäíåå íàïðàâëåíèå - èñïîëüçîâàíèå ìýéíôðåéìîâ â êà÷åñòâå áîëüøèõ
ñåðâåðîâ âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòåé  - íàèáîëåå àêòóàëüíî.

Ðîäîíà÷àëüíèêîì ñîâðåìåííûõ áîëüøèõ ÝÂÌ, ïî ñòàíäàðòàì êîòîðîé â
ïîñëåäíèå íåñêîëüêî äåñÿòèëåòèé ðàçâèâàëèñü ÝÂÌ ýòîãî êëàññà â áîëüøèíñòâå
ñòðàí ìèðà, ÿâëÿåòñÿ ôèðìà IBM. Åå ìîäåëè IBM 360 è IBM 370, èõ àðõèòåêòóðà è
ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå âçÿòû çà îñíîâó è ïðè ñîçäàíèè îòå÷åñòâåííîé
ñèñòåìû áîëüøèõ ìàøèí ÅÑ ÝÂÌ.

Ñðåäè ëó÷øèõ ñîâðåìåííûõ ðàçðàáîòîê ìýéíôðåéìîâ çà ðóáåæîì ñëåäóåò
â ïåðâóþ î÷åðåäü îòìåòèòü: àìåðèêàíñêèå IBM 390, IBM 4300 (4331, 4341, 4361,
4381), ïðèøåäøèå íà ñìåíó IBM 380 â 1979 ã., è IBM ES/9000, ñîçäàííûå â 1990 ã., à
òàêæå ÿïîíñêèå êîìïüþòåðû Ì1800 ôèðìû Fujitsu.

Ïîñëåäíèå, íàèáîëåå ìîùíûå ìîäåëè áîëüøèõ îòå÷åñòâåííûõ ÝÂÌ
ñóùåñòâåííî óñòóïàþò ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì çàðóáåæíûì òèïàì ýòèõ ìàøèí:

- ÅÑ 1068 èìååò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü 10 MIPS è îñíîâíóþ ïàìÿòü åìêîñòüþ
32 Ìáàéòà;

- ÅÑ 1087 - 15 MIPS è 128 Ìáàéò;
- ÅÑ 1130 - 50 MIPS è 8 Ìáàéò;
- ÅÑ 1170 (4-ïðîöåññîðíûé âàðèàíò) - 20 MIPS è 64 Ìáàéòà.
Ïî äàííûì ýêñïåðòîâ, íà ìýéíôðåéìàõ ñåé÷àñ íàõîäèòñÿ îêîëî 70%

�êîìïüþòåðíîé� èíôîðìàöèè. Òîëüêî â ÑØÀ â 1995 ã. áûëî óñòàíîâëåíî 40 òûñ.
ìýéíôðåéìîâ. Â Ðîññèè â íàñòîÿùåå âðåìÿ èñïîëüçóåòñÿ îêîëî 5 òûñ. ÅÑ ÝÂÌ è
ïðèìåðíî ñòîëüêî æå ôèðìåííûõ ìýéíôðåéìîâ. Áîëüøèå ÝÂÌ ôèðìû IBM ES/
9000 óñòàíîâëåíû â íåñêîëüêèõ áàíêàõ, íà àâòîçàâîäàõ, ìåòàëëóðãè÷åñêèõ
êîìáèíàòàõ. Èñïîëüçóþòñÿ ìýéíôðåéìû ôèðì Hitachi Data System, Fujitsu è äð.

6.4.2. Ìàëûå ÝÂÌ

Ìàëûå ÝÂÌ (ìèíè-ÝÂÌ) - íàäåæíûå, íåäîðîãèå è óäîáíûå â
ýêñïëóàòàöèè êîìïüþòåðû, îáëàäàþùèå íåñêîëüêî áîëåå íèçêèìè ïî ñðàâíåíèþ
ñ ìýéíôðåéìàìè âîçìîæíîñòÿìè.

Ìèíè-ÝÂÌ (è íàèáîëåå ìîùíûå èç íèõ ñóïåðìèíè-ÝÂÌ) îáëàäàþò
ñëåäóþùèìè óñðåäíåííûìè õàðàêòåðèñòèêàìè:

-ïðîèçâîäèòåëüíîñòü - äî 100 MIPS;
-åìêîñòü îñíîâíîé ïàìÿòè - 4 - 512 Ìáàéò;
-åìêîñòü äèñêîâîé ïàìÿòè - 2 - 100 Ãáàéò;
-÷èñëî ïîääåðæèâàåìûõ ïîëüçîâàòåëåé - 16 - 512.

Âñå ìîäåëè ìèíè-ÝÂÌ ðàçðàáàòûâàþòñÿ íà îñíîâå ìèêðîïðîöåññîðíûõ
íàáîðîâ èíòåãðàëüíûõ ìèêðîñõåì, 16-, 32-, 64-ðàçðÿäíûõ ìèêðîïðîöåññîðîâ.
Îñíîâíûå èõ îñîáåííîñòè: øèðîêèé äèàïàçîí ïðîèçâîäèòåëüíîñòè â êîíêðåòíûõ
óñëîâèÿõ ïðèìåíåíèÿ, àïïàðàòíàÿ ðåàëèçàöèÿ áîëüøèíñòâà ñèñòåìíûõ ôóíêöèé
ââîäà-âûâîäà èíôîðìàöèè, ïðîñòàÿ ðåàëèçàöèÿ ìèêðîïðîöåññîðíûõ è
ìíîãîìàøèííûõ ñèñòåì, âûñîêàÿ ñêîðîñòü îáðàáîòêè ïðåðûâàíèé, âîçìîæíîñòü
ðàáîòû ñ ôîðìàòàìè äàííûõ ðàçëè÷íîé äëèíû.

Ê äîñòîèíñòâàì ìèíè-ÝÂÌ ìîæíî îòíåñòè:
-ñïåöèôè÷íóþ àðõèòåêòóðó ñ áîëüøîé ìîäóëüíîñòüþ;
-ëó÷øåå, ÷åì ó ìýéíôðåéìîâ, ñîîòíîøåíèå  ïðîèçâîäèòåëüíîñòü/öåíà;
-ïîâûøåííàÿ òî÷íîñòü âû÷èñëåíèé.
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Ìèíè-ÝÂÌ îðèåíòèðîâàíû íà èñïîëüçîâàíèå â êà÷åñòâå óïðàâëÿþùèõ
âû÷èñëèòåëüíûõ êîìïëåêñîâ. Òðàäèöèîííàÿ äëÿ ïîäîáíûõ êîìïëåêñîâ øèðîêàÿ
íîìåíêëàòóðà ïåðèôåðèéíûõ óñòðîéñòâ äîïîëíÿåòñÿ áëîêàìè ìåæïðîöåññîðíîé
ñâÿçè, áëàãîäàðÿ ÷åìó îáåñïå÷èâàåòñÿ ðåàëèçàöèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì ñ
èçìåíÿåìîé ñòðóêòóðîé.

Íàðÿäó ñ èñïîëüçîâàíèåì äëÿ óïðàâëåíèÿ òåõíîëîãè÷åñêèìè ïðîöåññàìè
ìèíè-ÝÂÌ óñïåøíî ïðèìåíÿþòñÿ äëÿ âû÷èñëåíèé â ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèõ
âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåìàõ, â ñèñòåìàõ àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ, â
ñèñòåìàõ ìîäåëèðîâàíèÿ íåñëîæíûõ îáúåêòîâ, â ñèñòåìàõ èñêóññòâåííîãî
èíòåëëåêòà.

Ïðèìåðîì ñîâðåìåííûõ ìèíè-ÝÂÌ ìîãóò ñëóæèòü êîìïüþòåðû ìîäåëåé
VAX - îò VAX-11 äî VAX-3600; ìîùíûå ìîäåëè ìèíè-ÝÂÌ êëàññà 8000 (VAX-8250,
8820); ñóïåðìèíè-ÝÂÌ êëàññà 9000 (VAX-9410, 9430) è äð.

Ìîäåëè VAX îáëàäàþò øèðîêèì äèàïàçîíîì õàðàêòåðèñòèê:
- êîëè÷åñòâî ïðîöåññîðîâ - îò 1 äî 16;
- ïðîèçâîäèòåëüíîñòü - îò 1 äî 600 MIPS;
- åìêîñòü îñíîâíîé ïàìÿòè - îò 4 Ìáàéò äî 2 Ãáàéò;
- åìêîñòü äèñêîâîé ïàìÿòè - îò 2 äî 300 Ãáàéò;
- ÷èñëî êàíàëîâ ââîäà-âûâîäà - äî Ç2.
Èíûìè ñëîâàìè, ìèíè-ÝÂÌ VAX ïîëíîñòüþ ïåðåêðûâàþò âåñü äèàïàçîí

õàðàêòåðèñòèê ýòîãî êëàññà êîìïüþòåðîâ è â ïîäêëàññå ñóïåðìèíè ñòèðàþò ãðàíü
ñ ìýéíôðåéìàìè.

Ñðåäè ïðî÷èõ ìèíè-ÝÂÌ ñëåäóåò îòìåòèòü:
- îäíîïðîöåññîðíûå: IBM 4381, HP 9000;
- ìíîãîïðîöåññîðíûå: Wang VS 7320, AT&T ÇÂ 4000;
- ñóïåðìèíè-ÝÂÌ HS 4000, ïî õàðàêòåðèñòèêàì  íå óñòóïàþùàÿ

ìýéíôðåéìàì.

6.4.3. Ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû

Ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð  äëÿ  óäîâëåòâîðåíèÿ   òðåáîâàíèÿì
îáùåäîñòóïíîñòè è óíèâåðñàëüíîñòè ïðèìåíåíèÿ äîëæåí èìåòü ñëåäóþùèå
õàðàêòåðèñòèêè:

-ìàëóþ ñòîèìîñòü, íàõîäÿùóþñÿ â ïðåäåëàõ äîñòóïíîñòè äëÿ èíäèâèäóàëüíîãî
ïîêóïàòåëÿ;

-àâòîíîìíîñòü ýêñïëóàòàöèè áåç ñïåöèàëüíûõ òðåáîâàíèé ê óñëîâèÿì
îêðóæàþùåé ñðåäû;

-ãèáêîñòü àðõèòåêòóðû, êîòîðàÿ îáåñïå÷èâàåò åå àäàïòèâíîñòü ê ðàçíîîáðàçíûì
ïðèìåíåíèÿì â ñôåðå óïðàâëåíèÿ, íàóêè, îáðàçîâàíèÿ, â áûòó;

-�äðóæåñòâåííîñòü� îïåðàöèîííîé ñèñòåìû è ïðî÷åãî ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ, îáóñëîâëèâàþùóþ âîçìîæíîñòü ðàáîòû ñ íåé ïîëüçîâàòåëÿ áåç
ïðîôåññèîíàëüíîé ñïåöèàëüíîé ïîäãîòîâêè;

-âûñîêóþ íàäåæíîñòü ðàáîòû (áîëåå 5000 ÷àñîâ íàðàáîòêè íà îòêàç).
Ñðåäè çàðóáåæíûõ ÏÊ (òàáë. 16) ñëåäóåò îòìåòèòü êîìïüþòåðû àìåðèêàíñêîé

ôèðìû IBM. Øèðîêî èçâåñòíû ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû, âûïóñêàåìûå
àìåðèêàíñêèìè ôèðìàìè: Compaq Computer, Apple (Macintosh), Hewlett-Packard,
Dell, DEC, a òàêæå ôèðìàìè Âåëèêîáðèòàíèè: Spectrum, Amstrad; Ôðàíöèè: Micral;
Èòàëèè: Olivetty; ßïîíèè: Toshiba, Panasonic è Partner. Íàèáîëüøåé ïîïóëÿðíîñòüþ
â íàñòîÿùåå âðåìÿ ïîëüçóþòñÿ ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû  êëîíà (àðõèòåêòóðû
îïðåäåëåííîãî íàïðàâëåíèÿ) IBM, ïåðâûå ìîäåëè êîòîðûõ ïîÿâèëèñü â 1981ã.
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Ñóùåñòâåííî èì óñòóïàþò ïî ïîïóëÿðíîñòè ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû êëîíà
DÅÑ (Digital Equipment Corporation), â ÷àñòíîñòè øèðîêîèçâåñòíûå ÏÊ Macintosh
ôèðìû Apple, çàíèìàþùèå ïî ðàñïðîñòðàíèìîñòè 2-å ìåñòî.

Â íà÷àëå 90-õ ãã. ìèðîâîé ïàðê êîìïüþòåðîâ ñîñòàâëÿë ïðèìåðíî 150 ìëí. øò.,
èç íèõ îêîëî 90% - ýòî ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû,    â ÷àñòíîñòè
ïðîôåññèîíàëüíûõ ÏÊ òèïà IBM ÐÑ áîëåå 100 ìëí. øò. (îêîëî 75% âñåõ ÏÊ);
ïðîôåññèîíàëüíûõ ÏÊ òèïà DEC îêîëî 5 ìëí. øò.

Òàáëèöà 16. Óñðåäíåííûå õàðàêòåðèñòèêè ñîâðåìåííûõ ÏÊ  IBM PC

Òèï ìèêðîïðîöåññîðàÏàðàìåòð

80386 DX 80486 DX Pentium Pentium Pro

Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà,

ÌÃö

33-40 50-100 60-150 100-200

Ðàçðÿäíîñòü, áèò 32 32 64 64

Îáúåì ÎÇÓ, Ìáàéò 2; 4; 8 8; 16; 32 16; 32 16; 32; 64

Îáúåì ÊÝØ-

ïàìÿòè, Êáàéò

64; 128 256; 512 512; 1024 512; 1024;

2048

Åìêîñòü ÍÆÌÄ,

Ìáàéò

540 850 1000 2000

Âèäåîàäàïòåð

VGA/SVGA, %

24/76 0/100 0/100 0/100

Íàëè÷èå
ñîïðîöåññîðà, %

67 100 100 100

  Ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû ìîæíî êëàññèôèöèðîâàòü ïî ðÿäó ïðèçíàêîâ.
Ïî ïîêîëåíèÿì ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû äåëÿòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

- ÏÊ 1-ãî ïîêîëåíèÿ - èñïîëüçóþò 8-áèòíûå ìèêðîïðîöåññîðû;
- ÏÊ 2-ãî ïîêîëåíèÿ - èñïîëüçóþò 16-áèòíûå ìèêðîïðîöåññîðû;
- ÏÊ Ç-ãî ïîêîëåíèÿ - èñïîëüçóþò 32-áèòíûå ìèêðîïðîöåññîðû;
- ÏÊ 4-ãî ïîêîëåíèÿ - èñïîëüçóþò 64-áèòíûå ìèêðîïðîöåññîðû.

Êëàññèôèêàöèÿ ÏÊ ïî êîíñòðóêòèâíûì îñîáåííîñòÿì ïðèâåäåíà íèæå.
Ðàçëè÷àþò:

- ñòàöèîíàðíûå (íàñòîëüíûå);
- ïåðåíîñíûå:
- ïîðòàòèâíûå;
- áëîêíîòû;
- êàðìàííûå;
- ýëåêòðîííûå ñåêðåòàðè;
- ýëåêòðîííûå  çàïèñíûå êíèæêè.

6.4.4. ÑóïåðÝÂÌ

Ê ñóïåðÝÂÌ îòíîñÿòñÿ ìîùíûå ìíîãîïðîöåññîðíûå âû÷èñëèòåëüíûå
ìàøèíû ñ áûñòðîäåéñòâèåì ñîòíè ìèëëèîíîâ - äåñÿòêè ìèëëèàðäîâ îïåðàöèé â
ñåêóíäó.

Òèïîâàÿ ìîäåëü ñóïåðÝÂÌ 2000 ã., ïî ïðîãíîçó, áóäåò èìåòü ñëåäóþùèå
õàðàêòåðèñòèêè:
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- âûñîêîïàðàëëåëüíàÿ ìíîãîïðîöåññîðíàÿ âû÷èñëèòåëüíàÿ ñèñòåìà ñ
áûñòðîäåéñòâèåì ïðèìåðíî 100000 MFLOPS;

- åìêîñòü: îïåðàòèâíîé ïàìÿòè 10 Ãáàéò, äèñêîâîé ïàìÿòè 1-10 Òáàéò (1 Òáàéò
= 1000 Ãáàéò);

- ðàçðÿäíîñòü 64;128 áèò.
Ôèðìà Gray Research    íàìåðåíà ê 2000 ã. ñîçäàòü ñóïåðÝÂÌ

ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 1 TFLOPS = 1 000 000 MFLOPS.
Ñîçäàòü òàêóþ âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíóþ ÝÂÌ ïî ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèè

íà îäíîì ìèêðîïðîöåññîðå íå ïðåäñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíûì. Ñêîðîñòü
ðàñïðîñòðàíåíèÿ  ñèãíàëà  îãðàíè÷åíà  êîíå÷íûì çíà÷åíèåì ñêîðîñòè
ðàñïðîñòðàíåíèÿ ýëåêòðîìàãíèòíûõ âîëí (300 000 êì/ñ).  Âðåìÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿ
ñèãíàëà íà ðàññòîÿíèå íåñêîëüêî ìèëëèìåòðîâ (ëèíåéíûé ðàçìåð ñòîðîíû ÌÏ)
ïðè áûñòðîäåéñòâèè 100 ìëðä. îí/ñ ñòàíîâèòñÿ ñîèçìåðèìûì ñ âðåìåíåì âû-
ïîëíåíèÿ îäíîé îïåðàöèè.    Ïîýòîìó ñóïåðÝÂÌ ñîçäàþòñÿ â âèäå
âûñîêîïàðàëëåëüíûõ ìíîãîïðîöåññîðíûõ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì (ÌÏÂÑ).

Â íàñòîÿùåå âðåìÿ â ìèðå íàñ÷èòûâàåòñÿ íåñêîëüêî òûñÿ÷ ñóïåðÝÂÌ (â
1991 ã. - 900 øò.). Ýòî ðÿä ÝÂÌ - îò ïðîñòåíüêèõ îôèñíûõ Cray EL äî ìîùíûõ
Cray 3, Cray 4, Cray ÌÐ Ñ90 ôèðìû Cray Research. Ê íèì òàêæå îòíîñÿòñÿ ñóïåðÝÂÌ
Cyber 205 ôèðìû Control Data, SX-3 è SX-X ôèðìû NEC, VP 2000 ôèðìû Fujitsu
(ßïîíèÿ), VPP 500 ôèðìû Siemens (ÔÐÃ) è äð., ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ íåñêîëüêî
äåñÿòêîâ òûñÿ÷ MFLOPS. Ñðåäè ëó÷øèõ ñóïåðÝÂÌ ìîæíî îòìåòèòü è
îòå÷åñòâåííûå ñóïåðêîìïüþòåðû.

Â ñôåðå ñóïåðÝÂÌ Ðîññèÿ, ïîæàëóé, âïåðâûå ïðåäñòàâèëà îðèãèíàëüíûå
ñîáñòâåííûå ìîäåëè ÝÂÌ. Âñå îñòàëüíûå: è ÏÊ, è ìàëûå, è óíèâåðñàëüíûå ÝÂÌ,
çà ðåäêèì èñêëþ÷åíèåì (íàïðèìåð, ÝÂÌ Ðóòà 110), íà áàçå îòå÷åñòâåííîé
òåõíîëîãèè êîïèðîâàëè çàðóáåæíûå ðàçðàáîòêè (â ïåðâóþ î÷åðåäü, ðàçðàáîòêè
ôèðì ÑØÀ).

Â ÑÑÑÐ, à ïîçäíåå â Ðîññèè áûëà ðàçðàáîòàíà è ðåàëèçóåòñÿ ãîñóäàðñòâåííàÿ
ïðîãðàììà ðàçðàáîòêè ñóïåðêîìïüþòåðîâ. Ïî ýòîé ïðîãðàììå áûëè ðàçðàáîòàíû
è ÷àñòè÷íî âûïóùåíû òàêèå ñóïåðÝÂÌ, êàê ïîâòîðÿþùàÿ àðõèòåêòóðó Cray
Ýëåêòðîíèêà ÑÑ ÁÈÑ. Îòëè÷àþòñÿ îðèãèíàëüíûå ðàçðàáîòêè êîìïüþòåðîâ: ÅÑ1191,
1195, 1191.01, 1191.10, Ýëüáðóñ 1, 2, 3, ÇÁ.    Ðàçðàáîòêà ÅÑ1191
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 1200 MFLOPS èç-çà îòñóòñòâèÿ ñðåäñòâ çàìîðîæåíà,
îôèñíûå âàðèàíòû EÑ1195 è EÑ1191.01 èìåþò ïðîèçâîäèòåëüíîñòü
ñîîòâåòñòâåííî 50 è 500 MFLOPS. Èäåò ðàçðàáîòêà EÑ1191.10 ñ îæèäàåìîé
ïðîèçâîäèòåëüíîñòüþ 2000 MFLOPS.

6.4.5. Ñåðâåðû

Îñîáóþ, èíòåíñèâíî  ðàçâèâàþùóþñÿ  ãðóïïó  ÝÂÌ   îáðàçóþò
ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèå êîìïüþòåðû, èñïîëüçóåìûå â âû÷èñëèòåëüíûõ ñåòÿõ, -
ñåðâåðû. Ñåðâåðû îáû÷íî îòíîñÿò ê ìèêðîÝÂÌ.  Ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì
ìîùíûå ñåðâåðû ñêîðåå ìîæíî îòíåñòè ê ìàëûì ÝÂÌ è äàæå ê ìýéíôðåéìàì.
Ñóïåðñåðâåðû ïî ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì ïðèáëèæàþòñÿ ê ñóïåðÝÂÌ.

Íàïðèìåð, ñåðâåð Marshall-NP íà áàçå ÌÏ Pentium-100 èìååò îñíîâíóþ
ïàìÿòü äî 512 Ìáàéò, äèñêîâóþ ïàìÿòü - äî 3 Ãáàéò. Ñóïåðñåðâåð CRAY 6400
èìååò 64 ïðîöåññîðà, îñíîâíóþ ïàìÿòü äî 16 Ãáàéò, äèñêîâóþ ïàìÿòü 2000 Ãáàéò,
64 êàíàëà ââîäà- âûâîäà.

Ñåðâåð  - âûäåëåííûé äëÿ îáðàáîòêè çàïðîñîâ îò âñåõ ñòàíöèé
âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè êîìïüþòåð, ïðåäîñòàâëÿþùèé ýòèì ñòàíöèÿì äîñòóï ê
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îáùèì ñèñòåìíûì ðåñóðñàì (âû÷èñëèòåëüíûì ìîùíîñòÿì, áàçàì äàííûõ,
áèáëèîòåêàì ïðîãðàìì, ïðèíòåðàì, ôàêñàì è äð.) è ðàñïðåäåëÿþùèé ýòè ðåñóðñû.
Òàêîé óíèâåðñàëüíûé ñåðâåð ÷àñòî íàçûâàþò ñåðâåðîì ïðèëîæåíèé.

Ñåðâåðû â ñåòè ÷àñòî ñïåöèàëèçèðóþòñÿ. Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñåðâåðû
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ óñòðàíåíèÿ íàèáîëåå �óçêèõ� ìåñò â ðàáîòå ñåòè:

- ñîçäàíèå è óïðàâëåíèå áàçàìè äàííûõ è àðõèâàìè äàííûõ;
- ïîääåðæêà ìíîãîàäðåñíîé ôàêñèìèëüíîé ñâÿçè è ýëåêòðîííîé ïî÷òû;
- óïðàâëåíèå ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèìè òåðìèíàëàìè (ïðèíòåðû, ïëîòòåðû) è

äð.
Ôàéë-ñåðâåð (File Server) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ðàáîòû ñ ôàéëàìè äàííûõ, èìååò

îáúåìíûå äèñêîâûå çàïîìèíàþùèå óñòðîéñòâà, ÷àñòî íà îòêàçîóñòîé÷èâûõ
äèñêîâûõ ìàññèâàõ  RAID  åìêîñòüþ äî 1 Òáàéòà.

Àðõèâàöèîííûé ñåðâåð  (ñåðâåð ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ, Storage Express
System) ñëóæèò äëÿ ðåçåðâíîãî êîïèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè â êðóïíûõ
ìíîãîñåðâåðíûõ ñåòÿõ.  Ñåðâåð èñïîëüçóåò íàêîïèòåëè íà ìàãíèòíîé ëåíòå
(ñòðèììåðû) ñî ñìåííûìè êàðòðèäæàìè åìêîñòüþ äî 5 Ãáàéò. Àðõèâàöèîííûé
ñåðâåð îáû÷íî âûïîëíÿåò åæåäíåâíîå àâòîìàòè÷åñêîå àðõèâèðîâàíèå ñî ñæàòèåì
èíôîðìàöèè îò ñåðâåðîâ è ðàáî÷èõ ñòàíöèé ïî ñöåíàðèþ, çàäàííîìó
àäìèíèñòðàòîðîì ñåòè (åñòåñòâåííî, ñ ñîñòàâëåíèåì êàòàëîãà àðõèâà).

Ôàêñ-ñåðâåð (Net SatisFaxion) - âûäåëåííàÿ ðàáî÷àÿ ñòàíöèÿ äëÿ îðãàíèçàöèè
ýôôåêòèâíîé  ìíîãîàäðåñíîé  ôàêñèìèëüíîé ñâÿçè ñ íåñêîëüêèìè
ôàêñìîäåìíûìè  ïëàòàìè ñî ñïåöèàëüíîé çàùèòîé èíôîðìàöèè îò
íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà â ïðîöåññå ïåðåäà÷è, ñ ñèñòåìîé õðàíåíèÿ
ýëåêòðîííûõ ôàêñîâ.

Ïî÷òîâûé ñåðâåð (Mail Server) - òî æå, ÷òî è ôàêñ-ñåðâåð, íî äëÿ îðãàíöçöèè
ýëåêòðîííîé ïî÷òû, ñ ýëåêòðîííûìè ïî÷òîâûìè ÿùèêàìè.

Ñåðâåð ïå÷àòè (Print Server, Net Port) ïðåäíàçíà÷åí äëÿ ýôôåêòèâíîãî
èñïîëüçîâàíèÿ ñèñòåìíûõ ïðèíòåðîâ.

Ñåðâåð òåëåêîíôåðåíöèé èìååò ñèñòåìó àâòîìàòè÷åñêîé îáðàáîòêè
âèäåîèçîáðàæåíèé è äð.

6.4.6. Ïåðåíîñíûå êîìïüþòåðû

Ïåðåíîñíûå êîìïüþòåðû - áûñòðîðàçâèâàþùèéñÿ ïîäêëàññ ïåðñîíàëüíûõ
êîìïüþòåðîâ.  Áîëüøèíñòâî ïåðåíîñíûõ êîìïüþòåðîâ èìåþò àâòîíîìíîå ïèòàíèå
îò àêêóìóëÿòîðîâ, íî ìîãóò ïîäêëþ÷àòüñÿ è ê ñåòè.  Â êà÷åñòâå âèäåîìîíèòîðîâ
ó íèõ ïðèìåíÿþòñÿ ïëîñêèå ñ âèäåîïðîåêòîðîì æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèå äèñïëåè,
ðåæå � ëþìèíåñöåíòíûå, äëÿ ïðåçåíòàöèé èëè ãàçîðàçðÿäíûå.

Íàðàùèâàíèå àïïàðàòíûõ ñðåäñòâ ó ìíîãèõ ïåðåíîñíûõ êîìïüþòåðîâ
âûïîëíÿåòñÿ ïîäêëþ÷åíèåì ïëàò ñïåöèàëüíîé êîíñòðóêöèè, òàê íàçûâàåìûõ
PCMCIA-êàðò (Ñïåöèôèêàöèÿ Personal Computer Memory Card International Associa-
tion). Áîëüøèíñòâî  PCMCIA-êàðò ïîääåðæèâàþò òåõíîëîãèþ Plug and Play, íå
òðåáóþùóþ äîïîëíèòåëüíîé ïëàòû âêëþ÷åíèÿ ÏÊ èëè êàêîé-ëèáî åãî
äîïîëíèòåëüíîé íàñòðîéêè.

Íàðÿäó ñ ïëàòàìè ÎÇÓ èñïîëüçóþòñÿ áîëåå èíòåíñèâíî ïëàòû ÏÇÓ è Flash-
ïàìÿòè, ïîñëåäíèå ó ìèíèàòþðíûõ ÏÊ ÷àñòî ïðèìåíÿþòñÿ âìåñòî äèñêîâîé ïàìÿòè.

Êëàâèàòóðà ÷àùå âñåãî ÷óòü óêîðî÷åííàÿ: 84-86 êëàâèø (âìåñòî 101 ó
íàñòîëüíûõ ÏÊ), íî ìîæåò èìåòüñÿ ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ è ïîëíîé êëàâèàòóðû,
ó íåêîòîðûõ ìîäåëåé êëàâèàòóðà ðàñêëàäíàÿ. Ó ìèíèàòþðíûõ êîìïüþòåðîâ
êëàâèàòóðà áûâàåò òàê ìàëà, ÷òî äëÿ íàæàòèÿ êëàâèø èñïîëüçóåòñÿ ñïåöèàëüíàÿ
óêàçî÷êà.
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Â êà÷åñòâå ìàíèïóëÿòîðà (óñòðîéñòâà óêàçàíèÿ) îáû÷íî èñïîëüçóåòñÿ íå
ìûøü, à òðåêáîë, òðåêïîéíò èëè òðåêïàä.

Òðåêáîë (Track Ball) - ïëàñòìàññîâûé øàð äèàìåòðîì 15 -20 ìì,
âðàùàþùèéñÿ ïî ëþáîìó íàïðàâëåíèþ (íàïîìèíàþùèé ñòàöèîíàðíî óêðåïëåííóþ
ïåðåâåðíóòóþ ìûøü).

Òðåêïîéíò (Track Point) - ãèáêàÿ ñïåöèàëüíàÿ êëàâèøà íà êëàâèàòóðå òèïà
ëàñòèêà, ïðîãèá êîòîðîé â íóæíîì íàïðàâëåíèè ïåðåìåùàåò êóðñîð íà ýêðàíå
äèñïëåÿ.

Òðåêïàä (Track Pad èëè Touch Pad) - íåáîëüøîé ïëàíøåò, ðàçìåùåííûé íà
áëîêå êëàâèàòóðû è ñîäåðæàùèé ïîä òîíêîé ïëåíêîé ñåòü ïðîâîäíèêîâ,
âîñïðèíèìàþùèõ ïðè ëåãêîì íàæèìå íàïðàâëåíèå ïåðåìåùåíèÿ íàæèìàþùåãî
îáúåêòà, íàïðèìåð ïàëüöà. Ïðèíÿòûé ñèãíàë èñïîëüçóåòñÿ äëÿ óïðàâëåíèÿ
êóðñîðîì.

Ïðèìåíÿþòñÿ â ïåðåíîñíûõ êîìïüþòåðàõ è ñåíñîðíûå ýêðàíû, â êîòîðûõ
ïðèêîñíîâåíèå ê èõ ïîâåðõíîñòè îáóñëîâëèâàåò ïåðåìåùåíèå êóðñîðà â ìåñòî
ïðèêîñíîâåíèÿ èëè âûáîð ïðîöåäóðû ïî ìåíþ, âûâåäåííîìó íà ýêðàí.

Ïåðåíîñíûå êîìïüþòåðû âåñüìà ðàçíîîáðàçíû: îò ãðîìîçäêèõ è òÿæåëûõ
(äî 15 êã) ïîðòàòèâíûõ ðàáî÷èõ ñòàíöèé äî ìèíèàòþðíûõ ýëåêòðîííûõ çàïèñíûõ
êíèæåê ìàññîé îêîëî 100 ã. Õàðàêòåðèñòèêè íåêîòîðûõ ïåðåíîñíûõ êîìïüþòåðîâ
ïðèâåäåíû â òàáë. 17.

Òàáëèöà 17. Ñðàâíèòåëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ïåðåíîñíûõ êîìïüþòåðîâ

Ïàðàìåòð Nomadic Lap Top Note Book

Ïðîöåññîð Pentium

RISC

Pentiun Pro

Pentium

486  SLX

Pentium

Ìàññà, êã Äî 15 5-10 Äî 1,5

Ãàáàðèòû, ñì 40õ30õ20 35õ25õ10 25õ15õ6

ÎÇÓ/ÏÇÓ, Ìáàéò Äî 64 Äî 64 Äî 12

ÍÆÌÄ, Ãáàéò, íå

áîëåå

2 1 0,5

Flash, Ìáàéò - - 20

CD-ROM (ìîæåò

áûòü)

Äà Äà Äà

Äèàãîíàëü ýêðàíà, ñì Äî 50 Äî 40 Äî 26

Ðàçðåøåíèå ïèêñåëåé,

íå áîëåå

1024õ760 640õ480 800õ600

Êëàâèàòóðà (òèï) Ñòàíäàðò-
íàÿ è óêî-

ðî÷åííàÿ

Ñòàíäàðòíàÿ Ïîðòàòèâíàÿ

Ìàíèïóëÿòîð (òèï) Ìûøü,

òðåêáîë

Òðåêáîë, òðåê-

ïîéíò, òðåêïàä

Òðåêáîë, òðåê-

ïîéíò, òðåêïàä
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Ïîðòàòèâíûå ðàáî÷èå ñòàíöèè - íàèáîëåå ìîùíûå è êðóïíûå ïåðåíîñíûå
ÏÊ (Nomadic). Îíè îôîðìëÿþòñÿ ÷àñòî â âèäå ÷åìîäàíà. Èõ õàðàêòåðèñòèêè
àíàëîãè÷íû õàðàêòåðèñòèêàì ñòàöèîíàðíûõ ÏÊ - ðàáî÷èõ ñòàíöèé:

- ìîùíûå ìèêðîïðîöåññîðû, ÷àñòî òèïà RISC, ñ òàêòîâîé ÷àñòîòîé äî 300
ÌÃö;

- îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü åìêîñòüþ äî 64 Ìáàéò;
- ãèãàáàéòíûå äèñêîâûå íàêîïèòåëè;
- áûñòðîäåéñòâóþùèå èíòåðôåéñû;
- ìîùíûå âèäåîàäàïòåðû ñ âèäåîïàìÿòüþ äî 4 Ìáàéò.

Ïî ñóùåñòâó, ýòî îáû÷íûå ðàáî÷èå ñòàíöèè, ïèòàþùèåñÿ îò ñåòè, íî
êîíñòðóêòèâíî îôîðìëåííûå â êîðïóñå, óäîáíîì äëÿ ïåðåíîñà,  èìåþùèå, êàê
è âñå ïåðåíîñíûå ÏÊ, ïëîñêèé æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé âèäåîìîíèòîð êëàññà íå
âûøå VGA. Ïîðòàòèâíûå ðàáî÷èå ñòàíöèè îáû÷íî èìåþò ìîäåìû è ìîãóò
îïåðàòèâíî ïîäêëþ÷àòüñÿ ê êàíàëàì ñâÿçè äëÿ ðàáîòû â âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè.

Ýòîò òèï ïåðåíîñíûõ êîìïüþòåðîâ ìîæåò ýôôåêòèâíî èñïîëüçîâàòüñÿ äëÿ
âûåçäíûõ ïðåçåíòàöèé, îñîáåííî ïðè íàëè÷èè ñðåäñòâ ìóëüòèìåäèà, íî ìîæåò
ñ óñïåõîì ïðèìåíÿòüñÿ è â ñòàöèîíàðíîì âàðèàíòå, ïîçâîëÿÿ ýêîíîìèòü ìåñòî
íà ðàáî÷åì ñòîëå.

Ïîðòàòèâíûå (íàêîëåííûå) êîìïüþòåðû òèïà �LaðÒîð� îôîðìëÿþòñÿ â
âèäå íåáîëüøèõ ÷åìîäàí÷èêîâ ðàçìåðîì ñ �äèïëîìàò�, èõ ìàññà îáû÷íî â
ïðåäåëàõ 5 - 10 êã. Àïïàðàòíîå è ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå ïîçâîëÿåò èì
óñïåøíî êîíêóðèðîâàòü ñ ëó÷øèìè ñòàöèîíàðíûìè ÏÊ. Â ñîâðåìåííûõ Lap Òîð
÷àñòî èñïîëüçóþòñÿ ìèêðîïðîöåññîðû Pentium, Pentium Pro ñ áîëüøîé òàêòîâîé
÷àñòîòîé (äî 200 ÌÃö); îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü äî 64 Ìáàéò; íàêîïèòåëü, íà æåñòêîì
äèñêå åìêîñòüþ äî 1200 Ìáàéò, ÷àñòî ñúåìíûé; âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå  CD-
ROM è äðóãîãî ìóëüòèìåäèéíîãî îáåñïå÷åíèÿ.

Êîìïüþòåðû-áëîêíîòû (�Note Book è Sub Note Book) âûïîëíÿþò âñå
ôóíêöèè íàñòîëüíûõ ÏÊ. Êîíñòðóêòèâíî îíè îôîðìëåíû â âèäå ìèíèàòþðíîãî
÷åìîäàí÷èêà (èíîãäà ñî ñúåìíîé êðûøêîé) ðàçìåðîì ñ íåáîëüøóþ êíèãó. Ïî
ñâîèì õàðàêòåðèñòèêàì âî ìíîãîì ñîâïàäàþò ñ Lap Òîð, îòëè÷àÿñü îò íèõ ëèøü
ðàçìåðîì è íåñêîëüêî óìåíüøåííûìè îáúåìàìè îïåðàòèâíîé è äèñêîâîé ïàìÿòè
(äèñêîâîä �ôëîïïè� è âèí÷åñòåð ÷àñòî âíåøíèå). Âìåñòî âèí÷åñòåðà íåêîòîðûå
ìîäåëè, îñîáåííî ñðåäè Sub Note Book (óìåíüøåííûé âàðèàíò Note Book), èìåþò
ýíåðãîçàâèñèìóþ FLASH-ïàìÿòü  åìêîñòüþ 10 - 20 Ìáàéò.

Ìíîãèå ìîäåëè êîìïüþòåðîâ-áëîêíîòîâ èìåþò ìîäåìû äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ
ê êàíàëó ñâÿçè è ñîîòâåòñòâåííî ê âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè. Íåêîòîðûå èç íèõ äëÿ
äèñòàíöèîííîãî áåñïðîâîäíîãî îáìåíà èíôîðìàöèåé ñ äðóãèìè êîìïüþòåðàìè
îáîðóäîâàíû ðàäèîìîäåìàìè è îïòîýëåêòðîííûìè èíôðàêðàñíûìè ïîðòàìè. Ýòè
ïîðòû îáåñïå÷èâàþò ìåæêîìïüþòåðíóþ ñâÿçü íà ðàññòîÿíèè íåñêîëüêèõ äåñÿòêîâ
ìåòðîâ è â ïðåäåëàõ ïðÿìîé âèäèìîñòè. Âîçìîæíîñòü ñâÿçè èíäèöèðóåòñÿ
ïîÿâëåíèåì íà ýêðàíå êîìïüþòåðà ñïåöèàëüíîé ïèêòîãðàììû. Èìåþò
æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèå ìîíîõðîìíûå è öâåòíûå äèñïëåè íåáîëüøîãî ðàçìåðà.
Êëàâèàòóðà âñåãäà óêîðî÷åííàÿ, ìàíèïóëÿòîðû òèïà Track Vomt è Track Pad.
Íàðàùèâàíèå ðåñóðñîâ âûïîëíÿåòñÿ êàðòàìè PCMCIA.

Ïèòàíèå Note Book îñóùåñòâëÿåòñÿ îò ïîðòàòèâíûõ àêêóìóëÿòîðîâ,
îáåñïå÷èâàþùèõ àâòîíîìíóþ ðàáîòó â òå÷åíèå 3-4 ÷.  Â ñëó÷àå èñïîëüçîâàíèÿ
èîíîëèòèåâûõ àêêóìóëÿòîðîâ  âðåìÿ íåïðåðûâíîé ðàáîòû óâåëè÷èâàåòñÿ äî 11
÷.

Ëèäåðàìè ñðåäè Note Book, ïî-âèäèìîìó, ÿâëÿþòñÿ ìîäåëè IBM ThinkPad,
îïðåäåëÿþùèå ñòàíäàðò ñðåäè ýòîãî ïîäêëàññà ÏÊ. Íî èìåþòñÿ âûäàþùèåñÿ
ïðåäñòàâèòåëè Note Book è ó ìíîãèõ äðóãèõ ôèðì: Toshiba, Compaq, Hewlett-Packard



65
Ñîâðåìåííûé Ãóìàíèòàðíûé Óíèâåðñèòåò

è äð. Íàïðèìåð,  Note Book ôèðìû Compaq LTE 5000 èìååò ÌÏ Pentium è
ìîäóëüíóþ, ëåãêî ìîäèôèöèðóåìóþ ñòðóêòóðó ñ âîçìîæíîñòüþ ðàñøèðåíèÿ ÎÇÓ
äî 72 Ìáàéò, äèñêîâóþ ïàìÿòü - äî 5,4 Ãáàéòà è ëîêàëüíóþ øèíó ÐÑI, ïèòàíèÿ îò
äâóõ àêêóìóëÿòîðîâ, îáåñïå÷èâàþùåå àâòîíîìíóþ ðàáîòó  äî 16 ÷.

Êàðìàííûå êîìïüþòåðû (Palm Òîð, ÷òî çíà÷èò �íàëàäîííûå�) èìåþò ìàññó
îêîëî 300 ã, òèïè÷íûå ðàçìåðû â ñëîæåííîì ñîñòîÿíèè 150õ80õ25 ìì. Ýòî
ïîëíîïðàâíûå ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû, èìåþùèå ìèêðîïðîöåññîð,
îïåðàòèâíóþ è ïîñòîÿííóþ ïàìÿòü, îáû÷íî ìîíîõðîìíûé æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé
äèñïëåé, ïîðòàòèâíóþ êëàâèàòóðó, ïîðò - ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ â öåëÿõ îáìåíà
èíôîðìàöèåé ê ñòàöèîíàðíîìó  ÏÊ.

Ýëåêòðîííûå ñåêðåòàðè (PDA - Personal Digital Assistent), èíîãäà èõ íàçû-
âàþò Hand Help - ðó÷íîé ïîìîùíèê. Îíè èìåþò ôîðìàò êàðìàííîãî êîìïüþòåðà
(ìàññîé íå áîëåå 0,5 êã), íî áîëåå øèðîêèå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè,
íåæåëè Palm Òîð. Â ÷àñòíîñòè: àïïàðàòíîå è âñòðîåííîå ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå, îðèåíòèðîâàííîå íà îðãàíèçàöèþ ýëåêòðîííûõ ñïðàâî÷íèêîâ,
õðàíÿùèõ èìåíà, àäðåñà è íîìåðà òåëåôîíîâ, èíôîðìàöèþ î ðàñïîðÿäêå äíÿ è
âñòðå÷àõ, ñïèñêè òåêóùèõ äåë, çàïèñè ðàñõîäîâ è ò.ï., âñòðîåííûå òåêñòîâûå, à
èíîãäà è ãðàôè÷åñêèå ðåäàêòîðû, ýëåêòðîííûå òàáëèöû.

Áîëüøèíñòâî PDA èìåþò ìîäåìû è ìîãóò îáìåíèâàòüñÿ èíôîðìàöèåé ñ
äðóãèìè ÏÊ, à ïðè ïîäêëþ÷åíèè ê âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè ìîãóò ïîëó÷àòü è
îòïðàâëÿòü ýëåêòðîííóþ ïî÷òó è ôàêñû. Íåêîòîðûå èç íèõ èìåþò äàæå
àâòîìàòè÷åñêèå íîìåðîíàáèðàòåëè. Íîâåéøèå ìîäåëè PDA äëÿ äèñòàíöèîííîãî
áåñïðîâîäíîãî îáìåíà èíôîðìàöèåé ñ äðóãèìè êîìïüþòåðàìè îáîðóäîâàíû
ðàäèîìîäåìàìè è èíôðàêðàñíûìè ïîðòàìè.

Ðó÷íîé ââîä èíôîðìàöèè âîçìîæåí ñ êëàâèàòóðû. Êëàâèàòóðà òèïà QWERTY
ó ìîäåëåé HP 100LX, Casio Boss, Psion Series. Ó ìîäåëåé Newton Message Pad,
Dónà Pad, Versa Pad è äð. èìååòñÿ �ïåðüåâîé� ââîä: ñåíñîðíûé ýêðàí, óêàçêà
(ïåðî) è ýêðàííàÿ ýìóëÿöèÿ êëàâèàòóðû. Óêàçêîé ìîæíî �íàæèìàòü� êëàâèøè íà
ýêðàíå. Ó íåêîòîðûõ ìîäåëåé, íàïðèìåð Sharp Wizards, èìååòñÿ ãèáðèäíûé ââîä:
ñ êëàâèàòóðû, äëÿ âûáîðà ïóíêòîâ ìåíþ è íåêîòîðûõ ðóêîïèñíûõ çàïèñåé -
ïåðüåâîé ââîä.

Ýëåêòðîííûå ñåêðåòàðè îáû÷íî èìåþò íåáîëüøîé æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé
äèñïëåé. Äèñïëåé ìîæåò áûòü ðàçìåùåí â ñúåìíîé êðûøêå êîìïüþòåðà.

Ýëåêòðîííûå  çàïèñíûå êíèæêè (organizer - îðãàíàéçåðû) îòíîñÿòñÿ ê
�ëåã÷àéøåé êàòåãîðèè� ïîðòàòèâíûõ êîìïüþòåðîâ. Ê ýòîé êàòåãîðèè êðîìå íèõ
îòíîñÿòñÿ êàëüêóëÿòîðû, ýëåêòðîííûå ïåðåâîä÷èêè è äð. Èõ ìàññà  íå ïðåâûøàåò
200 ã. Îðãàíàéçåðû ïîëüçîâàòåëåì íå ïðîãðàììèðóþòñÿ, íî ñîäåðæàò
âìåñòèòåëüíóþ ïàìÿòü, â êîòîðóþ ìîæíî çàïèñàòü íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ è
îòðåäàêòèðîâàòü åå ñ ïîìîùüþ âñòðîåííîãî òåêñòîâãî ðåäàêòîðà. Â ïàìÿòè ìîæíî
õðàíèòü äåëîâûå ïèñüìà, òåêñòû ñîãëàøåíèé, êîíòðàêòîâ, ðàñïîðÿäîê äíÿ è
äåëîâûõ âñòðå÷. Â îðãàíàéçåð âñòðîåí âíóòðåííèé òàéìåð, êîòîðûé íàïîìèíàåò
çâóêîì î çàïëàíèðîâàííîì äåëå â çàäàííîå âðåìÿ. Åñòü çàùèòà èíôîðìàöèè îò
íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà, îáû÷íî ïî ïàðîëþ.

Â ýëåêòðîííîé çàïèñíîé êíèæêå åñòü ðàçúåì äëÿ ïîäêëþ÷åíèÿ ê êîìïüþòåðó
è íåáîëüøîé ìîíîõðîìíûé æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèé äèñïëåé. Áëàãîäàðÿ íèçêîìó
ïîòðåáëåíèþ ìîùíîñòè ïèòàíèå îò àêêóìóëÿòîðà îáåñïå÷èâàåò áåç ïîäçàðÿäêè
õðàíåíèå èíôîðìàöèè äî 5 ëåò. Ê ñîæàëåíèþ, áîëüøèíñòâî îðãàíàéçåðîâ íå
ðóñèôèöèðîâàíû, à ïðîãðàììíóþ ðóñèôèêàöèþ ñäåëàòü íåâîçìîæíî.
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6.5. Òåíäåíöèè ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì

Ãëàâíîé òåíäåíöèåé ðàçâèòèÿ âû÷èñëèòåëüíîé òåõíèêè â íàñòîÿùåå âðåìÿ
ÿâëÿåòñÿ äàëüíåéøåå ðàñøèðåíèå ñôåð ïðèìåíåíèÿ ÝÂÌ è, êàê ñëåäñòâèå,
ïåðåõîä îò îòäåëüíûõ ìàøèí ê èõ ñèñòåìàì - âû÷èñëèòåëüíûì ñèñòåìàì è
êîìïëåêñàì  ðàçíîîáðàçíûõ  êîíôèãóðàöèé ñ øèðîêèì äèàïàçîíîì
ôóíêöèîíàëüíûõ âîçìîæíîñòåé è õàðàêòåðèñòèê.

Íàèáîëåå ïåðñïåêòèâíûå, ñîçäàâàåìûå íà îñíîâå ïåðñîíàëüíûõ ÝÂÌ,
òåððèòîðèàëüíî ðàñïðåäåëåííûå ìíîãîìàøèííûå âû÷èñëèòåëüíûå ñèñòåìû -
âû÷èñëèòåëüíûå ñåòè - îðèåíòèðóþòñÿ íå ñòîëüêî íà âû÷èñëèòåëüíóþ îáðàáîòêó
èíôîðìàöèè, ñêîëüêî íà êîììóíèêàöèîííûå èíôîðìàöèîííûå óñëóãè:
ýëåêòðîííóþ ïî÷òó, ñèñòåìû òåëåêîíôåðåíöèé è èíôîðìàöèîííî-ñïðàâî÷íûå
ñèñòåìû.

Ñïåöèàëèñòû ñ÷èòàþò, ÷òî â íà÷àëå XXI â. â öèâèëèçîâàííûõ ñòðàíàõ
ïðîèçîéäåò ñìåíà îñíîâíîé èíôîðìàöèîííîé ñðåäû. Óäåëüíûå îáúåìû
èíôîðìàöèè, ïîëó÷àåìîé îáùåñòâîì ïî òðàäèöèîííûì èíôîðìàöèîííûì
êàíàëàì (ðàäèî, òåëåâèäåíèå, ïå÷àòü), áóäóò íåïðåðûâíî ñíèæàòüñÿ, è ïî ðàñ÷åòàì,
ê 2030 ã. ñîñòàâèò ëèøü 5-7% îò îáùåãî îáúåìà èíôîðìàöèè. Â òîæå âðåìÿ
îáúåì èíôîðìàöèè, ðàñïðîñòðàíÿåìîé ïî êîìïüþòåðíûì ñåòÿì, èìååò
òåíäåíöèþ ê ïîñòîÿííîìó ðîñòó è ê 2030 ã. ìîæåò ñîîòâåòñòâåííî ñîñòàâèòü äî
95-93% îáùåãî îáúåìà èíôîðìàöèè.

Óæå ñåãîäíÿ ïîëüçîâàòåëÿì ãëîáàëüíîé âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè Internet ñòàëà
äîñòóïíîé ïðàêòè÷åñêè ëþáàÿ íàõîäÿùàÿñÿ â õðàíèëèùàõ çíàíèé ýòîé ñåòè
íåêîíôèäåíöèàëüíàÿ èíôîðìàöèÿ. Ìîæíî ïî÷èòàòü èëè ïîñìîòðåòü, íàïðèìåð,
ëþáóþ èç íåñêîëüêèõ ñîòåí ðåëèãèîçíûõ êíèã, ðóêîïèñåé èëè êàðòèí â áèáëèîòåêå
Âàòèêàíà, îôîðìëåííûõ â âèäå ôàéëîâ, ïîñëóøàòü ìóçûêó â Êàðíåãè Õîëë,
�çàãëÿíóòü� â ãàëåðåè Ëóâðà èëè â êàáèíåò ïðåçèäåíòà ÑØÀ â Áåëîì äîìå.
Ïîëüçîâàòåëè ýòîé ñóïåðñåòè ìîãóò ïîëó÷èòü äëÿ èçó÷åíèÿ èíòåðåñóþùóþ èõ
ñòàòüþ èëè ïîäáîðêó ñòàòåé ïî íóæíîé òåìàòèêå, �îïóáëèêîâàòü� â ñåòè ñâîþ
íîâóþ ðàáîòó, îáñóäèòü åå ñ çàèíòåðåñîâàííûìè ñïåöèàëèñòàìè.

Â ñåòè Internet ðåàëèçîâàí ïðèíöèï �ãèïåðòåêñòà�, ñîãëàñíî êîòîðîìó àáîíåíò,
âûáèðàÿ âñòðå÷àþùèåñÿ â ÷èòàåìîì òåêñòå êëþ÷åâûå ñëîâà, ìîæåò ïîëó÷èòü
íåîáõîäèìûå äîïîëíèòåëüíûå ïîÿñíåíèÿ è ìàòåðèàëû äëÿ óãëóáëåíèÿ â
èçó÷àåìóþ ïðîáëåìó. Èñïîëüçóÿ ýòîò ïðèíöèï, àáîíåíò ìîæåò ïðî÷èòàòü
ýëåêòðîííóþ ãàçåòó, ïåðñîíèôèöèðîâàííóþ íà ëþáóþ òî÷êè èíòåðåñóþùóþ åãî
òåìàòèêó, ñ ëþáîé ñòåïåíüþ ïîäðîáíîñòè è äîñòîâåðíîñòè. Ýëåêòðîííàÿ ïî÷òà
Internet ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü ïî÷òîâîå îòïðàâëåíèå èç ëþáîé òî÷êè Çåìíîãî øàðà
(ãäå åñòü òåðìèíàëû ýòîé ñåòè) ÷åðåç 5 ñ, à íå ÷åðåç íåäåëþ èëè ìåñÿö, êàê ýòî
èìååò ìåñòî ïðè èñïîëüçîâàíèè îáû÷íîé ïî÷òû.

Â Ìàññà÷óñåòñêîì óíèâåðñèòåòå (ÑØÀ) ñîçäàíà ýëåêòðîííàÿ êíèãà, êóäà ìîæíî
çàïèñûâàòü ëþáóþ èíôîðìàöèþ èç ñåòè. ×èòàòü ýòó êíèãó ìîæíî, îòêëþ÷èâøèñü
îò ñåòè àâòîíîìíî, â ëþáîì ìåñòå. Ñàìà êíèãà â òâåðäîì ïåðåïëåòå, ñîäåðæèò
òîíêèå æèäêîêðèñòàëëè÷åñêèå èíäèêàòîðû-ñòðàíèöû ñ áóìàãîîáðàçíîé
ñèíòåòè÷åñêîé ïîâåðõíîñòüþ è âûñîêèì êà÷åñòâîì �ïå÷àòè�.

Ïðè ðàçðàáîòêå è ñîçäàíèè ñîáñòâåííî ÝÂÌ ñóùåñòâåííûé è óñòîé÷èâûé
ïðèîðèòåò â ïîñëåäèíå ãîäû èìåþò ñâåðõìîùíûå êîìïüþòåðû-ñóïåðÝÂÌ è
ìèíèàòþðíûå è ñâåðõìèíèàòþðíûâ ÏÊ. Âåäóòñÿ, êàê óæå óêàçûâàëîñü, ïîèñêîâûå
ðàáîòû ïî ñîçäàíèþ ÝBM 6-ãî ïîêîëåíèÿ, áàçèðóþùèõñÿ íà ðàñïðåäåëåííîé
íåéðîííîé àðõèòåêòóðå, - íåéðîêîìïüþòåðîâ. Â ÷àñòíîñòè, â íåéðîêîìïüþòåðàõ
ìîãóò èñïîëüçîâàòüñÿ óæå èìåþùèåñÿ ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñåòåâûå ÌÏ -
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òðàíñïüþòåðû.  Òðàíñïüþòåð - ìèêðîïðîöåññîð ñåòè ñî âñòðîåííûìè ñðåäñòâàìè
ñâÿçè. Íàïðèìåð,  òðàíñïüþòåð IMS Ò800 ïðè òàêòîâîé ÷àñòîòå 30 ÌÃö èìååò
áûñòðîäåéñòâèå 15 ìëí îï/ñ, à òðàíñïüþòåð Intel WARP ïðè òàêòîâîé ÷àñòîòå 20
ÌÃö - 20 ìëí îï/ñ (îáà òðàíñïüþòåðà 32-ðàçðÿäíûå).

Áëèæàéøèå ïðîãíîçû ïî ñîçäàíèþ îòäåëüíûõ óñòðîéñòâ ÝÂÌ:
- ìèêðîïðîöåññîðû ñ áûñòðîäåéñòâèåì 1000 MIPS è âñòðîåííîé ïàìÿòüþ 16

Ìáàéò;
- âñòðîåííûå ñåòåâûå è âèäåîèíòåðôåéñû;
- ïëîñêèå (òîëùèíîé 3-5 ìì) êðóïíîôîðìàòíûå äèñïëåè ñ ðàçðåøàþùåé

ñïîñîáíîñòüþ 1000x800 ïèêñåëåé è áîëåå;
- ïîðòàòèâíûå, ðàçìåðîì ñî ñïè÷å÷íûé êîðîáîê, ìàãíèòíûå äèñêè åìêîñòüþ

áîëåå 100 Ãáàéò. Òåðàáàéòíûå äèñêîâûå ìàññèâû íà èõ îñíîâå ñäåëàþò
ïðàêòè÷åñêè íåíóæíûì ñòèðàíèå ñòàðîé èíôîðìàöèè.

Ïîâñåìåñòíîå èñïîëüçîâàíèå ìóëüòèêàíàëüíûõ øèðîêîïîëîñíûõ ðàäèî- ,
âîëîêîííî-îïòè÷åñêèõ, à â ïðåäåëàõ ïðÿìîé âèäèìîñòè è èíôðàêðàñíûõ êàíàëîâ
îáìåíà èíôîðìàöèåé ìåæäó êîìïüþòåðàìè îáåñïå÷èò ïðàêòè÷åñêè
íåîãðàíè÷åííóþ ïðîïóñêíóþ ñïîñîáíîñòü (òðàíñôåð äî ñîòåí ìèëëèîíîâ áàéò â
ñåêóíäó).

Øèðîêîå âíåäðåíèå ñðåäñòâ ìóëüòèìåäèà, â ïåðâóþ î÷åðåäü àóäèî- è
âèäåîñðåäñòâ ââîäà è âûâîäà èíôîðìàöèè, ïîçâîëÿò îáùàòüñÿ ñ êîìïüþòåðîì
íà åñòåñòâåííîì ÿçûêå. Ìóëüòèìåäèà íåëüçÿ òðàêòîâàòü óçêî, òîëüêî êàê
ìóëüòèìåäèà íà ÏÊ. Ìîæíî ãîâîðèòü î áûòîâîì (äîìàøíåì) ìóëüòèìåäèà,
âêëþ÷àþùåì â ñåáÿ è ÏÊ, è öåëóþ ãðóïïó ïîòðåáèòåëüñêèõ óñòðîéñòâ, äîâîäÿùèõ
ïîòîêè èíôîðìàöèè äî ïîòðåáèòåëÿ è àêòèâíî çàáèðàþùèõ èíôîðìàöèþ ó íåãî.

Ýòîìó óæå ñåé÷àñ ñïîñîáñòâóþò:
- çàðîæäàþùèåñÿ òåõíîëîãèè ìåäèà-ñåðâåðîâ, ñïîñîáíûõ ñîáèðàòü è õðàíèòü

îãðîìíåéøèå îáúåìû èíôîðìàöèè è âûäàâàòü åå â ðåàëüíîì âðåìåíè ïî
ìíîæåñòâó îäíîâðåìåííî ïðèõîäÿùèõ çàïðîñîâ;

- ñèñòåìû ñâåðõñêîðîñòíûõ øèðîêîïîëîñíûõ èíôîðìàöèîííûõ ìàãèñòðàëåé,
ñâÿçûâàþùèå âîåäèíî âñå ïîòðåáèòåëüñêèå ñèñòåìû.

Íàçâàííûå îæèäàåìûå òåõíîëîãèè è õàðàêòåðèñòèêè óñòðîéñòâ ÝÂÌ
ñîâìåñòíî ñ èõ îáùåé ìèíèàòþðèçàöèåé ìîãóò ñäåëàòü âñåâîçìîæíûå
âû÷èñëèòåëüíûå ñðåäñòâà è ñèñòåìû âåçäåñóùèìè, ïðèâû÷íûìè, îáûäåííûìè,
åñòåñòâåííî íàñûùàþùèìè íàøó ïîâñåäíåâíóþ æèçíü.

 Èíôîðìàöèîííàÿ ðåâîëþöèÿ çàòðîíåò âñå ñòîðîíû æèçíåäåÿòåëüíîñòè,
ïîÿâÿòñÿ ñèñòåìû, ñîçäàþùèå âèðòóàëüíóþ ðåàëüíîñòü:

- êîìïüþòåðíûå ñèñòåìû - ïðè ðàáîòå íà ÝÂÌ ñ �äðóæåñòâåííûì
èíòåðôåéñîì� àáîíåíòû ïî âèäåîêàíàëó áóäóò âèäåòü âèðòóàëüíîãî ñîáåñåäíèêà,
àêòèâíî îáùàòüñÿ ñ íèì íà åñòåñòâåííîì ðå÷åâîì óðîâíå ñ àóäèî- è
âèäåîðàçúÿñíåíèÿìè, ñîâåòàìè, ïîäñêàçêàìè. �Êîìïüþòåðíîå îäèíî÷åñòâî�, òàê
âðåäíî âëèÿþùåå ïñèõèêó àêòèâíûõ ïîëüçîâàòåëåé ÝÂÌ, èñ÷åçíåò;

- ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî îáó÷åíèÿ - ïðè íàëè÷èè îáðàòíîé âèäåîñâÿçè
àáîíåíò áóäåò îáùàòüñÿ ñ ïåðñîíàëüíûì âèðòóàëüíûì ó÷èòåëåì,  ó÷èòûâàþùèì
ïñèõîëîãèþ, ïîäãîòîâëåííîñòü, âîñïðèèì÷èâîñòü ó÷åíèêà;

- òîðãîâëÿ - ëþáîé òîâàð áóäåò ñîïðîâîæäàòüñÿ íå ìàãíèòíûì êîäîì,
íàíåñåííûì íà òîðãîâûé ÿðëûê, à àêòèâíîé êîìïüþòåðíîé òàáëè÷êîé,
äèñòàíöèîííî îáùàþùåéñÿ ñ ïîòåíöèàëüíûì ïîêóïàòåëåì è ñîîáùàþùåé âñþ
íåîáõîäèìóþ åìó èíôîðìàöèþ - ÷òî, ãäå, êîãäà, êàê, ñêîëüêî è ïî÷åì.

Òåõíè÷åñêîå îáåñïå÷åíèå, íåîáõîäèìîå äëÿ ñîçäàíèÿ òàêèõ âèðòóàëüíûõ
ñèñòåì:



68
Ñîâðåìåííûé Ãóìàíèòàðíûé Óíèâåðñèòåò

- äåøåâûå, ïðîñòûå, ïîðòàòèâíûå êîìïüþòåðû ñî ñðåäñòâàìè ìóëüòèìåäèà;
- ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå äëÿ �âåçäåñóùèõ� ïðèëîæåíèé;
- ìèíèàòþðíûå ïðèåìîïåðåäàþùèå ðàäèîóñòðîéñòâà (òðàíñèâåðû)   äëÿ ñâÿçè

êîìïüþòåðîâ äðóã ñ äðóãîì è ñ ñåòüþ;
- ðàñïðåäåëåííûå øèðîêîïîëîñíûå êàíàëû ñâÿçè è ñåòè.

Ìíîãèå ïðåäïîñûëêè äëÿ ñîçäàíèÿ óêàçàííûõ êîìïîíåíòîâ è èõ ïðîñòåéøèå
ïðîîáðàçû óæå ñóùåñòâóþò.

Íî åñòü è ïðîáëåìû.  Âàæíåéøàÿ èç íèõ - îáåñïå÷åíèå  ïðàâ
èíòåëëåêòóàëüíîé ñîáñòâåííîñòè è êîôèäåíöèàëüíîñòè èíôîðìàöèè, ÷òîáû
ëè÷íàÿ æèçíü êàæäîãî èç íàñ íå ñòàëà âñåîáùèì äîñòîÿíèåì.

7. ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÛÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ ÐÅÀËÈÇÀÖÈÈ
ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÕ ÏÐÎÖÅÑÑÎÂ

Êàê óêàçûâàëîñü  âûøå, ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû - ýòî óíèâåðñàëüíûå
óñòðîéñòâà äëÿ îáðàáîòêè èíôîðìàöèè. Â îòëè÷èå îò òåëåôîíà, ìàãíèòîôîíà
èëè òåëåâèçîðà ÏÊ îñóùåñòâëÿþò òîëüêî çàðàíååå çàëîæåííûå â íèõ ôóíêöèè.
Ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû     ìîãóò âûïîëíÿòü ëþáûå äåéñòâèÿ ïî îáðàáîòêå
èíôîðìàöèè. Äëÿ ýòîãî íåîáõîäèìî ñîñòàâèòü äëÿ êîìïüþòåðà íà  ïîíÿòíîì åìó
ÿçûêå òî÷íóþ è  ïîäðîáíóþ  ïîñëåäîâàòåëüíîñòü  èíñòðóêöèé (ò.å.  ïðîãðàììó),
êàê íàäî îáðàáàòûâàòü èíôîðìàöèþ. Ñàì ïî ñåáå êîìïüþòåð íå îáëàäàåò
çíàíèÿìè íè â îäíîé îáëàñòè ñâîåãî ïðèìåíåíèÿ, âñå ýòè çíàíèÿ ñîñðåäîòî÷åíû
â âûïîëíÿåìûõ íà êîìïüþòåðå ïðîãðàììàõ. Ïîýòîìó  ÷àñòî  óïîòðåáëÿåìîå
âûðàæåíèå �êîìïüþòåð ñäåëàë� (ïîäñ÷èòàë, íàðèñîâàë) îçíà÷àåò ðîâíî òî,  ÷òî
íà êîìïüþòåðå áûëà âûïîëíåíà ïðîãðàììà,  êîòîðàÿ ïîçâîëèëà âûïîëíèòü
ñîîòâåòñòâóþùåå äåéñòâèå. Ìåíÿÿ ïðîãðàììû äëÿ êîìïüþòåðà,  ìîæíî ïðåâðàòèòü
åãî â  ðàáî÷åå ìåñòî äëÿ áóõãàëòåðà èëè êîíñòðóêòîðà,  ñòàòèñòèêà  èëè àãðîíîìà,
ðåäàêòèðîâàòü íà íåì äîêóìåíòû èëè èãðàòü â  êàêóþ-íèáóäü èãðó.  Ïðè ñâîåì
âûïîëíåíèè  ïðîãðàììû  ìîãóò  èñïîëüçîâàòü ðàçëè÷íûå  óñòðîéñòâà  êîìïüþòåðà
äëÿ ââîäà è  âûâîäà äàííûõ, ïîäîáíî òîìó êàê ÷åëîâå÷åñêèé ìîçã ïîëüçóåòñÿ
îðãàíàìè  ÷óâñòâ  äëÿ  ïîëó÷åíèÿ è ïåðåäà÷è èíôîðìàöèè.

  Òàêèì îáðàçîì,  äëÿ ýôôåêòèâíîãî èñïîëüçîâàíèÿ êîìïüþòåðà
íåîáõîäèìî çíàòü íàçíà÷åíèå è ñâîéñòâà íåîáõîäèìûõ ïðè ðàáîòå ñ íèì
ïðîãðàìì.

7.1. Ðàçíîâèäíîñòè ïðîãðàìì äëÿ êîìïüþòåðîâ

Ïðîãðàììû, ðàáîòàþùèå íà êîìïüþòåðå ìîæíî ðàçäåëèòü  íà   òðè êàòåãîðèè:
- ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû,  íåïîñðåäñòâåííî îáåñïå÷èâàþùèå  âûïîëíåíèå

íåîáõîäèìûõ ïîëüçîâàòåëÿì ðàáîò: ðåäàêòèðîâàíèå  òåêñòîâ, ðèñîâàíèå êàðòèíîê,
îáðàáîòêà èíôîðìàöèîííûõ ìàññèâîâ è ò.ä.;

- ñèñòåìíûå ïðîãðàììû,  âûïîëíÿþùèå ðàçëè÷íûå âñïîìîãàòåëüíûå
ôóíêöèè, íàïðèìåð, ñîçäàíèå êîïèé èñïîëüçóåìîé èíôîðìàöèè, âûäà÷ó
ñïðàâî÷íîé èíôîðìàöèè î êîìïüþòåðå,  ïðîâåðêó ðàáîòîñïîñîáíîñòè óñòðîéñòâ
êîìïüþòåðà è ò.ä.;

- èíñòðóìåíòàëüíûå ñèñòåìû   -  ñèñòåìû   ïðîãðàììèðîâàíèÿ,
îáåñïå÷èâàþùèå ñîçäàíèå íîâûõ ïðîãðàìì äëÿ êîìïüþòåðà.

Ïîíÿòíî, ÷òî ãðàíè ìåæäó óêàçàííûìè òðåìÿ êëàññàìè  óñëîâíû, íàïðèìåð,
â  ñîñòàâ ïðîãðàììû ñèñòåìíîãî õàðàêòåðà  ìîæåò âõîäèòü ðåäàêòîð òåêñòîâ, ò.å.
ïðîãðàììà ïðèêëàäíîãî  õàðàêòåðà.
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7.1.1. Ñèñòåìíûå ïðîãðàììû

×èñëî âñåõ  ðàçíîâèäíîñòåé ñèñòåìíûõ ïðîãðàìì î÷åíü âåëèêî, íèæå êðàòêî
îïèñàíû íåêîòîðûå èç íèõ.

Ñðåäè  âñåõ  ñèñòåìíûõ  ïðîãðàìì  îñîáîå ìåñòî  çàíèìàåò  îïåðàöèîííàÿ
ñèñòåìà - ïðîãðàììà, êîòîðàÿ çàãðóæàåòñÿ ïðè âêëþ÷åíèè êîìïüþòåðà. Îíà
îñóùåñòâëÿåò äèàëîã ñ ïîëüçîâàòåëåì,  óïðàâëåíèå êîìïüþòåðîì, åãî  ðåñóðñàìè
(îïåðàòèâíîé ïàìÿòüþ,  ìåñòîì íà äèñêàõ è ò.ä.),  çàïóñêàåò äðóãèå  (ïðèêëàäíûå)
ïðîãðàììû  íà  âûïîëíåíèå.  Îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà  îáåñïå÷èâàåò ïîëüçîâàòåëþ
è ïðèêëàäíûì ïðîãðàììàì óäîáíûé ñïîñîá îáùåíèÿ (èíòåðôåéñ)  ñ  óñòðîéñòâàìè
êîìïüþòåðà.  Äëÿ  êîìïüþòåðîâ  òèïà  IBM PC ÷àùå  âñåãî èñïîëüçóåòñÿ
îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà MS DOS ôèðìû  Microsoft èëè  ñîâìåñòèìûå  ñ íåé
îïåðàöèîííûå ñèñòåìû MS DOS  ôèðìû IBM è DR DOS ôèðìû Digital Research.
Èíîãäà íà  IBM  PC èñïîëüçóþòñÿ îïåðàöèîííûå ñèñòåìû OS/2 è UNIX.  Øèðîêîå
ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷àåò îïåðàöèîííàÿ ñèñòåìà Windows  95,  êîòîðàÿ ïîçâîëÿåò
áîëåå ïîëíî èñïîëüçîâàòü ïîòåíöèàë ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà.

Âàæíûì  êëàññîì  ñèñòåìíûõ  ïðîãðàìì ÿâëÿþòñÿ  ïðîãðàììû-äðàéâåðû.
Îíè ðàñøèðÿþò âîçìîæíîñòè DOS  ïî óïðàâëåíèþ óñòðîéñòâàìè  ââîäà-âûâîäà
êîìïüþòåðà (êëàâèàòóðîé, æåñòêèì äèñêîì,  ìûøüþ è ò.ä.), îïåðàòèâíîé ïàìÿòüþ
è  ò.ä. Ñ ïîìîùüþ äðàéâåðîâ âîçìîæíî ïîäêëþ÷åíèå ê êîìïüþòåðó  íîâûõ
óñòðîéñòâ èëè íåñòàíäàðòíîå èñïîëüçîâàíèå  èìåþùèõñÿ  óñòðîéñòâ

Âåñüìà ïîïóëÿðíûé  êëàññ  ñèñòåìíûõ  ïðîãðàìì ñîñòàâëÿþò  ïðîãðàììû-
îáîëî÷êè.  Îíè îáåñïå÷èâàþò  áîëåå óäîáíûé è íàãëÿäíûé ñïîñîá  îáùåíèÿ  ñ
êîìïüþòåðîì,  ÷åì ñ ïîìîùüþ êîìàíäíîé ñòðîêè DOS.  Îáîëî÷êè ïðåäñòàâëÿþò
ïîëüçîâàòåëþ êà÷åñòâåííî íîâûé èíòåðôåéñ è îñâîáîæäàþò åãî  îò äåòàëüíîãî
çíàíèÿ îïåðàöèé è êîìàíä îïåðàöèîííîé ñèñòåìû. Ôóíêöèè áîëüøèíñòâà
îáîëî÷åê,  íàïðèìåð  ñåìåéñòâà  MS  DOS, íàïðàâëåíû íà ðàáîòó ñ ôàéëàìè è
êàòàëîãàìè è îáåñïå÷èâàþò áûñòðûé ïîèñê ôàéëîâ; ñîçäàíèå, ïðîñìîòð è
ðåäàêòèðîâàíèå òåêñòîâûõ  ôàéëîâ;  âûäà÷ó  ñâåäåíèé  î ðàçìåùåíèè  ôàéëîâ
íà äèñêàõ, î ñòåïåíè çàíÿòîñòè äèñêîâîãî ïðîñòðàíñòâà è ÎÇÓ.

Âñå îáîëî÷êè îáåñïå÷èâàþò òó èëè èíóþ ñòåïåíü çàùèòû îò  îøèáîê
ïîëüçîâàòåëÿ,  ÷òî óìåíüøàåò âåðîÿòíîñòü ñëó÷àéíîãî  óíè÷òîæåíèÿ ôàéëîâ.
Ñðåäè èìåþùèõñÿ  îáîëî÷åê äëÿ ñåìåéñòâà MS DOS íàèáîëåå  ïîïóëÿðíà
îáîëî÷êà Norton Commander.

Îïåðàöèîííûå îáîëî÷êè,   â  îòëè÷èå  îò  îáû÷íûõ  ïðîãðàìì-îáîëî÷åê,
íå òîëüêî äàþò ïîëüçîâàòåëþ áîëåå íàãëÿäíûå  ñðåäñòâà äëÿ âûïîëíåíèÿ ÷àñòî
èñïîëüçóåìûõ äåéñòâèé,  íî è  ïðåäñòàâëÿþò íîâûå âîçìîæíîñòè äëÿ  çàïóñêàåìûõ
ïðîãðàìì.

×àùå âñåãî ýòî:
- ãðàôè÷åñêèé èíòåðôåéñ, ò.å. íàáîð ñðåäñòâ äëÿ âûâîäà  èçîáðàæåíèé íà

ýêðàí è ìàíèïóëèðîâàíèÿ èìè, ïîñòðîåíèÿ ìåíþ, îêîí íà ýêðàíå è ò.ä.;
- ìóëüòèïðîãðàììèðîâàíèå, ò.å. âîçìîæíîñòü îäíîâðåìåííîãî âûïîëíåíèÿ

íåñêîëüêèõ ïðîãðàìì;
- ðàñøèðåííûå  ñðåäñòâà  äëÿ  îáìåíà  èíôîðìàöèåé ìåæäó  ïðîãðàììàìè.

Îïåðàöèîííûå îáîëî÷êè  óïðîùàþò  ñîçäàíèå   ãðàôè÷åñêèõ  ïðîãðàìì,
ïðåäîñòàâëÿÿ  äëÿ ýòîãî áîëüøîå êîëè÷åñòâî óäîáíûõ ñðåäñòâ, è ðàñøèðÿþò
âîçìîæíîñòè êîìïüþòåðà. Íî ïëàòîé  çà ýòî ÿâëÿþòñÿ ïîâûøåííûå òðåáîâàíèÿ ê
ðåñóðñàì êîìïüþòåðà (áûñòðîäåéñòâèå,  îïåðàòèâíàÿ ïàìÿòü,  åìêîñòü æåñòêîãî
äèñêà).
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Ê ñèñòåìíûì ïðîãðàììàì ìîæíî îòíåñòè áîëüøîå êîëè÷åñòâî òàê
íàçûâàåìûõ  óòèëèò, ò.å. ïðîãðàìì âñïîìîãàòåëüíîãî íàçíà÷åíèÿ. Íèæå  îïèñàíû
íåêîòîðûå ðàçíîâèäíîñòè ýòèõ ïðîãðàìì. ×àñòî óòèëèòû îáúåäèíÿþòñÿ â
êîìïëåêñû, íàèáîëåå ïîïóëÿðíûå êîìïëåêñû Norton Utilities, PC Tools eluxe è
Mace Utilities.

7.1.2. Âñïîìîãàòåëüíûå ïðîãðàììû (óòèëèòû)

Ïðîãðàììû-óïàêîâùèêè  ïîçâîëÿþò  çà ñ÷åò ïðèìåíåíèÿ ñïåöèàëüíûõ
ìåòîäîâ �óïàêîâêè� ñæèìàòü èíôîðìàöèþ íà  äèñêàõ,  ò.å. ñîçäàâàòü êîïèè ôàéëîâ
ìåíüøåãî ðàçìåðà, à òàêæå îáúåäèíÿòü êîïèè íåñêîëüêèõ ôàéëîâ â îäèí
àðõèâíûé ôàéë. Ïðèìåíåíèå  ïðîãðàìì-óïàêîâùèêîâ  î÷åíü  ïîëåçíî ïðè
ñîçäàíèè  àðõèâà ôàéëîâ,  òàê êàê â áîëüøèíñòâå ñëó÷àåâ  çíà÷èòåëüíî  óäîáíåå
õðàíèòü  ôàéëû íà  äèñêåòàõ  èëè êàññåòàõ äëÿ ñòðèììåðà,  ïðåäâàðèòåëüíî
�ñæàòûå� ïðîãðàììàìè-óïàêîâùèêàìè ïðîãðàìì.

Íàèáîëåå  ïîïóëÿðíû  óïàêîâùèêè  PKZIP/PKUNZIP, RAR, LhA è ARJ.  Ñëåäóåò
çàìåòèòü,  ÷òî ðàçëè÷íûå óïàêîâùèêè íå  ñîâìåñòèìû  äðóã  ñ äðóãîì - àðõèâíûé
ôàéë,  ñîçäàííûé îäíèì óïàêîâùèêîì, ÷àùå âñåãî íåëüçÿ ïðî÷åñòü äðóãèì.

Ïðîãðàììû äëÿ  ñîçäàíèÿ  ðåçåðâíûõ  êîïèé èíôîðìàöèè íà   äèñêàõ 
ïîçâîëÿþò áûñòðî ñêîïèðîâàòü èíôîðìàöèþ, íàõîäÿùóþñÿ íà æåñòêîì  äèñêå
êîìïüþòåðà,  íà äèñêåòû èëè êàññåòû  ñòðèììåðà. Èç ýòèõ ïðîãðàìì øèðîêî
èñïîëüçóþòñÿ Norton Backup (äëÿ DOS è Windows),  FastBack Plus.  Ñîîòâåòñòâóþùèå
ôóíêöèè èìåþòñÿ è â êîìïëåêòå PC Tools Deluxe.

Àíòèâèðóñíûå ïðîãðàììû  ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ïðåäîòâðàùåíèÿ  çàðàæåíèÿ
êîìïüþòåðíûì  âèðóñîì  è  ëèêâèäàöèè ïîñëåäñòâèé  çàðàæåíèÿ âèðóñîì.

Êîìïüþòåðíûé âèðóñ - ýòî ñïåöèàëüíî íàïèñàííàÿ íåáîëüøàÿ  ïî  ðàçìåðàì
ïðîãðàììà,  êîòîðàÿ ìîæåò  �ïðèïèñûâàòü�  ñåáÿ ê äðóãèì ïðîãðàììàì (�çàðàæàòü�
èõ),  à òàêæå âûïîëíÿòü ðàçëè÷íûå íåæåëàòåëüíûå äåéñòâèÿ íà êîìïüþòåðå.
Ïðîãðàììà,  âíóòðè êîòîðîé íàõîäèòñÿ âèðóñ, íàçûâàåòñÿ  �çàðàæåííîé�.  Êîãäà
òàêàÿ ïðîãðàììà íà÷èíàåò ðàáîòó,  òî ñíà÷àëà óïðàâëåíèå ïîëó÷àåò âèðóñ. Âèðóñ
íàõîäèò è �çàðàæàåò� äðóãèå  ïðîãðàììû,  à òàêæå âûïîëíÿåò êàêèå-íèáóäü
âðåäíûå äåéñòâèÿ (íàïðèìåð,  �ïîðòèò�  ôàéëû èëè òàáëèöó ðàçìåùåíèÿ ôàéëîâ
íà äèñêå,  �çàñîðÿåò� îïåðàòèâíóþ ïàìÿòü è ò.ä.). Äëÿ ìàñêèðîâêè âèðóñà, äåéñòâèÿ
ïî çàðàæåíèþ  äðóãèõ  ïðîãðàìì è  íàíåñåíèþ âðåäà ìîãóò âûïîëíÿòñÿ íå âñåãäà,
à  ïðè âûïîëíåíèè îïðåäåëåííûõ óñëîâèé. Ïîñëå òîãî êàê âèðóñ  âûïîëíèò
íóæíûå  åìó äåéñòâèÿ,  îí ïåðåäàåò óïðàâëåíèå òîé  ïðîãðàììå, â êîòîðîé îí
íàõîäèòñÿ,  è ïðîãðàììà ðàáîòàåò òàê æå,  êàê îáû÷íî.  Òåì  ñàìûì âíåøíå
ðàáîòà çàðàæåííîé ïðîãðàììû  âûãëÿäèò òàê æå, êàê è íå çàðàæåííîé.

Ìíîãèå ðàçíîâèäíîñòè âèðóñîâ óñòðîåíû òàê,  ÷òî ïðè çàïóñêå çàðàæåííîé
ïðîãðàììû âèðóñ îñòàåòñÿ ðåçèäåíòíî, ò.å.  äî ïåðåçàãðóçêè îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû,  â ïàìÿòè êîìïüþòåðà  è âðåìÿ îò âðåìåíè çàðàæàåò ïðîãðàììû è
âûïîëíÿåò  âðåäíûå  äåéñòâèÿ íà êîìïüþòåðå.

Ïðèìåðàìè àíòèâèðóñíûõ ïðîãðàìì ìîãóò ñëóæèòü  ïðîãðàììû-äåòåêòîðû
Aidstest è Dr. Web, ïðîãðàììà-ðåâèçîð ADinf.

Êîììóíèêàöèîííûå ïðîãðàììû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îðãàíèçàöèè îáìåíà
èíôîðìàöèåé ìåæäó êîìïüþòåðàìè. Ïðîãðàììû ïîçâîëÿþò óäîáíî ïåðåñûëàòü
ôàéëû ñ îäíîãî êîìïüþòåðà íà äðóãîé ïðè ñîåäèíåíèè êàáåëåì èõ
ïîñëåäîâàòåëüíûõ ïîðòîâ (íåêîòîðûå ïðîãðàììû -  ïðè  ñîåäèíåíèè
ïàðàëëåëüíûõ ïîðòîâ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò áîëüøóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è äàííûõ).
Ïîäîáíûå ïðîãðàììû èìåþòñÿ â ïàêåòàõ Norton Commander è PC Tools Deluxe.
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Äðóãîé âèä  ïðîãðàìì  (Teltmate,  Procomm,  DataLine  è  ò.ä.) îáåñïå÷èâàåò
âîçìîæíîñòü ñâÿçè êîìïüþòåðîâ ïî òåëåôîííîé ñåòè (ïðè íàëè÷èè ìîäåìà).
Ïðîãðàììû  òèïà  WinFax  Pro, BitFax  è  äð.  äàþò âîçìîæíîñòü ïîñûëàòü è ïðèíèìàòü
òåëåôàêñíûå ñîîáùåíèÿ ïðè íàëè÷èè â êîìïüþòåðå  âñòðîåííîé  ïëàòû ôàêñ-
ìîäåìà.

Ïðîãðàììû äëÿ äèàãíîñòèêè êîìïüþòåðà ïîçâîëÿþò ïðîâåðèòü
êîíôèãóðàöèþ êîìïüþòåðà (êîëè÷åñòâî  ïàìÿòè,  åå  èñïîëüçîâàíèå, òèïû  äèñêîâ
è ò.ä.), à òàêæå ïðîâåðèòü ðàáîòîñïîñîáíîñòü óñòðîéñòâ êîìïüþòåðà (ïðåæäå âñåãî
æåñòêèõ  äèñêîâ). Áîëüøîé ïîïóëÿðíîñòüþ ïîëüçóþòñÿ ïðîãðàììû  Check-It, NDiags,
Control Room. Äëÿ ïîâåðêè ðàáîòîñïîñîáíîñòè äèñêîâ  ïîëåçíû  ïðîãðàììû Disk
Technician Advanced,  Calibrate èç êîìïëåêòà Norton Utilities è äð. Îíè ïîçâîëÿþò
âûÿâèòü �íàìå÷àþùèåñÿ� äåôåêòû  äèñêîâ,  âîçíèêàþùèå  èç-çà èçíîñà ìàãíèòíîé
ïîâåðõíîñòè äèñêà,  è ïðåäîòâðàòèòü  ïîòåðþ äàííûõ, õðàíÿùèõñÿ íà äèñêå.

Ïðîãðàìû-ÊÝØè äëÿ äèñêà  óáûñòðÿþò äîñòóï  ê  èíôîðìàöèè  íà äèñêå
ïóòåì îðãàíèçàöèè â îïåðàòèâíîé ïàìÿòè ÊÝØ-áóôåðà, ñîäåðæàùåãî íàèáîëåå
÷àñòî èñïîëüçóåìûå ó÷àñòêè äèñêà.

×àùå âñåãî äëÿ ÊÅØà èñïîëüçóåòñÿ äîïîëíèòåëüíàÿ èëè ðàñøèðåííàÿ ïàìÿòü
êîìïüþòåðà. Íåêîòîðûå êîíòðîëëåðû äèñêîâ èìåþò â ñâîåì ñîñòàâå âñòðîåííûé
ÊÝØ-áóôåð, íî îáû÷íî èõ ïðîèçâîäèòåëüíîñòü íå íàìíîãî âûøå,  à ñòîèìîñòü
çíà÷èòåëüíî áîëüøå, ÷åì ó ïðîãðàììû-ÊÝØà è ñîîòâåòñòâóþùåãî êîëè÷åñòâà
äîïîëíèòåëüíîé ïàìÿòè. Ïðèìåðîì òàêèõ ïðîãðàìì ìîãóò áûòü ïðîãðàììû
SmartDrv, NCache.

Ïðîãðàììû äëÿ  îïòèìèçàöèè  äèñêîâ  ïîçâîëÿþò îáåñïå÷èòü  áîëåå
áûñòðûé äîñòóï ê èíôîðìàöèè íà äèñêå çà ñ÷åò îïòèìèçàöèè ðàçìåùåíèÿ äàííûõ
íà äèñêå. Ýòè ïðîãðàììû ïåðåìåùàþò  âñå ó÷àñòêè êàæäîãî ôàéëà äðóã ê äðóãó
(óñòðàíÿþò ôðàãìåíòàöèþ), ñîáèðàþò âñå ôàéëû â íà÷àëî äèñêà è ò.ä.,  çà ñ÷åò
÷åãî óìåíüøàåòñÿ ÷èñëî ïåðåìåùåíèé ãîëîâîê äèñêà (ò.å. óñêîðÿåòñÿ äîñòóï  ê
äàííûì) è ñíèæàåòñÿ èçíîñ äèñêà.  Èç  ïðîãðàìì äëÿ îïòèìèçàöèè äèñêîâ øèðîêî
èñïîëüçóþòñÿ Spee Disk èç êîìïëåêñà Norton Utilities, Defrag  - èç MS DOS.

Ïðîãðàììû äèíàìè÷åñêîãî ñæàòèÿ äèñêîâ ïîçâîëÿþò óâåëè÷èòü
êîëè÷åñòâî èíôîðìàöèè,  õðàíèìîé íà äèñêàõ,  ïóòåì  åå  äèíàìè÷åñêîãî ñæàòèÿ.
Ýòè ïðîãðàììû ñæèìàþò èíôîðìàöèþ ïðè çàïèñè íà äèñê, ïðè ÷òåíèè èíôîðìàöèè
âîññòàíàâëèâàþò åå â èñõîäíîì âèäå. Òàêèì îáðàçîì, äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ ýòè
ïðîãðàììû íåçàìåòíû (�ïðîçðà÷íû�),  îíè ïðîÿâëÿþòñÿ  òîëüêî  óâåëè÷åíèåì
åìêîñòè äèñêîâ è èçìåíåíèåì ñêîðîñòè äîñòóïà (êñòàòè, ñêîðîñòü äîñòóïà ïðè
ýòîì ìîæåò íå óìåíüøèòüñÿ, à äàæå óâåëè÷èòüñÿ). Åñëè  íà äèñêå õðàíÿòñÿ
ïðîãðàììû,  òî óâåëè÷åíèå  åìêîñòè íåâåëèêî - â 1,5 ðàçà,  íî äëÿ áàçû äàííûõ
îíî ìîæåò äîñòèãàòü 4-5 ðàç.

Ïðîãðàììû äëÿ  àâòîíîìíîé  ïå÷àòè  (ñïóëåðû)  ïîçâîëÿþò  ðàñïå÷àòûâàòü
ôàéëû  íà ïðèíòåðå ïàðàëëåëüíî ñ âûïîëíåíèåì  äðóãîé ðàáîòû íà êîìïüþòåðå.
Íåêîòîðûå èç  ýòèõ  ïðîãðàìì  (íàïðèìåð PrintCashe)  îáåñïå÷èâàþò  è íåêîòîðîå
óñêîðåíèå  ïå÷àòè. Ìíîãèå ïðîãðàììû, íàïðèìåð Microsoft Windows, Microsoft Word
äëÿ  DOS,  èìåþò âñòðîåííûå ñðåäñòâà äëÿ ïîääåðæêè àâòîíîìíîé ïå÷àòè.

Ïðîãðàììû äëÿ  óïðàâëåíèÿ  ïàìÿòüþ îáåñïå÷èâàþò  áîëåå  ãèáêîå
èñïîëüçîâàíèå îïåðàòèâíîé ïàìÿòè êîìïüþòåðà. Îäíè ïðîãðàììû äàþò
âîçìîæíîñòü çàãðóçèòü â ïàìÿòü êîìïüþòåðà íåñêîëüêî ïðîãðàìì è
�ïåðåêëþ÷àòüñÿ� ñ îäíîé íà äðóãóþ ñ  ïîìîùüþ íåñêîëüêèõ íàæàòèé êëàâèø.
Äðóãèå ïðîãðàììû îáåñïå÷èâàþò ýôôåêòèâíîå óïðàâëåíèå ðåçèäåíòíûìè
ïðîãðàììàìè,  â ÷àñòíîñòè, �âûãðóçêó� èõ èç ïàìÿòè ïîñëå òîãî, êàê â íèõ  îòïàäàåò
íåîáõîäèìîñòü. Ïðîãðàììû òèïà QEMM-386, 386MAX è  äðóãèå ïîçâîëÿþò íà
êîìïüþòåðàõ ñ  ìèêðîïðîöåññîðàìè  òèïà  Intel-80386 è  Intel-486  èñïîëüçîâàòü
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ðàñøèðåííóþ (extended) ïàìÿòü êîìïüþòåðà êàê äîïîëíèòåëüíóþ (expanded),
óâåëè÷èòü êîëè÷åñòâî  äîñòóïíîé äëÿ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì îáû÷íîé ïàìÿòè çà
ñ÷åò ïåðåíîñà ðåçèäåíòíûõ ïðîãðàìì,  áóôåðîâ  è òàáëèö DOS â ðàñøèðåííóþ
ïàìÿòü.

Ïðîãðàììû äëÿ ïå÷àòè ñ ýêðàíà  áûâàþò ïîëåçíû ïðè  èñïîëüçîâàíèè
ãðàôè÷åñêèõ ïðîãðàìì äëÿ âûâîäà íà ïå÷àòü ñîäåðæèìîãî ýêðàíà.

7.1.3. Ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû

Äëÿ IBM PC ðàçðàáîòàíû è èñïîëüçóþòñÿ ñîòíè òûñÿ÷  ðàçëè÷íûõ ïðèêëàäíûõ
ïðîãðàìì äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðèìåíåíèé.  Íàèáîëåå øèðîêî ïðèìåíÿþòñÿ
ïðîãðàììû:

- ïîäãîòîâêè  òåêñòîâ  (äîêóìåíòîâ) íà êîìïüþòåðå - ðåäàêòîðû òåêñòîâ;
- ïîäãîòîâêè äîêóìåíòîâ  òèïîãðàôñêîãî  êà÷åñòâà  - èçäàòåëüñêèå ñèñòåìû;
- îáðàáîòêè òàáëè÷íûõ äàííûõ - òàáëè÷íûå ïðîöåññîðû;
- îáðàáîòêè ìàññèâîâ èíôîðìàöèè  -  ñèñòåìû  óïðàâëåíèÿ  áàçàìè äàííûõ;
- èíòåãðèðîâàííûå ñèñòåìû;
- ýêñïåðòíûå ñèñòåìû;
- ìåòîä-îðèåíòèðîâàííûå ïàêåòû ïðèêëàäíûõ  ïðîãðàìì (ÏÏÏ);
- ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûå ïàêåòû ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì.

Òåêñòîâûå ðåäàêòîðû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáðàáîòêè òåêñòîâîé
èíôîðìàöèè è âûïîëíÿþò, â îñíîâíîì, ñëåäóþùèå ôóíêöèè:

- çàïèñü òåêñòà â ôàéë;
- âñòàâêó, óäàëåíèå, çàìåíó ñèìâîëîâ, ñòðîê, ôðàãìåíòîâ       òåêñòà;
- ïðîâåðêó îðôîãðàôèè;
- îôîðìëåíèå òåêñòà ðàçëè÷íûìè øðèôòàìè;
- âûðàâíèâàíèå òåêñòà;
- ïîäãîòîâêó îãëàâëåíèé, ðàçáèåíèå òåêñòà íà ñòðàíèöû;
- ïîèñê è çàìåíó ñëîâ è âûðàæåíèé;
- âêëþ÷åíèå â òåêñò íåñëîæíûõ èëëþñòðàöèé;
- ïå÷àòü òåêñòà.

Íàèáîëüøåå ðàñïðîñòðàíåíèå ïîëó÷èëè òåêñòîâûå ðåäàêòîðû  ËÅÊÑÈÊÎÍ,
Microsoft Word, Word Perfect, ChiWriter è äð.

Ðåäàêòîðû òåêñòîâ ïðîãðàìì  ðàññ÷èòàíû íà ðåäàêòèðîâàíèå  ïðîãðàìì
íà òîì èëè èíîì ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ. ×àñòî îíè  âñòðîåíû â  ñèñòåìó
ïðîãðàììèðîâàíèÿ  íà íåêîòîðîì ÿçûêå  ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Ïðèìåðîì ìîãóò
ñëóæèòü ðåäàêòîðû, âñòðîåííûå â ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ QBASIC, Turbo C,
Turbo C++, Turbo Pascal è ò.ä.

Ãðàôè÷åñêèå ðåäàêòîðû ïîçâîëÿþò ñîçäàâàòü è  ðåäàêòèðîâàòü êàðòèíêè
íà ýêðàíå êîìïüþòåðà.  Êàê ïðàâèëî, ïîëüçîâàòåëþ ïðåäîñòàâëÿþòñÿ âîçìîæíîñòè
ðèñîâàíèÿ ëèíèé, êðèâûõ, ðàñêðàñêè îáëàñòåé ýêðàíà, ñîçäàíèÿ íàäïèñåé
ðàçëè÷íûìè  øðèôòàìè è ò.ä. Áîëüøèíñòâî ðåäàêòîðîâ ïîçâîëÿþò îáðàáàòûâàòü
èçîáðàæåíèÿ,  ïîëó÷åííûå ñ ïîìîùüþ ñêàíåðîâ,  à òàêæå  âûâîäèòü ïîëó÷åííûå
êàðòèíêè â òàêîì âèäå, ÷òîáû îíè ìîãëè áûòü âêëþ÷åíû â äîêóìåíò,
ïîäãîòîâëåííûé ñ ïîìîùüþ òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà èëè èçäàòåëüñêîé ñèñòåìû.
Íåêîòîðûå ðåäàêòîðû îáåñïå÷èâàþò âîçìîæíîñòü ïîëó÷åíèÿ èçîáðàæåíèé
òðåõìåðíûõ îáúåêòîâ, ïðîôåññèîíàëüíûå ñðåäñòâà öâåòîîáðàáîòêè  è ò.ä.
Èñïîëüçîâàíèå ýòèõ ñðåäñòâ òðåáóåò âûñîêîé ñòåïåíè  ïîäãîòîâêè èñïîëíèòåëÿ.
Ïîýòîìó òåì ïîëüçîâàòåëÿì, êîòîðûì  íóæíî âûïîëíÿòü íåñëîæíûå äåéñòâèÿ ïî
ââîäó è ðåäàêòèðîâàíèþ êàðòèíîê öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàòü ðåäàêòîðû òèïà
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PC  Paintbrush, Adobe Illustrator,  a ïðîôåññèîíàëàì èç ðåäàêöèé ãàçåò è æóðíàëîâ
èëè ðåêëàìíûõ àãåíñòâ ïîòðåáóåòñÿ áîëåå ìîùíûé ðåäàêòîð òèïà Corel DRAW
èëè Adobe PhotoShop.

Ñèñòåìû äåëîâîé  è  íàó÷íîé  ãðàôèêè  ïîçâîëÿþò íàãëÿäíî  ïðåäñòàâèòü
íà ýêðàíå ðàçëè÷íûå äàííûå è çàâèñèìîñòè. Ñèñòåìû äåëîâîé  ãðàôèêè  äàþò
âîçìîæíîñòü âûâîäèòü íà ýêðàí  ðàçëè÷íûå âèäû ãðàôèêîâ è äèàãðàìì
(ãèñòîãðàììû,  êðóãîâûå  è ñåêòîðíûå  äèàãðàììû è ò.ä.).  Â ïîñëåäíåå âðåìÿ
ñèñòåìû äåëîâîé ãðàôèêè èñïîëüçóþòñÿ ìåíüøå, òàê êàê àíàëîãè÷íûå
âîçìîæíîñòè âêëþ÷åíû  â  ðÿä  òàáëè÷íûõ  ïðîöåññîðîâ è áàç  äàííûõ.

Ñèñòåìû íàó÷íîé è èíæåíåðíîé ãðàôèêè ïîçâîëÿþò âûâîäèòü  íà ýêðàí
ãðàôèêè ôóíêöèé (çàäàííûõ â òàáëè÷íîì èëè  àíàëèòè÷åñêîì âèäå),  ëèíèè
óðîâíÿ ïîâåðõíîñòåé è ò.ä. Íàèáîëåå  ïîïóëÿðíû Havard Graphics,  Grapher, Surter
è ò.ä. Âîçìîæíîñòè íàó÷íîé è èíæåíåðíîé ãðàôèêè âêëþ÷àþòñÿ â ìàòåìàòè÷åñêèå
ïàêåòû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ òèïà Mathematica, Mathcad 6.0 PLUS.

Ñèñòåìû àâòîìàòèçèðîâàííîãî  ïðîåêòèðîâàíèÿ    ïîçâîëÿþò
îñóùåñòâëÿòü ÷åð÷åíèå è êîíñòðóèðîâàíèå ðàçëè÷íûõ ìåõàíèçìîâ ñ ïîìîùüþ
êîìïüþòåðà.  Ñðåäè ýòèõ ñèñòåì ëèäåðîì ÿâëÿåòñÿ AutoCad,  íî äëÿ ìíîãèõ çàäà÷
öåëåñîîáðàçíî èñïîëüçîâàíèå äðóãèõ ÑÀÏÐ.

Èçäàòåëüñêèå ñèñòåìû ñîåäèíÿþò â ñåáå âîçìîæíîñòè òåêñòîâûõ è
ãðàôè÷åñêèõ ðåäàêòîðîâ,  îáëàäàþò  ðàçâèòûìè âîçìîæíîñòÿìè ïî
ôîðìàòèðîâàíèþ ïîëîñ ñ ãðàôè÷åñêèìè ìàòåðèàëàìè  è ïîñëåäóþùèì âûâîäîì
íà ïå÷àòü. Ýòè ñèñòåìû îðèåíòèðîâàíû  íà èñïîëüçîâàíèå â èçäàòåëüñêîì äåëå
è íàçûâàþòñÿ ñèñòåìàìè âåðñòêè. Èç òàêèõ ñèñòåì ìîæíî íàçâàòü ïðîäóêòû
PageMaker ôèðìû Adobe è  Ventura Pablisher êîðïîðàöèè Corel.

 Òàáëè÷íûå ïðîöåññîðû   îáåñïå÷èâàþò  ðàáîòó  ñ  áîëüøèìè  òàáëèöàìè
÷èñåë. Ïðè ðàáîòå ñ òàáëè÷íûì ïðîöåññîðîì íà ýêðàí âûâîäèòñÿ ïðÿìîóãîëüíàÿ
òàáëèöà, â êëåòêàõ êîòîðîé ìîãóò íàõîäèòüñÿ ÷èñëà,  ïîÿñíèòåëüíûå òåêñòû  è
ôîðìóëû äëÿ  ðàñ÷åòà çíà÷åíèÿ â êëåòêå ïî èìåþùèìñÿ äàííûì. Òàáëèöà ìîæåò
áûòü áîëüøå ðàçìåðà ýêðàíà, â ýòîì ñëó÷àå â êàæäûé ìîìåíò âèäåí  òîëüêî
ôðàãìåíò òàáëèöû, íî ñ ïîìîùüþ êëàâèø ïåðåìåùåíèÿ êóðñîðà ìîæíî
ïåðåìåùàòüñÿ ïî òàáëèöå. Âñå ðàñïðîñòðàíåííûå òàáëè÷íûå ïðîöåññîðû
ïîçâîëÿþò ïåðåâû÷èñëÿòü çíà÷åíèÿ ýëåìåíòîâ òàáëèö ïî çàäàííûì ôîðìóëàì,
ñòðîèòü ïî  äàííûì òàáëèöû ðàçëè÷íûå ãðàôèêè è ò.ä. Ìíîãèå èç  íèõ ðàñøèðÿþò
âîçìîæíîñòè ïî îáðàáîòêå äàííûõ: òðåõìåðíûå  òàáëèöû, ñîçäàíèå  ñîáñòâåííûõ
âõîäíûõ è âûõîäíûõ ôîðì, ìàêðîêîìàíäû, ñâÿçü ñ áàçàìè äàííûõ è ò.ä.
Íàèáîëüøåé ïîïóëÿðíîñòüþ ñðåäè òàáëè÷íûõ ïðîöåññîðîâ ïîëüçóþòñÿ  òàáëè÷íûå
ïðîöåññîðû Microsoft Excel, Lotus 1-2-3, Quatro Pro è äð.

Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ  (ÑÓÁÄ)  ïîçâîëÿþò  óïðàâëÿòü
áîëüøèìè  èíôîðìàöèîííûìè  ìàññèâàìè - áàçàìè äàííûõ. Íàèáîëåå ïðîñòûå
ñèñòåìû ýòîãî âèäà ïîçâîëÿþò îáðàáàòûâàòü íà êîìïüþòåðå îäèí ìàññèâ
èíôîðìàöèè, íàïðèìåð ïåðñîíàëüíóþ êàðòîòåêó.  Îíè îáåñïå÷èâàþò ââîä, ïîèñê,
ñîðòèðîâêó çàïèñåé,  ñîñòàâëåíèå  îò÷åòîâ è ò.ä.  Ñ òàêèìè ÑÓÁÄ  ìîãóò ðàáîòàòü
ïîëüçîâàòåëè äàæå íåâûñîêîé êâàëèôèêàöèè, òàê êàê âñå äåéñòâèÿ â íèõ
îñóùåñòâëÿþòñÿ ñ ïîìîùüþ ìåíþ è  äðóãèõ äèàëîãîâûõ ñðåäñòâ.  Ñðåäè òàêèõ
ÑÓÁÄ ìîæíî íàçâàòü  PC-File, Reflex.

Îäíàêî ÷àñòî íåîáõîäèìî ðåøàòü çàäà÷è, â êîòîðûõ ó÷àñòâóåò ìíîãî
ðàçëè÷íûõ âèäîâ îáúåêòîâ è ñîîòâåòñòâåííî ìíîãî  èíôîðìàöèîííûõ ìàññèâîâ,
ñâÿçàííûõ äðóã ñ äðóãîì ðàçëè÷íûìè ñîîòíîøåíèÿìè. Â òàêèõ ñëó÷àÿõ òðåáóåòñÿ
ñîçäàâàòü ñïåöèàëèçèðîâàííûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû,  â êîòîðûõ  íóæíàÿ
îáðàáîòêà äàííûõ  âûïîëíÿåòñÿ  íàèáîëåå  åñòåñòâåííûì  äëÿ  ïîëüçîâàòåëåé
ñïîñîáîì: ñ óäîáíûì ïðåäñòàâëåíèåì âõîäíûõ äàííûõ, âûõîäíûõ ôîðì,
ãðàôèêîâ è äèàãðàìì,  çàïðîñîâ íà  ïîèñê è ò.ä.
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Äëÿ ðåøåíèÿ òàêèõ  çàäà÷ èñïîëüçóþòñÿ  áîëåå ñëîæíûå  ÑÓÁÄ, ïîçâîëÿþùèå
ñ  ïîìîùüþ  ñïåöèàëüíûõ ñðåäñòâ (îáû÷íî  ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ) îïèñûâàòü
äàííûå è äåéñòâèÿ ñ íèìè. Îäíîé èç òàêèõ ÑÓÁÄ áûëà DBase ôèðìû Ashton-Tate.
Øèðîêî ðàñïðîñòðàíåíû ñèñòåìû  Microsoft  FoxPro,  Microsoft  Access, Paradox
(êîðïîðàöèè Borland),  à òàêæå ÑÓÁÄ êîìïàíèé Oracle,  Informix è äð.  Íî ïî÷òè âî
âñåõ  òàêèõ  ÑÓÁÄ  ñîçäàíèå èíôîðìàöèîííûõ   ñèñòåì  äîñòàòî÷íî  òðóäîåìêî  è
ñëîæíî, ïîñêîëüêó äîëæíî îñóùåñòâëÿòüñÿ ñ ïîìîùüþ  ñðåäñòâ  âåñüìà íèçêîãî
óðîâíÿ.  Ïîýòîìó ðàçðàáîòêà äàæå íåñëîæíûõ  íà ïåðâûé âçãëÿä èíôîðìàöèîííûõ
ñèñòåì ÷àñòî òðåáóåò  ìíîãèõ íåäåëü è ìåñÿöåâ êðîïîòëèâîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
×òîáû  ñîçäàòü áîëåå óäîáíûå óñëîâèÿ äëÿ ïîëüçîâàòåëåé, ôèðìû-ðàçðàáîò÷èêè
àêòèâíî âíåäðÿþò â ïîñòàâëÿåìûå  ÑÓÁÄ  ñðåäñòâà,  îáëåã÷àþùèå ðàçðàáîòêó:
çàïðîñû ïî îáðàçöó, âñòðîåííûå ãåíåðàòîðû ïðîãðàìì, ôîðì è îò÷åòîâ è ò.ä.

Èíòåãðèðîâàííûå ñèñòåìû  ñî÷åòàþò  â  ñåáå  âîçìîæíîñòè  ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ  áàçàìè äàííûõ,  òàáëè÷íîãî ïðîöåññîðà, òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà,
ñèñòåìû äåëîâîé ãðàôèêè, à èíîãäà è  äðóãèå âîçìîæíîñòè. Êàê ïðàâèëî, âñå
êîìïîíåíòû èíòåãðèðîâàííîé ñèñòåìû èìåþò ñõîæèé èíòåðôåéñ,  ÷òî îáëåã÷àåò
îáó÷åíèå ðàáîòå  ñ  íèìè. ×àñòî ïîëüçîâàòåëþ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ  âñòðîåííûé
ÿçûê, ïîçâîëÿþùèé ñîçäàâàòü íà áàçå èíòåãðèðîâàííîé ñèñòåìû ðàçëè÷íûå
íàäñòðîéêè,  âûïîëíÿþùèå  íóæíûå ïîëüçîâàòåëþ ôóíêöèè. Ñðåäè
èíòåãðèðîâàííûõ ñèñòåì ñëåäóåò  âûäåëèòü ñëåäóþùèå ñèñòåìû: Microsoft Office,
Framework, Startnave.

Ýêñïåðòíûå  ñèñòåìû   -   ñèñòåìû   îáðàáîòêè   çíàíèé  â
óçêîñïåöèàëèçèðîâàííîé îáëàñòè ïîäãîòîâêè ðåøåíèé ïîëüçîâàòåëåé íà óðîâíå
ïðîôåññèîíàëüíûõ ýêñïåðòîâ.  Îñíîâó ýêñïåðòíûõ ñèñòåì ñîñòàâëÿåò áàçà çíàíèé,
â êîòîðóþ çàêëàäûâàåòñÿ èíôîðìàöèÿ î äàííîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Èìåþòñÿ
äâå îñíîâíûå ôîðìû ïðåäñòàâëåíèÿ çíàíèé â ýêñïåðòíîé ñèñòåìå: ôàêòû è
ïðàâèëà. Ôàêòû ôèêñèðóþò êîëè÷åñòâåííûå è êà÷åñòâåííûå ïîêàçàòåëè ÿâëåíèé
è ïðîöåññîâ. Ïðàâèëà îïèñûâàþò ñîîòíîøåíèÿ ìåæäó ôàêòàìè, îáû÷íî â âèäå
ëîãè÷åñêèõ óñëîâèé, ñâÿçûâàþùèõ ïðè÷èíû è ñëåäñòâèÿ.

Ýêñïåðòíûå ñèñòåìû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ öåëåé:
- èíòåðïðåòàöèè ñîñòîÿíèÿ ñèñòåì;
- ïðîãíîçà ñèòóàöèé â ñèñòåìàõ;
- äèàãíîñòèêè ñîñòîÿíèÿ ñèñòåì;
- öåëåâîãî ïëàíèðîâàíèÿ;
- óñòðàíåíèÿ íàðóøåíèé ôóíêöèîíèðîâàíèÿ ñèñòåìû;
- óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ôóíêöèîíèðîâàíèÿ; è ò.ä.

Â êà÷åñòâå ñðåäñòâ ðåàëèçàöèè ýêñïåðòíûõ ñèñòåì íà ÝÂÌ èñïîëüçóþò òàê
íàçûâàåìûå îáîëî÷êè ýêñïåðòíûõ ñèñòåì. Ïðèìåðàìè îáîëî÷åê ýêñïåðòíûõ
ñèñòåì, ïðèìåíÿåìûõ â ýêîíîìèêå, ÿâëÿþòñÿ : Øýäë (Äèàëîã), Expert-Ease è äð.

Ìåòîä-îðèåíòèðîâàííûå ïàêåòû ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì îòëè÷àþòñÿ òåì,
÷òî â èõ àëãîðèòìè÷åñêîé îñíîâå ðåàëèçîâàí êàêîé-ëèáî ýêîíîìèêî-
ìàòåìàòè÷åñêèé ìåòîä ðåøåíèÿ çàäà÷è. Ê íèì îòíîñÿò ïàêåòû ïðèêëàäíûõ
ïðîãðàìì:

- ìàòåìàòè÷åñêîãî ïðîãðàììèðîâàíèÿ (ëèíåéíîãî, äèíàìè÷åñêîãî,
ñòàòèñòè÷åñêîãî è ò. ä.);

- ñåòåâîãî ïëàíèðîâàíèÿ è óïðàâëåíèÿ;
- òåîðèè ìàññîâîãî îáñëóæèâàíèÿ;
- ìàòåìàòè÷åñêîé ñòàòèñòèêè.

Ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûå ïàêåòû ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì - íàèáîëåå
øèðîêèé êëàññ ïàêåòîâ ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì. Ïðàêòè÷åñêè íåò íè îäíîé
ïðåäìåòíîé îáëàñòè, äëÿ êîòîðîé íå ñóùåñòâóåò õîòÿ áû îäíîãî ïàêåòà ïðèêëàäíûõ
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ïðîãðàìì. Ýòè ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðåøåíèÿ êàêîé-ëèáî
çàäà÷è â êîíêðåòíîé ôóíêöèîíàëüíîé îáëàñòè. Âûäåëÿþò ïðîãðàììíîå
îáåñïå÷åíèå, ïðåäíàçíà÷åííîå äëÿ êîìïëåêñíîé àâòîìàòèçàöèè ôóíêöèé
óïðàâëåíèÿ â ïðîìûøëåííîé è íåïðîìûøëåííîé ñôåðàõ è ïàêåòû ÏÏÏ
ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé.

Çàïàäíûé ðûíîê ñèñòåì àâòîìàòèçàöèè ïðîèçâîäñòâåííî-ýêîíîìè÷åñêîé
äåÿòåëüíîñòè íàñ÷èòûâàåò ñîòíè êîìïëåêñíûõ ÏÏÏ. Ýòî ïðîãðàììíûå ïðîäóêòû
Oracle, Mac-Pac Open, êîòîðûå ïîääåðæèâàþò ïðîèçâîäñòâà ðàçëè÷íûõ òèïîâ. Èç
ðîññèéñêèõ ÏÏÏ ýòîãî êëàññà ñëåäóåò îòìåòèòü ñèñòåìó �Ãàëàêòèêà� (Íîâûé Àòëàíò).
Ñóùåñòâóþò êîìïëåêñû ïðèëîæåíèé äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîèçâîäñòâîì
îïðåäåëåííîãî òèïà. Ê èõ ÷èñëó ìîæíî îòíåñòè  Manufacturing Suite  (Edwards) -
ñáîðêà íà çàêàç, Trition (Baan) - ðàçëè÷íûå ôîðìû äèñêðåòíîãî ïðîèçâîäñòâà è
äð. Ñóùåñòâóþò òàêæå ÏÏÏ,  ïîçâîëÿþùèå ñäåëàòü ïðîèçâîäñòâî áîëåå ãèáêèì,
óñêîðèòü åãî àäàïòàöèþ ê òðåáîâàíèÿì ðûíêà è ò. ï.

Ïðîáëåìíî-îðèåíòèðîâàííûå ÏÏÏ íåïðîìûøëåííîé ñôåðû ïðåäíàçíà÷åíû
äëÿ àâòîìàòèçàöèè äåÿòåëüíîñòè ôèðì, íå ñâÿçàííûõ ñ ìàòåðèàëüíûì
ïðîèçâîäñòâîì (áàíêè, áèðæè, òîðãîâëÿ è ò. ä.). Ýòî ÏÏÏ �Äèàñîôò-ÁÀÍÊ� (ÀÎ
Äèàñîôò), RS-BANK (R-Style)    è äð.

Ïàêåòû ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì îòäåëüíûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé
ïðåäíàçíà÷åíû, â ÷àñòíîñòè, äëÿ áóõãàëòåðñêîãî ó÷åòà, ôèíàíñîâîãî ìåíåäæìåíòà,
ïðàâîâûõ ñèñòåì è ò. ä.  Ê íèì îòíîñÿò ÏÏÏ ÁÓ �Îôèñ�, Àëüò Ôèíàíñû (Àëüò),
�Êîíñóëüòàíò Ïëþñ�, �Ãàðàíò�.

7.2. Ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ

Äàæå ïðè íàëè÷èè äåñÿòêîâ òûñÿ÷  ïðîãðàìì  äëÿ  IBM  PC  ïîëüçîâàòåëÿì
ìîæåò  ïîòðåáîâàòüñÿ  òàêîå äåéñòâèå êîìïüþòåðà,  ÷åãî íå äåëàþò  (èëè äåëàþò
íå òàê) èìåþùèåñÿ ïðîãðàììû.  Â  ýòèõ  ñëó÷àÿõ  ñëåäóåò èñïîëüçîâàòü   ñèñòåìû
ïðîãðàììèðîâàíèÿ � ñèñòåìû  äëÿ ðàçðàáîòêè íîâûõ ïðîãðàìì.

Ñîâðåìåííûå ñèñòåìû  ïðîãðàììèðîâàíèÿ  äëÿ ïåðñîíàëüíûõ  êîìïüþòåðîâ
ïðåäîñòàâëÿþò ïîëüçîâàòåëþ âåñüìà ìîùíûå è  óäîáíûå ñðåäñòâà äëÿ ðàçðàáîòêè
ïðîãðàìì. Â íèõ âõîäÿò:

- êîìïèëÿòîð, îñóùåñòâëÿþùèé ïðåîáðàçîâàíèå ïðîãðàìì íà ÿçûêå
ïðîãðàììèðîâàíèÿ â ïðîãðàììó â ìàøèííûõ êîäàõ, èëè èíòåðïðåòàòîð,
îñóùåñòâëÿþùèé íåïîñðåäñòâåííîå  âûïîëíåíèå  òåêñòà ïðîãðàììû  íà ÿçûêå
ïðîãðàììèðîâàíèÿ âûñîêîãî óðîâíÿ;

- áèáëèîòåêè ïîäïðîãðàìì,  ñîäåðæàùèå çàðàíåå ïîäãîòîâëåííûå
ïðîãðàììû, êîòîðûìè ìîãóò ïîëüçîâàòüñÿ ïðîãðàììèñòû;

- ðàçëè÷íûå âñïîìîãàòåëüíûå ïðîãðàììû,  íàïðèìåð îòëàä÷èêè, ïðîãðàììû
äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïåðåêðåñòíûõ ññûëîê è ò.ä.

×àñòî êîìïèëÿòîðû èëè èíòåðïðåòàòîðû îáúåäèíÿþòñÿ ñ ðåäàêòîðàìè òåêñòîâ
äëÿ ââîäà è èñïðàâëåíèÿ òåêñòîâ ïðîãðàìì  è îòëàä÷èêàìè äëÿ îáíàðóæåíèÿ è
èñïðàâëåíèÿ îøèáîê (îòëàäêà ïðîãðàìì).

Äëÿ ïîïóëÿðíûõ ÿçûêîâ ïðîãðàììèðîâàíèÿ  íà IBM PC ñóùåñòâóåò ìíîæåñòâî
ñèñòåì ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Åñòåñòâåííî, ÷òî ïðîãðàììèñòû ïðåäïî÷èòàþò òå
ñèñòåìû,  êîòîðûå ëåãêè â  èñïîëüçîâàíèè, ïîçâîëÿþò ïîëó÷èòü  ýôôåêòèâíûå
ïðîãðàììû, èìåþò áîãàòûå áèáëèîòåêè ôóíêöèé (ïîäïðîãðàìì) è ìîùíûå
âîçìîæíîñòè äëÿ îòëàäêè ðàçðàáàòûâàåìûõ  ïðîãðàìì.  Â  êà÷åñòâå ïðèìåðà
òàêèõ ñèñòåì ïðîãðàììèðîâàíèÿ ìîæíî íàçâàòü  Turbo Ñ,  Turbo C++, Turbo Pas-
cal, Microsoft C, Microsoft  Basic.
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Ñèñòåìû ïðîãðàììèðîâàíèÿ,  ïðåæäå  âñåãî,  ðàçëè÷àþòñÿ ïî  òîìó, êàêîé
ÿçûê  ïðîãðàììèðîâàíèÿ  îíè  ðåàëèçóþò.  Ñðåäè  ïðîãðàììèñòîâ, ïèøóùèõ
ïðîãðàììû  äëÿ ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ, íàèáîëüøåé  ïîïóëÿðíîñòüþ
ïîëüçóþòñÿ  ÿçûêè   Ñè,  Ñè++, Ïàñêàëü è Áåéñèê.
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ÇÀÄÀÍÈß ÄËß ÑÀÌÎÑÒÎßÒÅËÜÍÎÉ ÐÀÁÎÒÛ

1. Ñîñòàâüòå ëîãè÷åñêóþ ñõåìó áàçû çíàíèé ïî òåìå þíèòû.
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2. Ðåøèòå ñàìîñòîÿòåëüíî:
1. Êàêèå ïîêàçàòåëè ïîëîæåíû  â îñíîâó  êëàññèôèêàöèè êîìïüþòîðîâ ïî

ýòàïàì ñîçäàíèÿ (ïîêîëåíèÿì). Çàïîëíèòå òàáëèöó

2. Âûáåðèòå  ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð èç ïðåäëîæåííîãî ñïèñêà. Êîìïüþòåð
áóäåò èñïîëüçîâàòüñÿ òîëüêî äëÿ ñîçäàíèÿ òåêñòîâ ñ ïîìîùüþ ðåäàêòîðà Word
6.1. Ïîä÷åðêíèòå òå êîìïüþòåðû èç ïåðå÷íÿ, êîòîðûå ìîãóò îáåñïå÷èòü
ýêñïëóàòàöèþ Word áåç ïðîáëåì.

Ïðèìå÷àíèå.Word 6.1. òðåáóåò äëÿ ñâîåé ðàáîòû ÎÇÓ  4-8 Ìáàéò è 6-28 Ìáàéò íà
òâåðäîì äèñêå +  5Ìáàéò äëÿ ñïðàâî÷íîé ñèñòåìû.

Îïåðàöèîííàÿ  ñèñòåìà       Ïåðå÷åíü  êîìïüþòåðîâ

    Windows    6.1. 80285, 80385-DX, 80486-DX, Pentium, Pentium

Pro

    Windows    95 80285, 80385-DX, 80486-DX, Pentium, Pentium

Pro

Ïîêîëåíèÿ                           Ï  î  ê  à  ç  à  ò  å  ë  è

          1

          2

          3

          4

         5
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3.  Ïî êàêèì ïðèçíàêàì ìîæíî ñðàâíèòü óñòðîéñòâà âíåøíåé ïàìÿòè
ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà (ïåðå÷èñëèòü è óêàçàòü ïðåäåëüíûå âåëè÷èíû).

4. Ïåðå÷èñëèòå, êàêèìè ìîòèâàöèÿìè ðóêîâîäñòâóåòñÿ ïîëüçîâàòåëü
êîìïüþòåðà, êîãäà îí ïðèíèìàåò ðåøåíèå íà çàìåíó ÏÊ íà áîëåå ñîâðåìåííûé.

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

Ó ñ ò ð î é ñ ò â à Ïðèçíàêè (òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè)

       ÍÃÌÄ

       ÍÆÌÄ

       CD-ROM

       Ñòðèììåðû
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ÏÐÎÃÐÀÌÌÍÛÅ ÑÐÅÄÑÒÂÀ

Èíñòðóìåíòàëüíûå

ïðîãðàììû

Ïðèêëàäíûå

ïðîãðàììû

Ñèñòåìíûå

ïðîãðàììû

?

Windows 95

?

Norton Comman

Äðàéâåðû

?

?

RAR, ARJ

?

Mat Cad

Ýëåêòð. Òàáë.

?

?

Win Word

Ðåäàêòîð

LEXICON

ßçûê ïðîãðàì.

Turbo Pascal

?

Turbo C++

?

Visual Basic

?

JWA

Óñòðîéñòâà   ÏÊ               Òåõíè÷åñêèå      õàðàêòåðèñòèêè

Ïðîöåññîð Åìêîñòü  â Ìáàéò

Îïåðàòèâíîå  ÇÓ Ïèêñåë

Ìîäåì  Ñêîðîñòü ìì./ñ

Äèñêîâàÿ ïàìÿòü Òàêòîâàÿ ÷àñòîòà    Ìãö

Äèñïëåé Ðàçðÿäíîñòü    32 � 64 áèòà

Ïëîòòåð Âðåìÿ äîñòóïà    ìñ

Ñêàíåð 14400-24000 áîä

Ïðèíòåð Êëàñòåð

Ðàçìåð ïî äèàãîíàëè 14� � 21�

Ìáàéò/ñ

Çíàêîâ/ñ (Ñòðàíèö/ìèí)

×àñòîòà êàäðîâ, Ãö

Êáàéò/ ñ

5. Âîññòàíîâèòå ïðîïóùåííûå íàèìåíîâàíèÿ ïðîãðàìì, èç ôóíêöèîíàëüíîé
ñõåìû �Ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà�.

6. Óñòàíîâèòü ñîîòâåòñòâèå ìåæäó óñòðîéñòâàìè ÏÊ  è òåõíè÷åñêèìè
õàðàêòåðèñòèêàìè.

Ïðèìå÷àíèå. Îäíîìó óñòðîéñòâó ìîæíî  ïîñòàâèòü â ñîîòâåòñòâèå íåñêîëüêî
òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê.
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Êîíòðîëëåð

êëàâèàòóðû

Îïåðàòèâíîå

ÇÓ

Êëàâèàòóðà

Êîíòðîëëåð

äèñêîâ

Âèäåîêîíòðîëëåð

ÏÐÎÖÅÑÑÎÐ

Ïîñòîÿííîå

ÇÓ

Äèñïëåé

ÍÀÊÎÏÈÒÅËÜ

íà ãèáêèõ

äèñêàõ

ÍÀÊÎÏÈÒÅËÜ

íà æåñòêèõ

äèñêàõ

ÑÈÑÒÅÌÍÀß ØÈÍÀ

7. Ïåðñîíàëüíûé êîìïüþòåð ñîñòîèò èç ðÿäà ôóíêöèîíàëüíûõ óçëîâ
(ëîãè÷åñêèõ áëîêîâ). Ñîñòàâèòü áëîê-ñõåìó ÏÊ èç ýòèõ óçëîâ, ðàñïîëîæèâ èõ
ñîîòâåòñòâóþùèì îáðàçîì è ñîåäèíèâ ëèíèÿìè ñî ñòðåëêàìè, îáîçíà÷àþùèõ
íàïðàâëåíèå ïåðåäà÷è äàííûõ.
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8.  Ïðîâåñòè àíàëèç è âûáðàòü ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà äëÿ êîìïëåêñíîé
ðàáîòû â    ìàëîé ôèðìå:

- âûáîð îïåðàöèîííîé ñèñòåìû;
- âûáîð ïðîãðàììû-îáîëî÷êè;
- âûáîð àíòèâèðóñíîé ïðîãðàììû;
- âûáîð òåêñòîâîãî ðåäàêòîðà;

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

9. Ïðîâåäèòå ñðàâíåíèå òåõíè÷åñêèõ õàðàêòåðèñòèê ðó÷íîãî è ïëàíøåòíîãî
ñêàíåðîâ. Ïðåèìóùåñòâà, íåäîñòàòêè.
______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________
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10. Ïðîâåñòè àíàëèç äåÿòåëüíîñòè îôèñà ôèðìû è âûáðàòü äëÿ åãî
ýôôåêòèâíîé ðàáîòû ïðèíòåð

      Çàäàòüñÿ äîêóìåíòîîáîðîòîì  ( äîïóñòèì ýòî  1000 ëèñòîâ ôîðìàòà À4).
______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

11. Ïðèâåñòè òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè íîâåéøèõ ïåðñîíàëüíûõ
êîìïüþòåðîâ íà îñíîâå ìèêðîïðîöåññîðîâ ôèðì  INTEL,   MOTOROLA, AMD.
______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________
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12. Ïðèâåñòè ïàðàìåòðû ìîíèòîðà, êîòîðûå âëèÿþò íà óäîáñòâî è
êîìôîðòíîñòü ðàáîòû ïîëüçîâàòåëÿ íà êîìïüþòåðå.
______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

13. Ïðèâåäèòå äîñòîèíñòâà è íåäîñòàòêè èñïîëüçîâàíèÿ â îôèñå ñåòåâîãî
ïðèíòåðà.
______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________



14. Ïðèâåäèòå òåõíè÷åñêèå è ñòîèìîñòíûå õàðàêòåðèñòèêè ëàçåðíûõ
ïðèíòåðîâ.
 ______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________
15. Ïðîâåñòè àíàëèç êðèòåðèåâ, êîòîðûì äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü âíåøíèå

çàïîìèíàþùèå  óñòðîéñòâà ïåðñîíàëüíîãî êîìïüþòåðà.
______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

______________________________________________________________________________

ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ.
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