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ÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÏËÀÍ

Îñíîâíûå ïîíÿòèÿ òåîðèè áàç äàííûõ. Ââåäåíèå. Êëàññèôèêàöèÿ áàç
äàííûõ. Ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû áàçû äàííûõ. Ìîäåëè äàííûõ. Ñèñòåìû
óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ.

Ïðîåêòèðîâàíèå áàç äàííûõ. Ïîíÿòèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Òåõíîëîãèÿ
àíàëèçà ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Àíàëèç êîíöåïòóàëüíûõ òðåáîâàíèé è
èíôîðìàöèîííûõ ïîòðåáíîñòåé. Âûÿâëåíèå èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ è
ñâÿçåé ìåæäó íèìè. Ïîñòðîåíèå êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè ïðåäìåòíîé îáëàñòè.
Ëîãè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå.

ÑÓÁÄ Microsoft Access. Ñâÿçè ìåæäó òàáëèöàìè. Êëþ÷è. Ìàêðîñû, ìîäóëè
è îáúåêòû. Ïîëåçíûå ïîìîùíèêè. Çàïðîñû è âûáîðêè. Ôîðìû äàííûõ.
Îáðàáîòêà äàííûõ ñ ïîìîùüþ îò÷åòîâ.

Îñîáåííîñòè ðàáîòû ñ òåêñòîâûìè áàçàìè äàííûõ. Ñòðóêòóðà áàçû äàííûõ.
Ïîèñê èíôîðìàöèè â áàçå äàííûõ. Òåìàòè÷åñêèé (ïðîáëåìíûé) ïîèñê.
Ïðèáëèçèòåëüíûé êîíòåêñòíûé ïîèñê. Êîíòåêñòíûé ïîèñê. Óíèâåðñàëüíûé
àòðèáóòíûé ïîèñê.

ÑÓÁÄ dBASE III.
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ÏÅÐÅ×ÅÍÜ ÓÌÅÍÈÉ

¹
ï/ï

Óìåíèå Àëãîðèòìû

1 Îïèñàíèå ëî-
ãè÷åñêîé
ñòðóêòóðû
çàïèñè ôàéëà

1.
 

Îïðåäåëèòü ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ðàñïîëîæåíèÿ
ïîëåé çàïèñè.

2.
 

Ïðèñâîèòü êàæäîìó ïîëþ óíèêàëüíîå èìÿ.
3.

 

Îïðåäåëèòü òèï ïîëÿ.
4.

 

Îïðåäåëèòü äëèíó (ðàçìåð) ïîëÿ.
5.

 

Óêàçàòü òî÷íîñòü ïîëÿ.

2 Ïîñòðîåíèå
èåðàðõè÷åñêîé
ñõåìû áàçû
äàííûõ

1.
 

Èçó÷èòü ïðàâèëà îðãàíèçàöèè ñâÿçè ìåæäó
îáúåêòàìè èåðàðõè÷åñêîé ìîäåëè äàííûõ.

2.
 

Îïðåäåëèòü óçëû (îáúåêòû) ìîäåëè.
3.

 

Âûäåëèòü ãëàâíûé (êîðíåâîé) óçåë.
4.

 

Çàäàòü îòíîøåíèå ïîä÷èíåííîñòè ìåæäó óçëà-
ìè.

3 Ïîñòðîåíèå
òàáëèöû ðå-
ëÿöèîííîé
ìîäåëè áàçû
äàííûõ

1.
 

Èçó÷èòü ïðàâèëà ñîçäàíèÿ ðåëÿöèîííûõ òàá-
ëèö.

2.
 

Îïðåäåëèòü îáúåêòû ìîäåëè.
3.

 

Îïèñàòü ñòðóêòóðó îáúåêòà.
4.

 

Ñôîðìèðîâàòü ñòîëáöû òàáëèöû.
5.

 

Ïðèñâîèòü óíèêàëüíîå èìÿ êàæäîìó ñòîëáöó.
6.

 

Âûäåëèòü êëþ÷.
7.

 

Îïðåäåëèòü òèï è  äëèíó ýëåìåíòà ñòîëáöà.
4 Ñîçäàíèå ÁÄ â

ñèñòåìå
dBASE III

1.
 

Îïðåäåëèòü ñòðóêòóðó ÁÄ.
1.

 

Â ãëàâíîì ìåíþ ñèñòåìû âûáðàòü ïóíêò «Ñîç-
äàòü».

2.
 

Â ðàñêðûâøåìñÿ ïîäìåíþ âûáðàòü ïóíêò
«ôàéë ÁÄ».

3.
 

Óêàçàòü äèñêîâîä è êàòàëîã äëÿ ðàçìåùåíèÿ
ôàéëà.

4.
 

Â îòâåò íà çàïðîñ ÑÓÁÄ ââåñòè èìÿ ôàéëà.
5.

 

Â ïîÿâèâøóþñÿ íà ýêðàíå òàáëèöó ââåñòè èí-
ôîðìàöèþ î ñòðóêòóðå ôàéëà.

6.
 

Âûéòè èç ðåæèìà ñîçäàíèÿ, íàæàâ êëàâèøè
[Ctrl] + [End].
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¹
ï/ï

Óìåíèå Àëãîðèòìû

5 Èñïîëüçîâà-
íèå «Ïîìîù-
íèêà» â èí-
ôîðìàöèîí-
íîé ñèñòåìå
«Êîäåêñ» äëÿ
ñîçäàíèÿ çà-
ïðîñà ñ èñ-
ïîëüçîâàíèåì
ëîãè÷åñêèõ
îïåðàòîðîâ

1.
 

Íàæàòü êíîïêó [fx] äëÿ ðàñêðûòèÿ îêíà-
äèàëîãà «Ïîìîùíèêà».

2.
 

Â ïîëå ââîäà çàïðîñà ââåñòè ïåðâóþ ôðàçó ïî-
èñêîâîãî çàïðîñà, çàêëþ÷èâ  åå â êàâû÷êè.

3.
 

Íàæàòü êíîïêó îïåðàòîðà «ÈËÈ» (âåðòèêàëü-
íàÿ ÷åðòà) èëè îïåðàòîðà «È» (&).

4.
 

Ââåñòè âòîðóþ ôðàçó ïîèñêîâîãî çàïðîñà, çà-
êëþ÷èâ  åå â êàâû÷êè.

5.
 

Íàæàòü êíîïêó êîìàíäû «ÎÊ».
6.

 

Íàæàòü êíîïêó «Ïîèñê» â ðàñêðûâøåìñÿ îêíå
«Íîâàÿ âûáîðêà».

7.
 

Íàæàòü êíîïêó «Ñïèñîê» äëÿ âûâîäà âûáîðêè
â èíôîðìàöèîííîå îêíî.

6 Ñîçäàíèå çà-
ïðîñà-âûáîðêè
â ÑÓÁÄ
ACCESS

1.
 

Â îêíå ÁÄ íàæàòü êíîïêó «Çàïðîñ».
2.

 

Íàæàòü êíîïêó «Ñîçäàòü».
3.

 

Â äèàëîãå «Ñîçäàíèå çàïðîñà» íàæàòü êíîïêó
«Íîâûé çàïðîñ».

4.
 

Â äèàëîãå «Äîáàâëåíèå òàáëèöû» óêàçàòü òàá-
ëèöó äëÿ âûáîðêè.

5.
 

Óêàçàòü ïîëÿ, ïî êîòîðûì áóäåò ïðîâîäèòüñÿ
ïîèñê, ïåðåòàùèâ èõ èç ñïèñêà ïîëåé âûáðàí-
íîé òàáëèöû â ÿ÷åéêè ñòðîêè «Ïîëå» îêíà
«Çàïðîñà».

6.
 

Â ÿ÷åéêè ñòðîêè «Óñëîâèå îòáîðà» ïîìåñòèòü
çíà÷åíèÿ óñëîâèé.

7.
 

Âûïîëíèòü çàïðîñ, ùåëêíóâ íà êíîïêå ïèêòî-
ãðàôè÷åñêîãî ìåíþ «Âûïîëíèòü».
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ÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÈÉ ÎÁÇÎÐ*

1. ÎÑÍÎÂÍÛÅ ÏÎÍßÒÈß ÒÅÎÐÈÈ ÁÀÇ ÄÀÍÍÛÕ

1.1. Ââåäåíèå

Ñîâðåìåííûå èíôîðìàöèîííûå ñèñòåìû, îñíîâàííûå íà êîíöåïöèè
èíòåãðàöèè äàííûõ, õàðàêòåðèçóþòñÿ îãðîìíûìè îáúåìàìè õðàíèìûõ äàííûõ,
ñëîæíîé îðãàíèçàöèåé, íåîáõîäèìîñòüþ óäîâëåòâîðÿòü ðàçíîîáðàçíûå
òðåáîâàíèÿ ìíîãî÷èñëåííûõ ïîëüçîâàòåëåé.

Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà - ñèñòåìà, ðåàëèçóþùàÿ àâòîìàòèçèðîâàííûé
ñáîð, îáðàáîòêó è ìàíèïóëèðîâàíèå äàííûìè è âêëþ÷àþùàÿ òåõíè÷åñêèå
ñðåäñòâà îáðàáîòêè äàííûõ, ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå è ñîîòâåòñòâóþùèé
ïåðñîíàë.

Öåëü ëþáîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû � îáðàáîòêà äàííûõ îá îáúåêòàõ
ðåàëüíîãî ìèðà. Îñíîâîé èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ÿâëÿåòñÿ áàçà äàííûõ.
Â øèðîêîì ñìûñëå ñëîâà áàçà äàííûõ � ýòî ñîâîêóïíîñòü ñâåäåíèé î
êîíêðåòíûõ îáúåêòàõ ðåàëüíîãî ìèðà â êàêîé-ëèáî ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ïîä
ïðåäìåòíîé îáëàñòüþ ïðèíÿòî ïîíèìàòü ÷àñòü ðåàëüíîãî ìèðà, ïîäëåæàùåãî
èçó÷åíèþ äëÿ îðãàíèçàöèè óïðàâëåíèÿ è â êîíå÷íîì ñ÷åòå àâòîìàòèçàöèè,
íàïðèìåð, ïðåäïðèÿòèå, âóç è ò.ä.

Ñîçäàâàÿ áàçó äàííûõ, ïîëüçîâàòåëü ñòðåìèòñÿ óïîðÿäî÷èòü èíôîðìàöèþ
ïî ðàçëè÷íûì ïðèçíàêàì è áûñòðî ïðîèçâîäèòü âûáîðêó ñ ïðîèçâîëüíûì
ñî÷åòàíèåì ïðèçíàêîâ. Áîëüøîå çíà÷åíèå ïðè ýòîì ïðèîáðåòàåò ñòðóêòóðè-
ðîâàíèå äàííûõ.

Ñòðóêòóðèðîâàíèå äàííûõ � ýòî ââåäåíèå ñîãëàøåíèé î ñïîñîáàõ
ïðåäñòàâëåíèÿ äàííûõ.

Íåñòðóêòóðèðîâàííûìè íàçûâàþò äàííûå, çàïèñàííûå, íàïðèìåð, â
òåêñòîâîì ôàéëå.

Íèæå ïðèâåäåí ïðèìåð íåñòðóêòóðèðîâàííûõ è ñòðóêòóðèðîâàííûõ
äàííûõ, ñîäåðæàùèõ ñâåäåíèÿ î ñòóäåíòàõ (íîìåð ëè÷íîãî äåëà, ôàìèëèþ,
èìÿ, îò÷åñòâî è ãîä ðîæäåíèÿ).

Íåñòðóêòóðèðîâàííûå äàííûå:

Ëè÷íîå äåëî ¹ 16493. Ñåðãååâ Ïåòð Ìèõàéëîâè÷, äàòà
ðîæäåíèÿ 1 ÿíâàðÿ 1976 ã.; Ë/ä ¹ 16593, Ïåòðîâà Àííà
Âëàäèìèðîâíà, äàòà ðîæä. 15 ìàðòà 1975 ã.; ¹ ëè÷í.
äåëà 16693, ä.ð. 14.04.76, Àíîõèí Àíäðåé Áîðèñîâè÷.

Ëåãêî óáåäèòüñÿ, ÷òî ñëîæíî îðãàíèçîâàòü ïîèñê íåîáõîäèìûõ äàííûõ,
õðàíÿùèõñÿ â íåñòðóêòóðèðîâàííîì âèäå.

____________________________________________________________________________________________________
* Æèðíûì øðèôòîì âûäåëåíû íîâûå ïîíÿòèÿ, êîòîðûå íåîáõîäèìî óñâîèòü. Çíàíèå ýòèõ ïîíÿòèé

áóäåò ïðîâåðÿòüñÿ ïðè òåñòèðîâàíèè.
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Ñòðóêòóðèðîâàííûå äàííûå:

¹ ëè÷íîãî
äåëà

Ôàìèëèÿ
Èìÿ

Îò÷åñòâî Äàòà
ðîæäåíèÿ

16493
Ñåðãååâ Ïåòð Ìèõàéëîâè÷

01.01.76

16593 Ïåòðîâà Àííà Âëàäèìèðîâíà
15.03.75

16693
Àíîõèí Àíäðåé Áîðèñîâè÷ 14.04.76

×òîáû àâòîìàòèçèðîâàòü ïîèñê è ñèñòåìàòèçèðîâàòü ýòè äàííûå,
íåîáõîäèìî âûðàáîòàòü îïðåäåëåííûå ñîãëàøåíèÿ î ñïîñîáàõ ïðåäñòàâëåíèÿ
äàííûõ, ò.å. äàòó ðîæäåíèÿ íóæíî çàïèñûâàòü îäèíàêîâî äëÿ êàæäîãî ñòóäåíòà,
îíà äîëæíà èìåòü îäèíàêîâóþ äëèíó è îïðåäåëåííîå ìåñòî ñðåäè îñòàëüíîé
èíôîðìàöèè. Ýòè æå çàìå÷àíèÿ ñïðàâåäëèâû è äëÿ îñòàëüíûõ äàííûõ (íîìåð
ëè÷íîãî äåëà, ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî).

Ïîëüçîâàòåëÿìè áàçû äàííûõ ìîãóò áûòü ðàçëè÷íûå ïðèêëàäíûå
ïðîãðàììû, ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû, à òàêæå ñïåöèàëèñòû ïðåäìåòíîé
îáëàñòè, âûñòóïàþùèå â ðîëè ïîòðåáèòåëåé èëè èñòî÷íèêîâ äàííûõ,
íàçûâàåìûå êîíå÷íûìè ïîëüçîâàòåëÿìè.

Â ñîâðåìåííîé òåõíîëîãèè áàç äàííûõ ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ñîçäàíèå
áàçû äàííûõ, åå ïîääåðæêà è îáåñïå÷åíèå äîñòóïà ïîëüçîâàòåëåé ê íåé
îñóùåñòâëÿþòñÿ öåíòðàëèçîâàííî ñ ïîìîùüþ ñïåöèàëüíîãî ïðîãðàììíîãî
èíñòðóìåíòàðèÿ � ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ.

Áàçà äàííûõ (ÁÄ)  � ýòî ïîèìåíîâàííàÿ ñîâîêóïíîñòü äàííûõ,
îòðàæàþùàÿ ñîñòîÿíèå îáúåêòîâ è èõ îòíîøåíèé â ðàññìàòðèâàåìîé
ïðåäìåòíîé îáëàñòè.

Îáúåêòîì íàçûâàåòñÿ ýëåìåíò ïðåäìåòíîé îáëàñòè, èíôîðìàöèþ î
êîòîðîì ìû ñîõðàíÿåì.

Îáúåêò ìîæåò áûòü ðåàëüíûì (íàïðèìåð, ÷åëîâåê, èçäåëèå èëè
íàñåëåííûé ïóíêò) è àáñòðàêòíûì (íàïðèìåð, ñîáûòèå, ñ÷åò ïîêóïàòåëÿ èëè
èçó÷àåìûé ñòóäåíòàìè êóðñ). Òàê, â îáëàñòè ïðîäàæè àâòîìîáèëåé ïðèìåðàìè
îáúåêòîâ ìîãóò ñëóæèòü ÌÎÄÅËÜ ÀÂÒÎÌÎÁÈËß, ÊËÈÅÍÒ è Ñ×ÅÒ. Íà òîâàðíîì
ñêëàäå - ýòî ÏÎÑÒÀÂÙÈÊ, ÒÎÂÀÐ, ÎÒÏÐÀÂËÅÍÈÅ è ò. ä.

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ (ÑÓÁÄ) � ýòî êîìïëåêñ
ïðîãðàììíûõ è ÿçûêîâûõ ñðåäñòâ, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ñîçäàíèÿ, âåäåíèÿ è
ñîâìåñòíîãî ïðèìåíåíèÿ áàç äàííûõ ìíîãèìè ïîëüçîâàòåëÿìè.

Öåíòðàëèçîâàííûé õàðàêòåð óïðàâëåíèÿ äàííûìè â áàçå äàííûõ
ïðåäïîëàãàåò íåîáõîäèìîñòü ñóùåñòâîâàíèÿ íåêîòîðîãî ëèöà (ãðóïïû ëèö),
íà êîòîðîå âîçëàãàþòñÿ ôóíêöèè àäìèíèñòðèðîâàíèÿ äàííûìè, õðàíèìûìè â
áàçå.

1.2. Êëàññèôèêàöèÿ áàç äàííûõ

Ïî òåõíîëîãèè îáðàáîòêè äàííûõ áàçû äàííûõ ïîäðàçäåëÿþòñÿ íà
öåíòðàëèçîâàííûå è ðàñïðåäåëåííûå.

Öåíòðàëèçîâàííàÿ áàçà äàííûõ õðàíèòñÿ â ïàìÿòè îäíîé âû÷èñëè-
òåëüíîé ñèñòåìû. Åñëè ýòà âû÷èñëèòåëüíàÿ ñèñòåìà ÿâëÿåòñÿ êîìïîíåíòîì
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ñåòè ÝÂÌ, âîçìîæåí ðàñïðåäåëåííûé äîñòóï ê òàêîé áàçå. Òàêîé ñïîñîá
èñïîëüçîâàíèÿ áàç äàííûõ ÷àñòî ïðèìåíÿþò â ëîêàëüíûõ ñåòÿõ ÏÊ.

Ðàñïðåäåëåííàÿ áàçà äàííûõ ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ, âîçìîæíî
ïåðåñåêàþùèõñÿ èëè äàæå äóáëèðóþùèõ äðóã äðóãà ÷àñòåé, õðàíèìûõ â
ðàçëè÷íûõ ÝÂÌ âû÷èñëèòåëüíîé ñåòè. Ðàáîòà ñ òàêîé áàçîé îñóùåñòâëÿåòñÿ
ñ ïîìîùüþ ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ ðàñïðåäåëåííîé áàçîé äàííûõ (ÑÓÐÁÄ).

Ïî ñïîñîáó äîñòóïà ê äàííûì áàçû äàííûõ ðàçäåëÿþòñÿ íà áàçû äàííûõ
ñ ëîêàëüíûì äîñòóïîì è áàçû äàííûõ ñ óäàëåííûì (ñåòåâûì) äîñòóïîì.

Ñèñòåìû öåíòðàëèçîâàííûõ áàç äàííûõ ñ ñåòåâûì äîñòóïîì ïðåäïîëàãàþò
ðàçëè÷íûå àðõèòåêòóðû ïîäîáíûõ ñèñòåì:

− ôàéë-ñåðâåð;
− êëèåíò-ñåðâåð.
Ôàéë-ñåðâåð. Àðõèòåêòóðà ñèñòåì ÁÄ ñ ñåòåâûì äîñòóïîì ïðåäïîëàãàåò

âûäåëåíèå îäíîé èç ìàøèí ñåòè â êà÷åñòâå öåíòðàëüíîé (ñåðâåð ôàéëîâ). Íà
òàêîé ìàøèíå õðàíèòñÿ ñîâìåñòíî èñïîëüçóåìàÿ öåíòðàëèçîâàííàÿ ÁÄ. Âñå
äðóãèå ìàøèíû ñåòè âûïîëíÿþò ôóíêöèè ðàáî÷èõ ñòàíöèé, ñ ïîìîùüþ êîòîðûõ
ïîääåðæèâàåòñÿ äîñòóï ïîëüçîâàòåëüñêîé ñèñòåìû ê öåíòðàëèçîâàííîé áàçå
äàííûõ. Ôàéëû áàçû äàííûõ â ñîîòâåòñòâèè ñ ïîëüçîâàòåëüñêèìè çàïðîñàìè
ïåðåäàþòñÿ íà ðàáî÷èå ñòàíöèè, ãäå â îñíîâíîì è ïðîèçâîäèòñÿ îáðàáîòêà.
Ïðè áîëüøîé èíòåíñèâíîñòè äîñòóïà ê îäíèì è òåì æå äàííûì ïðîèçâîäèòåëü-
íîñòü èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû ïàäàåò. Ïîëüçîâàòåëè ìîãóò ñîçäàâàòü òàêæå
íà ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ ëîêàëüíûå ÁÄ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ èìè ìîíîïîëüíî.
Êîíöåïöèÿ ôàéë-ñåðâåð óñëîâíî îòîáðàæåíà íà ðèñ.1.1.

Êëèåíò-ñåðâåð. Â ýòîé êîíöåïöèè ïîäðàçóìåâàåòñÿ, ÷òî ïîìèìî
õðàíåíèÿ öåíòðàëèçîâàííîé áàçû äàííûõ öåíòðàëüíàÿ ìàøèíà (ñåðâåð áàçû
äàííûõ) äîëæíà îáåñïå÷èâàòü âûïîëíåíèå îñíîâíîãî îáúåìà îáðàáîòêè
äàííûõ. Çàïðîñ íà äàííûå, âûäàâàåìûé êëèåíòîì (ðàáî÷åé ñòàíöèåé),
ïîðîæäàåò ïîèñê è èçâëå÷åíèå äàííûõ íà ñåðâåðå. Èçâëå÷åííûå äàííûå (íî
íå ôàéëû) òðàíñïîðòèðóþòñÿ ïî ñåòè îò ñåðâåðà ê êëèåíòó. Ñïåöèôèêîé
àðõèòåêòóðû êëèåíò-ñåðâåð ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå ÿçûêà çàïðîñîâ SQL.
Êîíöåïöèÿ êëèåíò-ñåðâåð óñëîâíî èçîáðàæåíà íà ðèñ. 1.2.

� õðàíåíèå

� îáðàáîòêàÔàéë - ñåðâåð

Ïåðåäà÷à ôàéëîâ ÁÄ äëÿ îáðàáîòêè

Ðàáî÷èå ñòàíöèè

Ðèñ. 1.1. Ñõåìà îáðàáîòêè èíôîðìàöèè â ÁÄ ïî ïðèíöèïó ôàéë-ñåðâåð
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Ïîíÿòèå áàçû äàííûõ òåñíî ñâÿçàíî ñ òàêèìè ïîíÿòèÿìè ñòðóêòóðíûõ
ýëåìåíòîâ, êàê ïîëå, çàïèñü, ôàéë (òàáëèöà) (ðèñ. 1.3).

Èìÿ ïîëÿ 1 Èìÿ ïîëÿ 2 Èìÿ ïîëÿ 3 Èìÿ ïîëÿ 4

Ïîëå Çàïèñü

Ðèñ. 1.3. Îñíîâíûå ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû ÁÄ

1.3. Ñòðóêòóðíûå ýëåìåíòû áàçû äàííûõ

Ïîëå � ýëåìåíòàðíàÿ åäèíèöà ëîãè÷åñêîé îðãàíèçàöèè äàííûõ, êîòîðàÿ
ñîîòâåòñòâóåò íåäåëèìîé åäèíèöå èíôîðìàöèè � ðåêâèçèòó. Äëÿ îïèñàíèÿ
ïîëÿ èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå õàðàêòåðèñòèêè:

èìÿ, íàïðèìåð, Ôàìèëèÿ, Èìÿ, Îò÷åñòâî, Äàòà ðîæäåíèÿ;
òèï, íàïðèìåð, ñèìâîëüíûé, ÷èñëîâîé, êàëåíäàðíûé;
äëèíà, íàïðèìåð, 15 áàéò, ïðè÷åì áóäåò îïðåäåëÿòüñÿ ìàêñèìàëüíî

âîçìîæíûì êîëè÷åñòâîì ñèìâîëîâ;
òî÷íîñòü äëÿ ÷èñëîâûõ äàííûõ, íàïðèìåð äâà äåñÿòè÷íûõ çíàêà äëÿ

îòîáðàæåíèÿ äðîáíîé ÷àñòè ÷èñëà.
Çàïèñü � ñîâîêóïíîñòü ëîãè÷åñêè ñâÿçàííûõ ïîëåé.
Ýêçåìïëÿð çàïèñè � îòäåëüíàÿ ðåàëèçàöèÿ çàïèñè, ñîäåðæàùàÿ

êîíêðåòíûå çíà÷åíèÿ åå ïîëåé.

Ñåðâåð áàçû

äàííûõ

Òðàíñïîðòèðîâêà èçâëå÷åííûõ äàííûõ èç ÁÄ

Ðàáî÷èå ñòàíöèè

Ðèñ. 1.2. Ñõåìà îáðàáîòêè èíôîðìàöèè â ÁÄ ïî ïðèíöèïó êëèåíò-ñåðâåð
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Ôàéë (òàáëèöà) � ñîâîêóïíîñòü ýêçåìïëÿðîâ çàïèñåé îäíîé ñòðóêòóðû.
Îïèñàíèå ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû çàïèñè ôàéëà ñîäåðæèò ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòü ðàñïîëîæåíèÿ ïîëåé çàïèñè è èõ îñíîâíûå õàðàêòåðèñòèêè, êàê ýòî
ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.4 è 1.5.

Èìÿ ôàéëà

Ïîëå Ôîðìàò ïîëÿ

Èìÿ 
(îáîçíà÷åíèå)

Ïîëíîå 
íàèìåíîâàíèå

Ïðèçíàê êëþ÷à
Òèï Äëèíà

Òî÷íîñòü 
(äëÿ ÷èñåë)

èìÿ 1

�

èìÿ ï

Ðèñ. 1.4. Îïèñàíèå ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû çàïèñè ôàéëà

Â ñòðóêòóðå çàïèñè ôàéëà óêàçûâàþòñÿ ïîëÿ, çíà÷åíèÿ êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ
êëþ÷àìè: ïåðâè÷íûìè (ÏÊ) è âòîðè÷íûìè (ÂÊ).

Ïåðâè÷íûé êëþ÷ (ÏÊ) � ýòî îäíî èëè íåñêîëüêî ïîëåé, îäíîçíà÷íî
èäåíòèôèöèðóþùèõ çàïèñü. Åñëè ïåðâè÷íûé êëþ÷ ñîñòîèò èç îäíîãî ïîëÿ, îí
íàçûâàåòñÿ ïðîñòûì, åñëè èç íåñêîëüêèõ ïîëåé � ñîñòàâíûì êëþ÷îì.

Âòîðè÷íûé êëþ÷ (ÂÊ) - ýòî îäíî èëè íåñêîëüêî ïîëåé, êîòîðûå âûïîëíÿþò
ðîëü ïîèñêîâûõ èëè ãðóïïèðîâî÷íûõ ïðèçíàêîâ. Â îòëè÷èå îò ïåðâè÷íîãî,
çíà÷åíèå âòîðè÷íîãî êëþ÷à ìîæåò ïîâòîðÿòüñÿ â íåñêîëüêèõ çàïèñÿõ ôàéëà,
òî åñòü îí íå ÿâëÿåòñÿ óíèêàëüíûì. Åñëè ïî çíà÷åíèþ ïåðâè÷íîãî êëþ÷à ìîæåò
áûòü íàéäåí îäèí åäèíñòâåííûé ýêçåìïëÿð çàïèñè, òî ïî âòîðè÷íîìó �
íåñêîëüêî.

Èìÿ ôàéëà: ÑÒÓÄÅÍÒ

Ïîëå Ôîðìàò ïîëÿ

Îáîçíà÷åíèå Íàèìåíîâàíèå

Ïðèçíàê
êëþ÷à Òèï Äëèíà Òî÷íîñòü

Íîìåð ¹ ëè÷íîãî äåëà * Ñèìâ 5

Ôàìèëèÿ Ôàìèëèÿ ñòóäåíòà Ñèìâ 15

Èìÿ Èìÿ ñòóäåíòà Ñèìâ 10

Îò÷åñòâî Îò÷åñòâî ñòóäåíòà Ñèìâ 15

Äàòà Äàòà ðîæäåíèÿ Äàòà 8

Ðèñ. 1.5. Îïèñàíèå ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû çàïèñè ôàéëà ÑÒÓÄÅÍÒ

1.4. Ìîäåëè äàííûõ

ßäðîì ëþáîé áàçû äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ìîäåëü äàííûõ. Ìîäåëü äàííûõ
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ìíîæåñòâî ñòðóêòóð äàííûõ, îãðàíè÷åíèé öåëîñòíîñòè è
îïåðàöèé ìàíèïóëèðîâàíèÿ äàííûìè. Ñ ïîìîùüþ ìîäåëè äàííûõ ìîãóò áûòü
ïðåäñòàâëåíû îáúåêòû ïðåäìåòíîé îáëàñòè è âçàèìîñâÿçè ìåæäó íèìè.
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Ìîäåëü äàííûõ � ñîâîêóïíîñòü ñòðóêòóð äàííûõ è îïåðàöèé èõ
îáðàáîòêè.

ÑÓÁÄ îñíîâûâàåòñÿ íà èñïîëüçîâàíèè èåðàðõè÷åñêîé, ñåòåâîé èëè
ðåëÿöèîííîé ìîäåëè, íà êîìáèíàöèè ýòèõ ìîäåëåé èëè íà íåêîòîðîì èõ
ïîäìíîæåñòâå.

Ðàññìîòðèì òðè îñíîâíûõ òèïà ìîäåëåé äàííûõ: èåðàðõè÷åñêóþ, ñåòåâóþ
è ðåëÿöèîííóþ.

1.4.1. Èåðàðõè÷åñêàÿ ìîäåëü äàííûõ

Èåðàðõè÷åñêàÿ ìîäåëü îðãàíèçóåò äàííûå â âèäå äðåâîâèäíîé
ñòðóêòóðû.

Ê îñíîâíûì ïîíÿòèÿì èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû îòíîñÿòñÿ: óðîâåíü,
ýëåìåíò (óçåë), ñâÿçü. Äåðåâî ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé èåðàðõèþ ýëåìåíòîâ,
íàçûâàåìûõ óçëàìè. Óçåë � ýòî ñîâîêóïíîñòü àòðèáóòîâ äàííûõ, îïèñûâàþùèõ
íåêîòîðûé îáúåêò. Íà ñàìîì âåðõíåì óðîâíå èåðàðõèè èìååòñÿ îäèí è òîëüêî
îäèí óçåë - êîðåíü. Êàæäûé óçåë, êðîìå êîðíÿ, ñâÿçàí ñ îäíèì óçëîì íà áîëåå
âûñîêîì óðîâíå, íàçûâàåìûì èñõîäíûì äëÿ äàííîãî óçëà. Íè îäèí ýëåìåíò
íå èìååò áîëåå îäíîãî èñõîäíîãî. Êàæäûé ýëåìåíò ìîæåò áûòü ñâÿçàí ñ îäíèì
èëè íåñêîëüêèìè ýëåìåíòàìè íà áîëåå íèçêîì óðîâíå. Îíè íàçûâàþòñÿ
ïîðîæäåííûìè (ðèñ 1.6).

Ðèñ.1.6. Ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû ÁÄ

Ê êàæäîé çàïèñè áàçû äàííûõ ñóùåñòâóåò òîëüêî îäèí (èåðàðõè÷åñêèé)
ïóòü îò êîðíåâîé çàïèñè. Íàïðèìåð, êàê âèäíî èç ðèñ. 1.6, äëÿ çàïèñè Ñ4 ïóòü
ïðîõîäèò ÷åðåç çàïèñè À è Â3.

Ïðèìåð, ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñ. 1.7, èëëþñòðèðóåò èñïîëüçîâàíèå
èåðàðõè÷åñêîé ìîäåëè áàçû äàííûõ. Äëÿ ðàññìàòðèâàåìîãî ïðèìåðà
èåðàðõè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà ïðàâîìåðíà, òàê êàê êàæäûé ñòóäåíò ó÷èòñÿ â
îïðåäåëåííîé (òîëüêî îäíîé) ãðóïïå, êîòîðàÿ îòíîñèòñÿ ê îïðåäåëåííîìó
(òîëüêî îäíîìó) èíñòèòóòó.

1.4.2. Ñåòåâàÿ ìîäåëü äàííûõ

Ñåòåâàÿ ìîäåëü îðãàíèçóåò äàííûå â âèäå ñåòåâîé ñòðóêòóðû.
Ñòðóêòóðà íàçûâàåòñÿ ñåòåâîé, åñëè â îòíîøåíèÿõ ìåæäó äàííûìè

ïîðîæäåííûé ýëåìåíò èìååò áîëåå îäíîãî èñõîäíîãî.
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Â ñåòåâîé ñòðóêòóðå ïðè òåõ æå îñíîâíûõ ïîíÿòèÿõ (óðîâåíü, óçåë, ñâÿçü)
êàæäûé ýëåìåíò ìîæåò áûòü ñâÿçàí ñ ëþáûì äðóãèì ýëåìåíòîì.

Íà ðèñ. 1.8 èçîáðàæåíà ñåòåâàÿ ñòðóêòóðà áàçû äàííûõ â âèäå ãðàôà.

Ðèñ. 1.8. Ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ñåòåâîé ñòðóêòóðû

Ïðèìåðîì ñëîæíîé ñåòåâîé ñòðóêòóðû ìîæåò ñëóæèòü ñòðóêòóðà áàçû
äàííûõ, ñîäåðæàùåé ñâåäåíèÿ î ñòóäåíòàõ, ó÷àñòâóþùèõ â íàó÷íî-
èññëåäîâàòåëüñêèõ ðàáîòàõ (ÍÈÐÑ). Âîçìîæíî ó÷àñòèå îäíîãî ñòóäåíòà â
íåñêîëüêèõ ÍÈÐÑ, à òàêæå ó÷àñòèå íåñêîëüêèõ ñòóäåíòîâ â ðàçðàáîòêå îäíîé
ÍÈÐÑ. Ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå îïèñàííîé â ïðèìåðå ñåòåâîé ñòðóêòóðû,
ñîñòîÿùåé òîëüêî èç äâóõ òèïîâ çàïèñåé, ïîêàçàíî íà ðèñ. 1.9. Åäèíñòâåííîå

Ðèñ 1.7. Ïðèìåð èåðàðõè÷åñêîé ñòðóêòóðû ÁÄ
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îòíîøåíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ñëîæíóþ ñâÿçü ìåæäó çàïèñÿìè â îáîèõ
íàïðàâëåíèÿõ.

Ðèñ. 1.9. Ïðèìåð ñåòåâîé ñòðóêòóðû ÁÄ

1.4.3. Ðåëÿöèîííàÿ ìîäåëü äàííûõ

Ïîíÿòèå �ðåëÿöèîííûé� (àíãë. relation � îòíîøåíèå) ñâÿçàíî ñ ðàçðàáîòêàìè
èçâåñòíîãî àìåðèêàíñêîãî ñïåöèàëèñòà â îáëàñòè ñèñòåì áàç äàííûõ Å. Êîääà.

Ýòè ìîäåëè õàðàêòåðèçóþòñÿ ïðîñòîòîé ñòðóêòóðû äàííûõ, óäîáíûì äëÿ
ïîëüçîâàòåëÿ òàáëè÷íûì ïðåäñòàâëåíèåì è âîçìîæíîñòüþ èñïîëüçîâàíèÿ
ôîðìàëüíîãî àïïàðàòà àëãåáðû îòíîøåíèé è ðåëÿöèîííîãî èñ÷èñëåíèÿ äëÿ
îáðàáîòêè äàííûõ.

Ðåëÿöèîííàÿ ìîäåëü îðèåíòèðîâàíà íà îðãàíèçàöèþ äàííûõ â âèäå
äâóìåðíûõ òàáëèö. Íàïðèìåð, ðåëÿöèîííîé òàáëèöåé ìîæíî ïðåäñòàâèòü
èíôîðìàöèþ î ñòóäåíòàõ, îáó÷àþùèõñÿ â âóçå (ðèñ. 1.10).

¹ ëè÷íîãî äåëà Ôàìèëèÿ Èìÿ Îò÷åñòâî Äàòà ðîæäåíèÿ Ãðóïïà

16493 Ñåðãååâ Ïåòð Ìèõàéëîâè÷ 01.01.76 111

16593 Ïåòðîâà Àííà Âëàäèìèðîâíà 15.03.75 112

16693 Àíîõèí Àíäðåé Áîðèñîâè÷ 14.04.76 111

Ðèñ. 1.10. Ïðèìåð ðåëÿöèîííîé òàáëèöû

Ðåëÿöèîííàÿ ìîäåëü äàííûõ ÿâëÿåòñÿ ñîâîêóïíîñòüþ âçàèìîñâÿçàííûõ
äâóìåðíûõ òàáëèö � îáúåêòîâ ìîäåëè.

Ñâÿçè ìåæäó äâóìÿ ëîãè÷åñêè ñâÿçàííûìè òàáëèöàìè â ðåëÿöèîííîé
ìîäåëè óñòàíàâëèâàþòñÿ ïî ðàâåíñòâó çíà÷åíèé îäèíàêîâûõ àòðèáóòîâ ýòèõ
òàáëèö.

Êàæäàÿ ðåëÿöèîííàÿ òàáëèöà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé äâóìåðíûé ìàññèâ è
îáëàäàåò ñëåäóþùèìè ñâîéñòâàìè:

� êàæäûé ýëåìåíò òàáëèöû � îäèí ýëåìåíò äàííûõ;
� âñå ñòîëáöû â òàáëèöå îäíîðîäíûå, ò.å. âñå ýëåìåíòû â ñòîëáöå èìåþò

îäèíàêîâûé òèï (÷èñëîâîé, ñèìâîëüíûé è ò.ä.) è äëèíó;
� êàæäûé ñòîëáåö èìååò óíèêàëüíîå èìÿ;
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� îäèíàêîâûå ñòðîêè â òàáëèöå îòñóòñòâóþò;
� ïîðÿäîê ñëåäîâàíèÿ ñòðîê è ñòîëáöîâ ìîæåò áûòü ïðîèçâîëüíûì.

Ïðè îïèñàíèè ðåëÿöèîííîé ìîäåëè ÷àñòî èñïîëüçóþò ñëåäóþùèå
òåðìèíû: îòíîøåíèå, êîðòåæ, äîìåí.

Îòíîøåíèÿ ïðåäñòàâëåíû â âèäå òàáëèö, ñòðîêè êîòîðûõ ñîîòâåòñòâóþò
çàïèñÿì (êîðòåæàì), à ñòîëáöû � ïîëÿì, àòðèáóòàì îòíîøåíèé (äîìåíàì).

Ïîëå, êàæäîå çíà÷åíèå êîòîðîãî îäíîçíà÷íî îïðåäåëÿåò ñîîòâåòñòâóþùóþ
çàïèñü, íàçûâàåòñÿ ïðîñòûì êëþ÷îì (êëþ÷åâûì ïîëåì). Åñëè çàïèñè îäíîçíà÷íî
îïðåäåëÿþòñÿ çíà÷åíèÿìè íåñêîëüêèõ ïîëåé, òî òàêàÿ òàáëèöà áàçû äàííûõ
èìååò ñîñòàâíîé êëþ÷.

Â ïðèìåðå, ïîêàçàííîì íà ðèñ. 1.10, êëþ÷åâûì ïîëåì òàáëèöû ÿâëÿåòñÿ
�¹ ëè÷íîãî äåëà�.

Ìåæäó äâóìÿ ðåëÿöèîííûìè òàáëèöàìè ìîãóò áûòü ñôîðìèðîâàíû ñâÿçè.
Ðàçëè÷íûå òàáëèöû, ìîãóò áûòü ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé ÷åðåç îáùåå ïîëå
äàííûõ.

Íà ðèñ. 1.11 ïîêàçàí ïðèìåð ðåëÿöèîííîé ìîäåëè, ïîñòðîåííîé íà îñíîâå
îòíîøåíèé: ÑÒÓÄÅÍÒ, ÑÅÑÑÈß, ÑÒÈÏÅÍÄÈß.

Ðèñ 1.11. Ïðèìåð ðåëÿöèîííîé ìîäåëè

Òàáëèöà ÑÒÓÄÅÍÒ èìååò ïîëÿ: Íîìåð, Ôàìèëèÿ, Èìÿ, Îò÷åñòâî, Äàòà
ðîæäåíèÿ, Ãðóïïà;

ÑÅÑÑÈß - Íîìåð, Îöåíêà 1, Îöåíêà 2, Îöåíêà 3, Îöåíêà 4, Ðåçóëüòàò;
ÑÒÈÏÅÍÄÈß - Ðåçóëüòàò, Ïðîöåíò.
Òàáëèöû ÑÒÓÄÅÍÒ È ÑÅÑÑÈß èìåþò ñîâïàäàþùèå êëþ÷è (Íîìåð), ÷òî

äàåò âîçìîæíîñòü ëåãêî îðãàíèçîâàòü ñâÿçü ìåæäó íèìè. Òàáëèöà ÑÅÑÑÈß
èìååò ïåðâè÷íûé êëþ÷ Íîìåð è ñîäåðæèò âíåøíèé êëþ÷ Ðåçóëüòàò, êîòîðûé
îáåñïå÷èâàåò åå ñâÿçü ñ òàáëèöåé ÑÒÈÏÅÍÄÈß.

Áëàãîäàðÿ èìåþùèìñÿ ñâÿçÿì äîñòèãàþòñÿ ñëåäóþùèå ïðåèìóùåñòâà:
1. Óäàåòñÿ èçáåæàòü äóáëèðîâàíèÿ èíôîðìàöèè. Âñå íåîáõîäèìûå äàííûå

ìîæíî õðàíèòü òîëüêî â îäíîé òàáëèöå. Òàê, íàïðèìåð, íåò íåîáõîäèìîñòè â
òàáëèöå ÑÅÑÑÈß õðàíèòü íîìåð ãðóïïû êàæäîãî ñòóäåíòà, ñäàþùåãî ýêçàìåíû,
äîñòàòî÷íî çàäàòü ñâÿçü ñ òàáëèöåé ÑÒÓÄÅÍÒ.

2. Â ðåëÿöèîííûõ áàçàõ äàííûõ ëåãêî ïðîèçâîäèòü èçìåíåíèÿ. Åñëè â
òàáëèöå ÑÅÑÑÈß èçìåíèòü êàêèå-íèáóäü çíà÷åíèÿ, òî ïðàâèëüíàÿ èíôîðìàöèÿ
àâòîìàòè÷åñêè áóäåò ñâÿçàíà ñ äðóãèìè òàáëèöàìè, ññûëàþùèìèñÿ íà ïåðâóþ
(íàïðèìåð, òàáëèöà ÑÒÈÏÅÍÄÈß).

3. Â íåðåëÿöèîííûõ áàçàõ äàííûõ ñëîæíî ïåðåäàòü âñå èìåþùèåñÿ
çàâèñèìîñòè, ò.å. ñâÿçàòü äðóã ñ äðóãîì äàííûå èç ðàçëè÷íûõ òàáëèö.
Ðåëÿöèîííàÿ áàçà äàííûõ âûïîëíÿåò âñå ýòè äåéñòâèÿ àâòîìàòè÷åñêè.
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4. Â ðåëÿöèîííûõ áàçàõ äàííûõ óäàåòñÿ ëåãêî èçáåæàòü óñòàíîâëåíèÿ
îøèáî÷íûõ ñâÿçåé ìåæäó ðàçëè÷íûìè òàáëèöàìè äàííûõ, à íåîáõîäèìûé
îáúåì ïàìÿòè ñîêðàùåí äî ìèíèìóìà.

1.5. Ñèñòåìû óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ

Ñèñòåìà óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïàêåò ïðîãðàìì,
ïîñðåäñòâîì êîòîðîãî ðåàëèçóåòñÿ öåíòðàëèçîâàííîå óïðàâëåíèå áàçîé
äàííûõ è îáåñïå÷èâàåòñÿ äîñòóï ê äàííûì. ÑÓÁÄ âûñòóïàåò â êà÷åñòâå
èíòåðôåéñà ìåæäó ïîëüçîâàòåëÿìè è ÁÄ.

ÑÓÁÄ îáåñïå÷èâàåò ïðîãðàììíûå ñðåäñòâà äëÿ ñîçäàíèÿ, çàãðóçêè,
çàïðîñà è îáíîâëåíèÿ äàííûõ, êîíòðîëèðóåò äåéñòâèÿ, ñâÿçàííûå ñ ââîäîì-
âûâîäîì äàííûõ, ðåøàåò âîïðîñû ñîâìåñòíîãî èõ èñïîëüçîâàíèÿ è çàùèòû.

ÑÓÁÄ ñëóæèò äëÿ ïîääåðæàíèÿ áàçû äàííûõ â àêòóàëüíîì ñîñòîÿíèè è
îáåñïå÷èâàåò ýôôåêòèâíûé äîñòóï ïîëüçîâàòåëåé ê ñîäåðæàùèìñÿ â íåé
äàííûì â ðàìêàõ ïðåäîñòàâëåííûõ ïîëüçîâàòåëÿì ïîëíîìî÷èé.

Ïî ñòåïåíè óíèâåðñàëüíîñòè ðàçëè÷àþò äâà êëàññà ÑÓÁÄ:
1) ñèñòåìû îáùåãî íàçíà÷åíèÿ;
2) ñïåöèàëèçèðîâàííûå ñèñòåìû.
ÑÓÁÄ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ íå îðèåíòèðîâàíû íà êàêóþ-ëèáî ïðåäìåòíóþ

îáëàñòü èëè íà èíôîðìàöèîííûå ïîòðåáíîñòè êàêîé-ëèáî ãðóïïû ïîëüçîâà-
òåëåé. Êàæäàÿ ñèñòåìà òàêîãî ðîäà ðåàëèçóåòñÿ êàê ïðîãðàììíûé ïðîäóêò,
ñïîñîáíûé ôóíêöèîíèðîâàòü íà íåêîòîðîé ìîäåëè ÝÂÌ â îïðåäåëåííîé
îïåðàöèîííîé ñèñòåìå, è ïîñòàâëÿåòñÿ ìíîãèì ïîëüçîâàòåëÿì êàê
êîììåð÷åñêîå èçäåëèå. Òàêèå ÑÓÁÄ îáëàäàþò ñðåäñòâàìè íàñòðîéêè íà ðàáîòó
ñ êîíêðåòíîé áàçîé äàííûõ. Èñïîëüçîâàíèå ÑÓÁÄ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ â êà÷åñòâå
èíñòðóìåíòàëüíîãî ñðåäñòâà äëÿ ñîçäàíèÿ àâòîìàòèçèðîâàííûõ èíôîðìàöèîí-
íûõ ñèñòåì, îñíîâàííûõ íà òåõíîëîãèè áàç äàííûõ, ïîçâîëÿåò ñóùåñòâåííî
ñîêðàùàòü ñðîêè ðàçðàáîòêè, ýêîíîìèòü òðóäîâûå ðåñóðñû. Ýòèì ÑÓÁÄ
ïðèñóùè ðàçâèòûå ôóíêöèîíàëüíûå âîçìîæíîñòè è äàæå îïðåäåëåííàÿ
ôóíêöèîíàëüíàÿ èçáûòî÷íîñòü.

Ñïåöèàëèçèðîâàííûå ÑÓÁÄ ñîçäàþòñÿ â ðåäêèõ ñëó÷àÿõ ïðè
íåâîçìîæíîñòè èëè íåöåëåñîîáðàçíîñòè èñïîëüçîâàíèÿ ÑÓÁÄ îáùåãî
íàçíà÷åíèÿ.

ÑÓÁÄ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ � ýòî ñëîæíûå ïðîãðàììíûå êîìïëåêñû,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ âûïîëíåíèÿ âñåé ñîâîêóïíîñòè ôóíêöèé, ñâÿçàííûõ ñ
ñîçäàíèåì è ýêñïëóàòàöèåé áàçû äàííûõ èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû.

� Îíè ïîçâîëÿþò îïðåäåëÿòü ñòðóêòóðó ñîçäàâàåìîé áàçû, èíèöèàëè-
çèðîâàòü åå è ïðîèçâîäèòü íà÷àëüíóþ çàãðóçêó äàííûõ.

� Îíè óïðàâëÿþò ïîëíîìî÷èÿìè ïîëüçîâàòåëåé íà äîñòóï ê ÁÄ,
îðãàíèçóþò ïàðàëëåëüíûé äîñòóï ê íåé íåñêîëüêèõ ïîëüçîâàòåëåé.

� Îíè îáåñïå÷èâàþò çàùèòó ëîãè÷åñêîé è ôèçè÷åñêîé öåëîñòíîñòè
äàííûõ - çàùèòó îò ðàçðóøåíèé.

ÑÓÁÄ ïîääåðæèâàþò îäèí èç âîçìîæíûõ òèïîâ ìîäåëåé äàííûõ �
ñåòåâóþ, èåðàðõè÷åñêóþ èëè ðåëÿöèîííóþ, êîòîðûå ÿâëÿþòñÿ îäíèì èç
âàæíåéøèõ ïðèçíàêîâ êëàññèôèêàöèè ÑÓÁÄ.

ÑÓÁÄ îáåñïå÷èâàþò ìíîãîöåëåâîé õàðàêòåð èñïîëüçîâàíèÿ áàçû äàííûõ,
çàùèòó è âîññòàíîâëåíèå äàííûõ. Íàëè÷èå ðàçâèòûõ äèàëîãîâûõ ñðåäñòâ è
ÿçûêà çàïðîñîâ âûñîêîãî óðîâíÿ äåëàåò ÑÓÁÄ óäîáíûì ñðåäñòâîì äëÿ
êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ.

Îñíîâíûìè ñðåäñòâàìè ÑÓÁÄ ÿâëÿþòñÿ:
ñðåäñòâà çàäàíèÿ (îïèñàíèÿ) ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ;
ñðåäñòâà êîíñòðóèðîâàíèÿ ýêðàííûõ ôîðì, ïðåäíàçíà÷åííûõ äëÿ ââîäà

äàííûõ, ïðîñìîòðà è èõ îáðàáîòêè â äèàëîãîâîì ðåæèìå;
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ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ çàïðîñîâ äëÿ âûáîðêè äàííûõ ïðè çàäàííûõ óñëîâèÿõ,
à òàêæå âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé ïî èõ îáðàáîòêå;

ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ îò÷åòîâ èç áàçû äàííûõ äëÿ âûâîäà íà ïå÷àòü
ðåçóëüòàòîâ îáðàáîòêè â óäîáíîì äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ âèäå;

ÿçûêîâûå ñðåäñòâà � ìàêðîñû, âñòðîåííûé àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê (Dbase,
Visual Basic èëè äðóãîé), ÿçûê çàïðîñîâ (QBE � Query By Example, SQL) è ò.ï.,
êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ðåàëèçàöèè íåñòàíäàðòíûõ àëãîðèòìîâ îáðàáîòêè
äàííûõ, à òàêæå ïðîöåäóð îáðàáîòêè ñîáûòèé â çàäà÷àõ ïîëüçîâàòåëÿ;

ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ ïðèëîæåíèé ïîëüçîâàòåëÿ (ãåíåðàòîðû ïðèëîæåíèé,
ñðåäñòâà ñîçäàíèÿ ìåíþ è ïàíåëåé óïðàâëåíèÿ ïðèëîæåíèÿìè), ïîçâîëÿþùèå
îáúåäèíèòü ðàçëè÷íûå îïåðàöèè ðàáîòû ñ áàçîé äàííûõ â åäèíûé
òåõíîëîãè÷åñêèé ïðîöåññ.

1.5.1. ÑÓÁÄ â ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèõ ñèñòåìàõ

Áàçà äàííûõ, êàê ïðàâèëî, ñîäåðæèò äàííûå, íåîáõîäèìûå ìíîãèì
ïîëüçîâàòåëÿì. Ïîëó÷åíèå îäíîâðåìåííîãî äîñòóïà íåñêîëüêèõ ïîëüçîâàòåëåé
ê îáùåé áàçå äàííûõ âîçìîæíî ïðè óñòàíîâêå ÑÓÁÄ â ëîêàëüíîé ñåòè
ïåðñîíàëüíûõ êîìïüþòåðîâ è ñîçäàíèè ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîé áàçû
äàííûõ (ðèñ. 1.12).

Ðèñ. 1.12. ÑÓÁÄ â ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîé ñèñòåìå

Â ñåòè ÑÓÁÄ ñëåäèò çà ðàçãðàíè÷åíèåì äîñòóïà ðàçíûõ ïîëüçîâàòåëåé ê
îáùåé áàçå äàííûõ è îáåñïå÷èâàåò çàùèòó äàííûõ ïðè îäíîâðåìåííîé ðàáîòå
ïîëüçîâàòåëåé ñ îáùèìè äàííûìè. Àâòîìàòè÷åñêè îáåñïå÷èâàåòñÿ çàùèòà
äàííûõ îò îäíîâðåìåííîé èõ êîððåêòèðîâêè íåñêîëüêèìè ïîëüçîâàòåëÿìè-
êëèåíòàìè.

Â ñåòè ñ ôàéëîâûì ñåðâåðîì áàçà äàííûõ ìîæåò ðàçìåùàòüñÿ íà ñåðâåðå.
Ïðè ýòîì ÑÓÁÄ çàãðóæàåòñÿ è îñóùåñòâëÿåò îáðàáîòêó äàííûõ áàçû íà ðàáî÷èõ
ñòàíöèÿõ ïîëüçîâàòåëåé. Êîíöåïöèÿ ôàéëîâîãî ñåðâåðà â ëîêàëüíîé ñåòè
îáåñïå÷èâàåòñÿ ðÿäîì ñåòåâûõ îïåðàöèîííûõ ñèñòåì. Íàèáîëåå ïîïóëÿðíûìè
ÿâëÿþòñÿ Microsoft Windows NT è NetWare Novell.

Â ñåòè, ïîääåðæèâàþùåé êîíöåïöèþ «êëèåíò-ñåðâåð», èñïîëüçóåòñÿ
ñåðâåð áàç äàííûõ, êîòîðûé ðàñïîëàãàåòñÿ íà ìîùíîé ìàøèíå, âûïîëíÿåò
îáðàáîòêó äàííûõ, ðàçìåùåííûõ íà ñåðâåðå, è îòâå÷àåò çà èõ öåëîñòíîñòü è
ñîõðàííîñòü. Äëÿ óïðàâëåíèÿ áàçîé äàííûõ íà ñåðâåðå èñïîëüçóåòñÿ ÿçûê
ñòðóêòóðèðîâàííûõ çàïðîñîâ SQL (Structured Queries Language). Íà ðàáî÷èõ
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ñòàíöèÿõ-êëèåíòàõ ðàáîòàåò ÑÓÁÄ-êëèåíò. Ïîëüçîâàòåëè ìîãóò âçàèìîäåéñòâî-
âàòü íå òîëüêî ñî ñâîèìè ëîêàëüíûìè áàçàìè, íî è ñ äàííûìè, ðàñïîëîæåííûìè
íà ñåðâåðå. ÑÓÁÄ-êëèåíò, â êîòîðîé ïîääåðæèâàåòñÿ SQL, â ïîëíîì îáúåìå
ìîæåò ïîñûëàòü íà ñåðâåð çàïðîñû SQL, ïîëó÷àòü íåîáõîäèìûå äàííûå, à
òàêæå ïîñûëàòü îáíîâëåííûå äàííûå.

Ïðè ýòîì ñ îáùåé áàçîé äàííûõ ìîãóò ðàáîòàòü ÑÓÁÄ ðàçíîãî òèïà,
óñòàíîâëåííûå íà ðàáî÷èõ ñòàíöèÿõ, åñëè â íèõ ïîääåðæèâàåòñÿ SQL.

Ïîäêëþ÷åíèå èç ÑÓÁÄ ê ñåðâåðàì áàç äàííûõ SQL ìîæåò áûòü
îñóùåñòâëåíî ñ ïîìîùüþ äðàéâåðîâ ODBC. ODBC (Open Database Connectivity �
îòêðûòûé ñòàíäàðò äîñòóïà ê áàçàì äàííûõ) ïîääåðæèâàåò ñòàíäàðòíûé
ïðîòîêîë äëÿ ñåðâåðîâ áàç äàííûõ SQL.

1.5.2. Ñâîéñòâà ÑÓÁÄ è áàçû äàííûõ

Ê îñíîâíûì ñâîéñòâàì ÑÓÁÄ è áàçû äàííûõ ìîæíî îòíåñòè:
� îòñóòñòâèå äóáëèðîâàíèÿ äàííûõ â ðàçëè÷íûõ îáúåêòàõ ìîäåëè,

îáåñïå÷èâàþùåå îäíîêðàòíûé ââîä äàííûõ è ïðîñòîòó èõ êîððåêòèðîâêè;
� íåïðîòèâîðå÷èâîñòü äàííûõ;
� öåëîñòíîñòü ÁÄ;
� âîçìîæíîñòü ìíîãîàñïåêòíîãî äîñòóïà;
� âñåâîçìîæíûå âûáîðêè äàííûõ è èõ èñïîëüçîâàíèå ðàçëè÷íûìè

çàäà÷àìè è ïðèëîæåíèÿìè ïîëüçîâàòåëÿ;
� çàùèòó è âîññòàíîâëåíèå äàííûõ ïðè àâàðèéíûõ ñèòóàöèÿõ, àïïàðàòíûõ

è ïðîãðàììíûõ ñáîÿõ, îøèáêàõ ïîëüçîâàòåëÿ;
� çàùèòó äàííûõ îò íåñàíêöèîíèðîâàííîãî äîñòóïà ñðåäñòâàìè ðàçãðà-

íè÷åíèÿ äîñòóïà äëÿ ðàçëè÷íûõ ïîëüçîâàòåëåé;
� âîçìîæíîñòü ìîäèôèêàöèè ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ áåç ïîâòîðíîé

çàãðóçêè äàííûõ;
� îáåñïå÷åíèå íåçàâèñèìîñòè ïðîãðàìì îò äàííûõ, ïîçâîëÿþùåå

ñîõðàíèòü ïðîãðàììû ïðè ìîäèôèêàöèè ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ;
� ðåîðãàíèçàöèþ ðàçìåùåíèÿ äàííûõ áàçû íà ìàøèííîì íîñèòåëå äëÿ

óëó÷øåíèÿ îáúåìíî-âðåìåííûõ õàðàêòåðèñòèê ÁÄ;
� íàëè÷èå ÿçûêà çàïðîñîâ âûñîêîãî óðîâíÿ, îðèåíòèðîâàííîãî íà

êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ, êîòîðûé îáåñïå÷èâàåò âûâîä èíôîðìàöèè
èç áàçû äàííûõ ïî ëþáîìó çàïðîñó è ïðåäîñòàâëåíèå åå â âèäå
ñîîòâåòñòâóþùèõ îò÷åòíûõ ôîðì, óäîáíûõ äëÿ ïîëüçîâàòåëÿ.

1.5.3. Òåõíîëîãèÿ èñïîëüçîâàíèÿ ÑÓÁÄ

ÑÓÁÄ ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ñîçäàíèÿ ïðàêòè÷åñêèõ ïðèëîæåíèé ïîëüçîâàòåëÿ
äëÿ ðàçëè÷íûõ ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé.

Êðèòåðèè âûáîðà ÑÓÁÄ ïîëüçîâàòåëåì. Âûáîð ÑÓÁÄ äëÿ ïðàêòè÷åñ-
êèõ ïðèëîæåíèé ïîëüçîâàòåëåì îïðåäåëÿåòñÿ ìíîãèìè ôàêòîðàìè, ê êîòîðûì
îòíîñÿòñÿ:

� èìåþùååñÿ òåõíè÷åñêîå è áàçîâîå ïðîãðàììíîå îáåñïå÷åíèå, èõ
êîíôèãóðàöèÿ, îïåðàòèâíàÿ è äèñêîâàÿ ïàìÿòü;

� ïîòðåáíîñòè ðàçðàáàòûâàåìûõ ïðèëîæåíèé ïîëüçîâàòåëÿ;
� òèï ïîääåðæèâàåìîé ìîäåëè äàííûõ, ñïåöèôèêà ïðåäìåòíîé îáëàñòè,

òîïîëîãèÿ èíôîðìàöèîííî-ëîãè÷åñêîé ìîäåëè;
� òðåáîâàíèÿ ê ïðîèçâîäèòåëüíîñòè ïðè îáðàáîòêå äàííûõ;
� íàëè÷èå â ÑÓÁÄ íåîáõîäèìûõ ôóíêöèîíàëüíûõ ñðåäñòâ;
� íàëè÷èå ðóñèôèöèðîâàííîé âåðñèè ÑÓÁÄ;
� óðîâåíü êâàëèôèêàöèè ïîëüçîâàòåëåé è íàëè÷èå â ÑÓÁÄ äèàëîãîâûõ

ñðåäñòâ ðàçðàáîòêè è âçàèìîäåéñòâèÿ ñ ÁÄ.
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Óñòàíîâêà ÑÓÁÄ. ÑÓÁÄ ÿâëÿåòñÿ ïðîãðàììíûì ïðîäóêòîì, ïîñòàâëÿå-
ìûì â âèäå ïàêåòà ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì, êîòîðûé äîëæåí áûòü óñòàíîâëåí
(èíñòàëëèðîâàí) íà êîìïüþòåð ñ ó÷åòîì åãî êîíôèãóðàöèè, ðåñóðñîâ è
îïåðàöèîííîé ñèñòåìû, à òàêæå òðåáîâàíèé ê íàáîðó ôóíêöèé.

Ïðîöåññ ïîýòàïíîãî âíåäðåíèÿ . Ïîñëå óñòàíîâêè ÑÓÁÄ ìîæíî
îñóùåñòâëÿòü ñîçäàíèå ÁÄ, â òîì ÷èñëå çàäàâàòü ñòðóêòóðó ÁÄ, ïðîèçâîäèòü
ââîä äàííûõ, à òàêæå âûïîëíÿòü ëþáûå äåéñòâèÿ, ïðåäóñìîòðåííûå
ôóíêöèîíàëüíûìè âîçìîæíîñòÿìè ÑÓÁÄ. Ñëåäóåò çàìåòèòü, ÷òî ñîâðåìåííûå
ÑÓÁÄ äëÿ ÏÊ îáëàäàþò äîñòàòî÷íîé ãèáêîñòüþ. Ýòî ïîçâîëÿåò íà ñàìûõ ðàííèõ
ýòàïàõ ðàçðàáîòêè ïðèëîæåíèé ïîëüçîâàòåëÿ ïðèñòóïàòü ê ñîçäàíèþ îòäåëüíûõ
÷àñòåé ÁÄ. Òàêàÿ ÁÄ ïî ìåðå óãëóáëåíèÿ ðàçðàáîòêè ìîæåò ëåãêî ðàñøèðÿòüñÿ
è ìîäèôèöèðîâàòüñÿ. Òàêèì îáðàçîì, îáëåã÷àåòñÿ óñêîðåííîå îñâîåíèå
ïåðñîíàëîì òåõíîëîãèè ðàáîòû ñ ÁÄ, èçó÷åíèå âîçìîæíîñòåé ÑÓÁÄ è
ïîýòàïíîå âíåäðåíèå.

Ðàçðàáîòêà ñòðóêòóðû áàçû äàííûõ. Ðàçðàáîòêà ïðèëîæåíèé íà îñíîâå
ÑÓÁÄ ïðåäïîëàãàåò ïîäãîòîâêó ðåøåíèé ïî ñòðóêòóðå ÁÄ. Ýòè ðåøåíèÿ
íåïîñðåäñòâåííî ñâÿçàíû ñ âíåìàøèííîé ñôåðîé � ñ îïèñàíèåì âíåìàøèííîé
èíôîðìàöèîííîé áàçû, åå äîêóìåíòîâ, ñîäåðæàùèõ íåîáõîäèìóþ èíôîðìàöèþ,
à òàêæå ñ ïîñòàíîâêîé è àëãîðèòìèçàöèåé çàäà÷ ïî îáðàáîòêå ýòîé èíôîðìàöèè.

Íà íà÷àëüíîì ýòàïå ðàçðàáîòêè ñòðóêòóðû ÁÄ öåëåñîîáðàçíî ïîñòðîåíèå
èíôîðìàöèîííî-ëîãè÷åñêîé ìîäåëè, îòðàæàþùåé ëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó
èíôîðìàöèè ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Òàêàÿ ìîäåëü, îòâå÷àþùàÿ òðåáîâàíèÿì
íîðìàëèçàöèè äàííûõ, ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé ñîçäàíèÿ ðåëÿöèîííûõ áàç äàííûõ.

Ñîçäàíèå áàçû äàííûõ ñðåäñòâàìè ÑÓÁÄ. Â ñîîòâåòñòâèè ñ
ðàçðàáîòàííîé ñòðóêòóðîé áàçû äàííûõ îñóùåñòâëÿåòñÿ åå ñîçäàíèå
ñðåäñòâàìè ÑÓÁÄ íà ìàøèííîì íîñèòåëå è ââîä â ýêñïëóàòàöèþ. Äëÿ
îáåñïå÷åíèÿ ïðîöåññîâ ñîçäàíèÿ ÁÄ è åå ýêñïëóàòàöèè íåîáõîäèìî çíàíèå
âîçìîæíîñòåé èíñòðóìåíòàëüíûõ ñðåäñòâ ÑÓÁÄ. Ïðè ýòîì ñëåäóåò
ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ ðåêîìåíäàöèÿìè ïî òåõíîëîãèè èñïîëüçîâàíèÿ ñðåäñòâ
ÑÓÁÄ. Òàêàÿ òåõíîëîãèÿ äîëæíà îïðåäåëÿòü âñå íåîáõîäèìûå ïðîöåññû,
âêëþ÷àÿ ïåðâîíà÷àëüíûé ââîä, çàãðóçêó ÁÄ è êîíòðîëü äàííûõ, âûïîëíåíèå
îïåðàöèé ïî âíåñåíèþ èçìåíåíèé, ðåàëèçàöèþ çàïðîñîâ äëÿ ïîëó÷åíèÿ íóæíûõ
ñïðàâîê, âîññòàíîâëåíèå ÁÄ è ò.ï. Îäíèì èç âàæíåéøèõ ýòàïîâ ýòîé
òåõíîëîãèè ÿâëÿåòñÿ ïîäãîòîâêà ýêðàííûõ ôîðì ââîäà-âûâîäà äëÿ çàãðóçêè
èíôîðìàöèè ñ äîêóìåíòîâ âíåìàøèííîé ñôåðû â áàçó äàííûõ, êîððåêòèðîâêè
äàííûõ è èõ ïðîñìîòðà.

Îáðàáîòêà äàííûõ ñðåäñòâàìè ÑÓÁÄ. Äîáàâëåíèå, óäàëåíèå,
èçìåíåíèå è âûáîðêà äàííûõ ïðîèçâîäèòñÿ ïðè ïîìîùè ÿçûêà çàïðîñîâ,
âñòðîåííîãî àëãîðèòìè÷åñêîãî ÿçûêà è äðóãèõ ñðåäñòâ ÑÓÁÄ. Ðåàëèçàöèÿ
çàïðîñîâ îáåñïå÷èâàåòñÿ äèàëîãîâîé ñèñòåìîé êîìàíä ñ ìåíþ èëè çàïðîñàìè
ïî ïðèìåðó QBE (Query By Example). Â ïåðâîì ñëó÷àå îòäåëüíûé çàïðîñ
âûïîëíÿåòñÿ îäíîé èëè íåñêîëüêèìè êîìàíäàìè ÿçûêà ÑÓÁÄ. Ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòü êîìàíä ÿçûêà ÑÓÁÄ îáðàçóåò ïðîãðàììó � êîìàíäíûé ôàéë (ÑÓÁÄ Dbase).
Âî âòîðîì � äëÿ âûïîëíåíèÿ çàïðîñà ïîëüçîâàòåëü âûáèðàåò ïîñëåäîâàòåëüíî
îäèí èëè íåñêîëüêî ïóíêòîâ ìåíþ èëè óêàçûâàåò â çàïðîñå ïðèìåð (îáðàçåö),
ïî êîòîðîìó ñîñòàâëÿåòñÿ çàïðîñ, à òàêæå ïðè íåîáõîäèìîñòè óêàçûâàåò
óñëîâèÿ âûáîðà è îïåðàöèè âû÷èñëåíèÿ, êîòîðûå íåîáõîäèìî âûïîëíÿòü ñ
äàííûìè (ÑÓÁÄ Paradox, Access). Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü êîìàíä ìåíþ è çàïðîñîâ
ìîæåò áûòü çàïîìíåíà â ïðîãðàììå-ìàêðîñå è â äàëüíåéøåì âûïîëíåíà òàê
æå, êàê êîìàíäíûé ôàéë.

ÑÓÁÄ ìîæåò èìåòü âêëþ÷àþùèé èëè áàçîâûé ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ. Â
ÑÓÁÄ ñ âêëþ÷àþùèì ÿçûêîì èñïîëüçóåòñÿ îäèí èç óíèâåðñàëüíûõ
àëãîðèòìè÷åñêèõ ÿçûêîâ (Ñ, Pascal è ò. ï.). Ïðèêëàäíàÿ ïðîãðàììà, íàïèñàííàÿ
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íà âêëþ÷àþùåì ÿçûêå, ìîæåò èíèöèèðîâàòü êîìàíäû ÑÓÁÄ. Â ÑÓÁÄ ñ áàçîâûì
ÿçûêîì ïðèìåíÿåòñÿ ñîáñòâåííûé àëãîðèòìè÷åñêèé ÿçûê, ïîçâîëÿþùèé êðîìå
îïåðàöèé ìàíèïóëèðîâàíèÿ äàííûìè âûïîëíÿòü ðàçëè÷íûå âû÷èñëåíèÿ è
îáðàáîòêó äàííûõ.

Ñòàíäàðòíûì ðåëÿöèîííûì ÿçûêîì çàïðîñîâ ÿâëÿåòñÿ ÿçûê
ñòðóêòóðèðîâàííûõ çàïðîñîâ SQL (Structured Queries Language).

ßçûê çàïðîñîâ SQL ðåàëèçîâàí â öåëîì ðÿäå ïîïóëÿðíûõ ÑÓÁÄ äëÿ
ðàçëè÷íûõ òèïîâ ÝÂÌ ëèáî êàê áàçîâûé, ëèáî êàê àëüòåðíàòèâíûé. Â ñèëó
ñâîåãî øèðîêîãî èñïîëüçîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìåæäóíàðîäíûì ñòàíäàðòîì ÿçûêà
çàïðîñîâ. ßçûê SQL ïðåäîñòàâëÿåò ðàçâèòûå âîçìîæíîñòè êàê êîíå÷íûì
ïîëüçîâàòåëÿì, òàê è ñïåöèàëèñòàì â îáëàñòè îáðàáîòêè äàííûõ.

Ñîâìåñòèìîñòü ñ SQL-ñèñòåìàìè èãðàåò áîëüøóþ ðîëü, êîãäà
ïðåäïîëàãàåòñÿ ïðîâåäåíèå ðàáîòû ñ êîðïîðàòèâíûìè äàííûìè. Access è
Paradox for Windows ðàáîòàþò ñ èñòî÷íèêàìè SQL-äàííûõ, ñîâìåñòèìûõ ñ
ñèñòåìîé ODBC (Open Database Connectivity � îòêðûòîå ñîåäèíåíèå áàç
äàííûõ). FoxPro (for DOS è for Windows) ïîñòàâëÿþòñÿ ñ äîïîëíèòåëüíûìè
áèáëèîòåêàìè, êîòîðûå îáåñïå÷èâàþò äîñòóï ê SQL-áàçàì äàííûõ, ñïîñîáíûì
ðàáîòàòü ñîâìåñòíî ñ ñèñòåìîé ODBC.

Ìîæíî íàïðÿìóþ óïðàâëÿòü áàçàìè äàííûõ Access ñ ïîìîùüþ ÿçûêà SQL
è ïåðåäàâàòü ñêâîçíûå SQL-çàïðîñû ñîâìåñòèìûì ñî ñïåöèôèêàöèåé ODBC
SQL-áàçàì äàííûõ, òàêèì, êàê MS SQL Server è Oracle.

1.5.4. Îáçîð ÑÓÁÄ

Ðûíîê ïðîãðàììíîãî îáåñïå÷åíèÿ ÏÊ ðàñïîëàãàåò áîëüøèì ÷èñëîì
ðàçíîîáðàçíûõ ïî ñâîèì ôóíêöèîíàëüíûì âîçìîæíîñòÿì êîììåð÷åñêèõ ñèñòåì
óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ îáùåãî íàçíà÷åíèÿ, à òàêæå ñðåäñòâàìè èõ
îêðóæåíèÿ ïðàêòè÷åñêè äëÿ âñåõ ìàññîâûõ ìîäåëåé ìàøèí è äëÿ ðàçëè÷íûõ
îïåðàöèîííûõ ñèñòåì.

Èñïîëüçóåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ÑÓÁÄ îáëàäàþò ñðåäñòâàìè
îáåñïå÷åíèÿ öåëîñòíîñòè äàííûõ è áåçîïàñíîñòè, ÷òî äàåò âîçìîæíîñòü
ðàçðàáîò÷èêàì ãàðàíòèðîâàòü áîëüøóþ áåçîïàñíîñòü äàííûõ ïðè ìåíüøèõ
çàòðàòàõ ñèë íà íèçêîóðîâíåâîå ïðîãðàììèðîâàíèå.

Ïðîäóêòû, ôóíêöèîíèðóþùèå â ñðåäå WINDOWS, âûãîäíî îòëè÷àþòñÿ
óäîáñòâîì ïîëüçîâàòåëüñêîãî èíòåðôåéñà è âñòðîåííûìè ñðåäñòâàìè
ïîâûøåíèÿ ïðîèçâîäèòåëüíîñòè.

Íàèáîëüøóþ ïîïóëÿðíîñòü çàâîåâàëè ñëåäóþùèå ÑÓÁÄ: dBASE, FoxPro,
Paradox, Access, Oracle.

Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÑÓÁÄ. Ïðîèçâîäèòåëüíîñòü ÑÓÁÄ îöåíèâàåòñÿ:
� âðåìåíåì âûïîëíåíèÿ çàïðîñîâ;
� ñêîðîñòüþ ïîèñêà èíôîðìàöèè;
� âðåìåíåì âûïîëíåíèÿ îïåðàöèé èìïîðòèðîâàíèÿ áàçû äàííûõ èç

äðóãèõ ôîðìàòîâ;
� ñêîðîñòüþ ñîçäàíèÿ èíäåêñîâ è âûïîëíåíèÿ òàêèõ ìàññîâûõ îïåðàöèé,

êàê îáíîâëåíèå, âñòàâêà, óäàëåíèå äàííûõ;
� ìàêñèìàëüíûì ÷èñëîì ïàðàëëåëüíûõ îáðàùåíèé ê äàííûì â

ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêîì ðåæèìå;
� âðåìåíåì ãåíåðàöèè îò÷åòà.
Äîñòàòî÷íî áûñòðîé ÑÓÁÄ ÿâëÿåòñÿ FoxPro 2.6, îäíàêî îíà íå îáëàäàåò

ñðåäñòâàìè ñîáëþäåíèÿ öåëîñòíîñòè äàííûõ â îòëè÷èå îò áîëåå ìåäëåííîé
ÑÓÁÄ Access 2.0.
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Îáåñïå÷åíèå öåëîñòíîñòè äàííûõ íà óðîâíå áàçû äàííûõ. Ýòà
õàðàêòåðèñòèêà ïîäðàçóìåâàåò íàëè÷èå ñðåäñòâ, ïîçâîëÿþùèõ óäîñòîâåðèòüñÿ,
÷òî èíôîðìàöèÿ â áàçå äàííûõ âñåãäà îñòàåòñÿ êîððåêòíîé è ïîëíîé. Äîëæíû
áûòü óñòàíîâëåíû ïðàâèëà öåëîñòíîñòè, è îíè äîëæíû õðàíèòüñÿ âìåñòå ñ
áàçîé äàííûõ è ñîáëþäàòüñÿ íà ãëîáàëüíîì óðîâíå.

Access è Paradox for Windows ëó÷øå äðóãèõ ÑÓÁÄ îáåñïå÷èâàþò
íàäåæíîñòü ñîõðàíåíèÿ öåëîñòíîñòè äàííûõ íà óðîâíå áàçû äàííûõ; ïðàâèëà
õðàíÿòñÿ âìåñòå ñ áàçîé äàííûõ è àâòîìàòè÷åñêè ñîáëþäàþòñÿ.

Îáåñïå÷åíèå áåçîïàñíîñòè. Íåêîòîðûå ÑÓÁÄ ïðåäóñìàòðèâàþò
ñðåäñòâà îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè äàííûõ. Òàêèå ñðåäñòâà îáåñïå÷èâàþò
âûïîëíåíèå ñëåäóþùèõ îïåðàöèé:

� øèôðîâàíèå ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì;
� øèôðîâàíèå äàííûõ;
� çàùèòó ïàðîëåì;
� îãðàíè÷åíèå óðîâíÿ äîñòóïà (ê áàçå äàííûõ, ê òàáëèöå, ê ñëîâàðþ, äëÿ

ïîëüçîâàòåëÿ).
Ñàìûé âûñîêèé óðîâåíü áåçîïàñíîñòè äàííûõ ðåàëèçîâàí â ÑÓÁÄ dBASE IV.

Àäìèíèñòðàòîð ìîæåò íàçíà÷èòü ñèñòåìå ðàçëè÷íûå ïðàâà äîñòóïà íà óðîâíå
ôàéëà, ïîëÿ, à òàêæå îðãàíèçîâàòü àâòîìàòè÷åñêîå øèôðîâàíèå äàííûõ.

Õîðîøèìè õàðàêòåðèñòèêàìè îáåñïå÷åíèÿ áåçîïàñíîñòè îòëè÷àåòñÿ
Access 2.0. Îí ïðåäóñìàòðèâàåò íàçíà÷åíèå ïàðîëåé äëÿ èíäèâèäóàëüíûõ
ïîëüçîâàòåëåé èëè ãðóïï ïîëüçîâàòåëåé è ïðèñâîåíèå ðàçëè÷íûõ ïðàâ äîñòóïà
îòäåëüíî òàáëèöàì, çàïðîñàì, îò÷åòàì, ìàêðîêîìàíäàì èëè íîâûì îáúåêòàì
íà óðîâíå ïîëüçîâàòåëÿ èëè ãðóïïû.

Ðàáîòà â ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèõ ñðåäàõ.  Ïðàêòè÷åñêè âñå
ðàññìàòðèâàåìûå ÑÓÁÄ ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ ðàáîòû â ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèõ
ñðåäàõ, íî îáëàäàþò äëÿ ýòîãî ðàçëè÷íûìè âîçìîæíîñòÿìè.

Îáðàáîòêà äàííûõ â ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèõ ñðåäàõ ïðåäïîëàãàåò
âûïîëíåíèå ïðîãðàììíûì ïðîäóêòîì ñëåäóþùèõ ôóíêöèé:

� áëîêèðîâêó áàçû äàííûõ, ôàéëà, çàïèñè, ïîëÿ;
� èäåíòèôèêàöèþ ñòàíöèè, óñòàíîâèâøåé áëîêèðîâêó;
� îáíîâëåíèå èíôîðìàöèè ïîñëå ìîäèôèêàöèè;
� êîíòðîëü çà âðåìåíåì è ïîâòîðåíèå îáðàùåíèÿ;
� îáðàáîòêó òðàíçàêöèé (òðàíçàêöèÿ � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü îïåðàöèé

ïîëüçîâàòåëÿ íàä áàçîé äàííûõ, êîòîðàÿ ñîõðàíÿåò åå ëîãè÷åñêóþ
öåëîñòíîñòü);

� ðàáîòó ñ ñåòåâûìè ñèñòåìàìè (LAN Manager, NetWare, Unix).
Õîðîøèìè âîçìîæíîñòÿìè äëÿ ðàáîòû â ìíîãîïîëüçîâàòåëüñêèõ ñðåäàõ

îáëàäàþò ÑÓÁÄ Paradox for DOS 4.5, Access 2.0 è dBASE IV.

Èìïîðò-ýêñïîðò. Ýòà õàðàêòåðèñòèêà îòðàæàåò:
� âîçìîæíîñòü îáðàáîòêè ÑÓÁÄ èíôîðìàöèè, ïîäãîòîâëåííîé äðóãèìè

ïðîãðàììíûìè ñðåäñòâàìè;
� âîçìîæíîñòü èñïîëüçîâàíèÿ äðóãèìè ïðîãðàììàìè äàííûõ, ñôîðìèðî-

âàííûõ ñðåäñòâàìè ðàññìàòðèâàåìîé ÑÓÁÄ.
Îñîáûé èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò ñëåäóþùèå ôîðìàòû ôàéëîâ: ASCII-ôàéëû,

.DBF, .WK*, .XLS.
Âñå ðàññìàòðèâàåìûå çäåñü ÑÓÁÄ îáëàäàþò õîðîøèìè âîçìîæíîñòÿìè

èìïîðòà-ýêñïîðòà äàííûõ.
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2. ÏÐÎÅÊÒÈÐÎÂÀÍÈÅ ÁÀÇ ÄÀÍÍÛÕ

2.1. Ïîíÿòèå ïðåäìåòíîé îáëàñòè

Êàæäàÿ èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà â çàâèñèìîñòè îò åå íàçíà÷åíèÿ èìååò
äåëî ñ ÷àñòüþ ðåàëüíîãî ìèðà, êîòîðóþ ïðèíÿòî íàçûâàòü ïðåäìåòíîé îáëàñòüþ
(ÏÎ) ñèñòåìû. ÏÎ ìîæåò îòíîñèòñÿ ê ëþáîìó òèïó îðãàíèçàöèé: áàíê,
óíèâåðñèòåò, çàâîä, ìàãàçèí è ò.ä.

Ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû - ýòî ñîâîêóïíîñòü ðåàëü-
íûõ îáúåêòîâ (ñóùíîñòåé), êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò èíòåðåñ äëÿ ïîëüçîâàòåëåé.

Îáúåêò (ñóùíîñòü) - ïðåäìåò, ïðîöåññ èëè ÿâëåíèå, î êîòîðîì ñîáèðàåòñÿ
èíôîðìàöèÿ, íåîáõîäèìàÿ äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è. Îáúåêòîì ìîæåò áûòü ÷åëîâåê,
ïðåäìåò, ñîáûòèå.

Êàæäûé îáúåêò õàðàêòåðèçóåòñÿ ðÿäîì îñíîâíûõ ñâîéñòâ - àòðèáóòîâ.
Àòðèáóòîì íàçûâàåòñÿ ïîèìåíîâàííàÿ õàðàêòåðèñòèêà îáúåêòà. Àòðèáóò
ïîêàçûâàåò, êàêàÿ èíôîðìàöèÿ äîëæíà áûòü ñîáðàíà îá îáúåêòå.

Íàïðèìåð, îáúåêò - êëèåíò áàíêà.
Àòðèáóòû - íîìåð ñ÷åòà, àäðåñ, ñóììà âêëàäà.

2.2. Òåõíîëîãèÿ àíàëèçà ïðåäìåòíîé îáëàñòè

Ïåðâûì ýòàïîì ïðîåêòèðîâàíèÿ ÁÄ ëþáîãî òèïà ÿâëÿåòñÿ àíàëèç
ïðåäìåòíîé îáëàñòè, êîòîðûé çàêàí÷èâàåòñÿ ïîñòðîåíèåì èíôîðìàöèîííîé
ñòðóêòóðû (êîíöåïòóàëüíîé ñõåìû). Íà äàííîì ýòàïå àíàëèçèðóþòñÿ çàïðîñû
ïîëüçîâàòåëåé, âûáèðàþòñÿ èíôîðìàöèîííûå îáúåêòû è èõ õàðàêòåðèñòèêè,
êîòîðûå ïðåäîïðåäåëÿþò ñîäåðæàíèå ïðîåêòèðóåìîé ÁÄ. Íà îñíîâå
ïðîâåäåííîãî àíàëèçà ñòðóêòóðèðóåòñÿ ïðåäìåòíàÿ îáëàñòü. Àíàëèç
ïðåäìåòíîé îáëàñòè íå çàâèñèò îò ïðîãðàììíîé è òåõíè÷åñêîé ñðåä, â êîòîðûõ
áóäåò ðåàëèçîâûâàòüñÿ ÁÄ.

Àíàëèç ïðåäìåòíîé îáëàñòè öåëåñîîáðàçíî ðàçáèòü íà òðè ôàçû:
1) àíàëèç êîíöåïòóàëüíûõ òðåáîâàíèé è èíôîðìàöèîííûõ ïîòðåáíîñòåé;
2) âûÿâëåíèå èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ è ñâÿçåé ìåæäó íèìè;
3) ïîñòðîåíèå êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè ïðåäìåòíîé îáëàñòè è ïðîåêòè-

ðîâàíèå êîíöåïòóàëüíîé ñõåìû ÁÄ.

2.2.1. Àíàëèç êîíöåïòóàëüíûõ òðåáîâàíèé
è èíôîðìàöèîííûõ ïîòðåáíîñòåé

Òðåáîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëåé ê ðàçðàáàòûâàåìîé ÁÄ ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé
ñïèñîê çàïðîñîâ ñ óêàçàíèåì èõ èíòåíñèâíîñòè è îáúåìîâ äàííûõ. Ýòè
ñâåäåíèÿ ðàçðàáîò÷èêè ÁÄ ïîëó÷àþò â äèàëîãå ñ åå áóäóùèìè ïîëüçîâàòåëÿìè.
Çäåñü æå âûÿñíÿþòñÿ òðåáîâàíèÿ ê ââîäó, îáíîâëåíèþ è êîððåêòèðîâêå
èíôîðìàöèè. Òðåáîâàíèÿ ïîëüçîâàòåëåé óòî÷íÿþòñÿ è äîïîëíÿþòñÿ ïðè
àíàëèçå èìåþùèõñÿ è ïåðñïåêòèâíûõ çàäà÷.

Ðàññìîòðèì ïðèìåðíûé ñîñòàâ âîïðîñíèêà ïðè àíàëèçå ðàçëè÷íûõ
ïðåäìåòíûõ îáëàñòåé.

Ïðèìåð 1. Ïðåäëàãàåòñÿ ðàçðàáîòàòü ÁÄ äëÿ ó÷åòà ñòóäåíòîâ âóçà.
Àíàëèç ïðåäìåòíîé îáëàñòè:
1. Ñêîëüêî ñòóäåíòîâ ó÷èòñÿ â âóçå?
2. Ñêîëüêî ôàêóëüòåòîâ è îòäåëåíèé â âóçå?
3. Êàê ðàñïðåäåëåíû ñòóäåíòû ïî ôàêóëüòåòàì îòäåëåíèé è êóðñàì?
4. Ñêîëüêî äèñöèïëèí ÷èòàåòñÿ íà êàæäîì êóðñå ïî êàæäîé ñïåöèàëü-

íîñòè?
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5. Êàê ÷àñòî îáíîâëÿåòñÿ èíôîðìàöèÿ â ÁÄ?
6. Ñêîëüêî ïðåïîäàâàòåëåé â âóçå?
7. Ñêîëüêî èíîãîðîäíèõ ñòóäåíòîâ æèâåò â îáùåæèòèè, íà ÷àñòíûõ

êâàðòèðàõ?
8. Ñêîëüêî ëåêöèîííûõ àóäèòîðèé è àóäèòîðèé äëÿ ïðîâåäåíèÿ ïðàêòè÷åñ-

êèõ çàíÿòèé, ëàáîðàòîðèé?
9. Êàêàÿ ïðååìñòâåííîñòü ñóùåñòâóåò ìåæäó ÷èòàåìûìè êóðñàìè?

10. Êàê èíôîðìàöèÿ, ïðåäñòàâëåííàÿ â ï.ï. 1�9, èñïîëüçóåòñÿ â íàñòîÿùåå
âðåìÿ (ðàñïèñàíèå çàíÿòèé, ýêçàìåíîâ, çà÷åòîâ è ò.ä.) è êàê åå
ñîáèðàþòñÿ èñïîëüçîâàòü?

11. Ñêîëüêî ðàç â äåíü, ñêîëüêî ÷åëîâåê è êòî ïîëüçóþòñÿ ÁÄ?

Ïðèìåð 2. Ðàçðàáîòàòü òðåáîâàíèÿ ê ëîêàëüíîé ÁÄ �Àýðîïîðò�.

Âîïðîñ 1. Äëÿ êàêèõ òèïîâ çàäà÷ (ïðèëîæåíèé) ïðîåêòèðóåòñÿ ÁÄ?
Îòâåò. Äëÿ òðåõ òèïîâ çàäà÷:
Çàäà÷à 1. Èíôîðìàöèÿ îá îáñëóæèâàþùåì ïåðñîíàëå.
Çàäà÷à 2. Èíôîðìàöèÿ î ïîëåòíûõ ñðåäñòâàõ.
Çàäà÷à 3. Èíôîðìàöèÿ î ãðàôèêå äâèæåíèÿ ñàìîëåòîâ.

Âîïðîñ 2. Êàêèìè èíôîðìàöèîííûìè îáúåêòàìè õàðàêòåðèçóþòñÿ ýòè
çàäà÷è?

Îòâåò. Çàäà÷à 1 õàðàêòåðèçóåòñÿ òðåìÿ èíôîðìàöèîííûìè îáúåêòàìè:
ëåòíûé ñîñòàâ, äèñïåò÷åðû, òåõíè÷åñêèé ïåðñîíàë.

Çàäà÷à 2 õàðàêòåðèçóåòñÿ äâóìÿ èíôîðìàöèîííûìè îáúåêòàìè: ñàìîëåò,
âçëåòíîå ïîëå.

Çàäà÷à 3 õàðàêòåðèçóåòñÿ îäíèì èíôîðìàöèîííûì îáúåêòîì � ðåéñû.

Âîïðîñ 3. Êàêèì òåêóùèì çàïðîñàì äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü äàííûå
èíôîðìàöèîííûå îáúåêòû?

Îòâåò.
1. ÔÈÎ, çâàíèå, äîëæíîñòü ÷ëåíîâ ýêèïàæà ñàìîëåòà.
2. Ñïèñî÷íûé ñîñòàâ äèñïåò÷åðîâ.
3. Ñîñòàâ ñìåíû òåõíè÷åñêîãî ïåðñîíàëà.
4. Òèï ñàìîëåòà, êîòîðûé ìîæåò îáñëóæèâàòü òîò èëè èíîé ïèëîò.
5. Íîìåð ñàìîëåòà, êîòîðûé îáñëóæèâàåò äàííûé ïèëîò, äàííàÿ ñìåíà

äèñïåò÷åðîâ è òåõíè÷åñêîãî ïåðñîíàëà.
6. Íîìåð ëè÷íîãî äåëà ñîòðóäíèêà àýðîïîðòà.
7. Íîìåð ñìåíû äèñïåò÷åðîâ è òåõíè÷åñêîãî ïåðñîíàëà, îáñëóæèâàþùåãî

àýðîïîðò â çàäàííîì èíòåðâàëå âðåìåíè.
8. Ãîòîâíîñòü ñàìîëåòà ñ òàêèì-òî íîìåðîì ê ïîëåòó.
9. Êîëè÷åñòâî ÷àñîâ íàëåòà òàêîãî-òî ñàìîëåòà.

10. Ãîòîâíîñòü äàííîé âçëåòíîé ïîëîñû â íàñòîÿùåå âðåìÿ.
11. Äëèíà äàííîé ïîëîñû.
12. Íîìåð (íîìåðà) ðåéñà äî äàííîãî ïóíêòà íàçíà÷åíèÿ.
13. Êàêèå ïðîìåæóòî÷íûå ïîñàäêè ñîâåðøàåò ðåéñ ¹... ?
14. Âðåìÿ âûëåòà è ðàñ÷åòíîå âðåìÿ ïðèáûòèÿ ðåéñà ¹... .
15. Âðåìÿ è ìåñòî ðåãèñòðàöèè ðåéñà ¹... .
16. Âðåìÿ ïîñàäêè íà ðåéñ ¹... .
17. Äî êàêîãî âðåìåíè çàäåðæèâàåòñÿ ðåéñ ¹... ?
18. Êàêèå òèïû ñàìîëåòîâ îáñëóæèâàþò ðåéñ ¹... ?
19. Êàêîé íîìåð ñàìîëåòà îáñëóæèâàåò ðåéñ ¹... ?
Âîïðîñ 4. Êàêèì ïåðñïåêòèâíûì çàïðîñàì äîëæíû óäîâëåòâîðÿòü èíôîð-

ìàöèîííûå îáúåêòû â ÁÄ �Àýðîïîðò�?
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1. Ñ êàêîãî ãîäà èñïîëüçóåòñÿ ñàìîëåò ñ ¹... â àýðîïîðòó, òèï ñàìîëåòà?
2. Êàêîå êîëè÷åñòâî ÷àñîâ ïîëåòà ó ÷ëåíà ýêèïàæà, ÔÈÎ?
3. Ðàñ÷åòíîå âðåìÿ îòïóñêà ÷ëåíà ýêèïàæà, äèñïåò÷åðà, òåõíè÷åñêîãî

ðàáîòíèêà.

Ïðèìåð 3. Ðàçðàáîòàòü ÁÄ �Âèäåîìàãíèòîôîíû�.

Âîïðîñ 1. Íà êîãî ðàññ÷èòàíà ýòà ÁÄ?
Îòâåò. Íà ïîêóïàòåëÿ âèäåîñèñòåì.

Âîïðîñ 2. ×òî èíòåðåñóåò ïîêóïàòåëÿ?
Îòâåò. Ïîêóïàòåëÿ èíòåðåñóþò òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè ñèñòåìû, åå

öåíà, ôèðìà-èçãîòîâèòåëü, òåõíè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè è öåíà âèäåîêàññåò,
ôèðìà-èçãîòîâèòåëü êàññåò.

Äàëåå ïðîåêòèðîâùèê âûáèðàåò ïî òåõíè÷åñêîé äîêóìåíòàöèè ïàðàìåòðû
âèäåîñèñòåì, ðàçðàáàòûâàåò ïåðå÷åíü çàïðîñîâ è óòî÷íÿåò åãî ñ áóäóùèì
ïîëüçîâàòåëåì ÁÄ. Îäíàêî ÁÄ ïîêà íåò.

Åñòü òîëüêî ïðåäëîæåíèÿ ïðîåêòèðîâùèêà è îäîáðåíèå áóäóùåãî
ïîëüçîâàòåëÿ. Ïîëüçîâàòåëþ êàæåòñÿ, ÷òî âñå ïðîáëåìû ïîçàäè, à
ïðîåêòèðîâùèêà åùå æäåò î÷åíü áîëüøàÿ ðàáîòà.

Âûÿâëåííûå çàïðîñû ïðåäñòàâëåíû ñëåäóþùèì ïåðå÷íåì:
1. Âûäàòü äàííûå íà îïðåäåëåííóþ ìîäåëü ñèñòåìû.
2. Êàêîâà öåíà òîé èëè èíîé ñèñòåìû?
3. Âûäàòü ñèñòåìû îïðåäåëåííîé ñòðàíû-èçãîòîâèòåëÿ, öåíû êîòîðûõ

íå ïðåâûøàþò çàäàííóþ.
4. Âûäàòü ïîñëåäíèå ìîäåëè îïðåäåëåííîé ôèðìû.
5. Âûäàòü ìîäåëè îïðåäåëåííîé ôèðìû, ãàáàðèòíûå ðàçìåðû êîòîðûõ

íå ïðåâûøàþò çàäàííûå.
6. Âûäàòü ¹ ìîäåëåé îïðåäåëåííîé ñòðàíû-èçãîòîâèòåëÿ, öåíû êîòîðûõ

íå ïðåâûøàþò çàäàííûå.
7. Êàêîâà öåíà ïîñëåäíèõ ìîäåëåé îïðåäåëåííîé ôèðìû?
8. Âûäàòü ¹ ìîäåëè è ôèðìó-èçãîòîâèòåëÿ ñàìîãî äåøåâîãî

âèäåîïëåéåðà, âûïóùåííîãî â îïðåäåëåííîì ãîäó.
9. Âûäàòü õàðàêòåðèñòèêè âèäåîìàãíèòîôîíîâ, âûïóùåííûõ â

îïðåäåëåííîì ãîäó.
10. Âûäàòü íàèìåíîâàíèå ìîäåëè è ôèðìó-èçãîòîâèòåëÿ âèäåîêàññåò ñ

íàèáîëüøèì âðåìåíåì ïðîèãðûâàíèÿ.
11. Âûäàòü äàííûå íà ñàìóþ äåøåâóþ âèäåîêàññåòó.
12. Âûäàòü äàííûå íà ñàìóþ äîðîãóþ âèäåîêàññåòó.
13. Ñêîëüêî ñòîèò âèäåîêàññåòà îïðåäåëåííîãî íàèìåíîâàíèÿ è

îïðåäåëåííîé ôèðìû?
14. Âûäàòü äàííûå íà âèäåîêàññåòó, èìåþùóþ îïðåäåëåííîå âðåìÿ

ïðîèãðûâàíèÿ.

2.2.2. Âûÿâëåíèå èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ è ñâÿçåé ìåæäó íèìè

Âòîðàÿ ôàçà àíàëèçà ïðåäìåòíîé îáëàñòè ñîñòîèò â âûáîðå
èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ, çàäàíèè íåîáõîäèìûõ ñâîéñòâ äëÿ êàæäîãî
îáúåêòà, âûÿâëåíèè ñâÿçåé ìåæäó îáúåêòàìè, îïðåäåëåíèè îãðàíè÷åíèé,
íàêëàäûâàåìûõ íà èíôîðìàöèîííûå îáúåêòû, òèïû ñâÿçåé ìåæäó íèìè,
õàðàêòåðèñòèêè èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ. Ïðîàíàëèçèðóåì ïðåäìåòíóþ
îáëàñòü íà ïðèìåðå ÁÄ �Âèäåîìàãíèòîôîíû�.
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Ïðè âûáîðå èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ ïîñòàðàåìñÿ îòâåòèòü íà ðÿä
âîïðîñîâ:

Íà êàêèå êëàññû ìîæíî ðàçáèòü äàííûå, ïîäëåæàùèå õðàíåíèþ â ÁÄ?
Êàêîå èìÿ ìîæíî ïðèñâîèòü êàæäîìó êëàññó äàííûõ?
Êàêèå íàèáîëåå èíòåðåñíûå õàðàêòåðèñòèêè (ñ òî÷êè çðåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ)

êàæäîãî êëàññà äàííûõ ìîæíî âûäåëèòü?
Êàêèå èìåíà ìîæíî ïðèñâîèòü âûáðàííûì íàáîðàì õàðàêòåðèñòèê?

Ïðèìåð. Ïðîäîëæèì ñîçäàíèå ÁÄ �Âèäåîìàãíèòîôîíû�, ðàññ÷èòàííîé
íà ïîëüçîâàòåëåé, êîòîðûå õîòÿò ïðèîáðåñòè äàííûé âèä òåõíèêè.

Ïîñëå áåñåäû ñ ðàçëè÷íûìè ïîëüçîâàòåëÿìè è ïðîñìîòðà êàòàëîãîâ áûëî
âûÿñíåíî, ÷òî èíòåðåñ ïðåäñòàâëÿþò òðè èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòà:
âèäåîìàãíèòîôîí, âèäåîïëåéåð, âèäåîêàññåòà. Ðàññìîòðèì íàèáîëåå
ñóùåñòâåííûå õàðàêòåðèñòèêè êàæäîãî èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà.

Îáúåêò - ÂÈÄÅÎÌÀÃÍÈÒÎÔÎÍ.
Àòðèáóòû - ñòðàíà-èçãîòîâèòåëü, ôèðìà-èçãîòîâèòåëü, ¹ ìîäåëè,

òåëåâèçèîííûå ñèñòåìû, ÷èñëî êàññåòíûõ ãíåçä, ðåñóðñ íåïðåðûâíîé ðàáîòû,
ñèñòåìà àâòîïîèñêà, íàïðÿæåíèå â ñåòè, íàëè÷èå òàéìåðà, ÷èñëî ïðîãðàìì,
ãàáàðèòíûå ðàçìåðû, ìàññà, öåíà â äîëëàðàõ, ãîä âûïóñêà.

Îáúåêò - ÂÈÄÅÎÏËÅÉÅÐ.
Àòðèáóòû - ñòðàíà-èçãîòîâèòåëü, ôèðìà-èçãîòîâèòåëü, N° ìîäåëè,

òåëåâèçèîííûå ñèñòåìû, ÷èñëî âîñïðîèçâîäÿùèõ ãîëîâîê, ðåñóðñ
íåïðåðûâíîé ðàáîòû, íàïðÿæåíèå â ñåòè, íàëè÷èå òàéìåðà, ãàáàðèòíûå
ðàçìåðû, ìàññà, öåíà â äîëëàðàõ, ãîä âûïóñêà.

Îáúåêò - ÂÈÄÅÎÊÀÑÑÅÒÀ.
Àòðèáóòû - íàèìåíîâàíèå, ñòðàíà-èçãîòîâèòåëü, ôèðìà-èçãîòîâèòåëü, òèï

êàññåòû, âðåìÿ ïðîèãðûâàíèÿ, öåíà â äîëëàðàõ.
Äàëåå âûäåëèì ñâÿçè ìåæäó èíôîðìàöèîííûìè îáúåêòàìè. Â õîäå ýòîãî

ïðîöåññà ïîñòàðàåìñÿ îòâåòèòü íà ñëåäóþùèå âîïðîñû:
Êàêèå òèïû ñâÿçåé ìåæäó èíôîðìàöèîííûìè îáúåêòàìè?
Êàêîå èìÿ ìîæíî ïðèñâîèòü êàæäîìó òèïó ñâÿçåé?
Êàêîâû âîçìîæíûå òèïû ñâÿçåé, êîòîðûå ìîãóò áûòü èñïîëüçîâàíû

âïîñëåäñòâèè?
Èìåþò ëè ñìûñë êàêèå-íèáóäü êîìáèíàöèè òèïîâ ñâÿçåé?
Ïîïûòàåìñÿ çàäàòü îãðàíè÷åíèÿ íà îáúåêòû è èõ õàðàêòåðèñòèêè.

Ïîä îãðàíè÷åíèåì öåëîñòíîñòè îáû÷íî ïîíèìàþò ëîãè÷åñêèå
îãðàíè÷åíèÿ, íàêëàäûâàåìûå íà äàííûå. Îãðàíè÷åíèå öåëîñòíîñòè � ýòî òàêîå
ñâîéñòâî, êîòîðîå ìû çàäàåì äëÿ íåêîòîðîãî èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà èëè
åãî õàðàêòåðèñòèêè è êîòîðîå äîëæíî ñîõðàíÿòüñÿ äëÿ êàæäîãî èõ ñîñòîÿíèÿ.

Ââåäåì ñëåäóþùèå îãðàíè÷åíèÿ:
1. Çíà÷åíèå àòðèáóòà �÷èñëî êàññåòíûõ ãíåçä� èçìåíÿåòñÿ îò 1 äî 2.
2. 3íà÷åíèå àòðèáóòà �ðåñóðñ íåïðåðûâíîé ðàáîòû� èçìåíÿåòñÿ îò 4 äî

24.
3. Çíà÷åíèå àòðèáóòà �íàïðÿæåíèå â ñåòè� èçìåíÿåòñÿ îò 110 äî 240 Â.
4. Çíà÷åíèå àòðèáóòà �÷èñëî ïðîãðàìì� èçìåíÿåòñÿ îò 1 äî 20 è ò.ä.

Òèïû ñâÿçåé. Âñå èíôîðìàöèîííûå îáúåêòû ïðåäìåòíîé îáëàñòè
ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé.

Ñîîòâåòñòâèÿ, îòíîøåíèÿ, âîçíèêàþùèå ìåæäó îáúåêòàìè ïðåäìåòíîé
îáëàñòè íàçûâàþòñÿ ñâÿçÿìè. Ðàçëè÷àþòñÿ ñâÿçè íåñêîëüêèõ òèïîâ, äëÿ
êîòîðûõ ââåäåíû ñëåäóþùèå îáîçíà÷åíèÿ:

à) îäèí ê îäíîìó (1:1);
á) îäèí êî ìíîãèì (1:Ì);
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â) ìíîãèå êî ìíîãèì (Ì:Ì).
Ðàññìîòðèì ýòè òèïû ñâÿçåé íà ïðèìåðå.
Ïðèìåð. Äàíà ñîâîêóïíîñòü èíôîðìàöèîííûõ îáúåêòîâ, îòðàæàþùèõ

ó÷åáíûé ïðîöåññ â âóçå:
ÑÒÓÄÅÍÒ (Íîìåð, Ôàìèëèÿ, Èìÿ, Îò÷åñòâî, Ïîë, Äàòà ðîæäåíèÿ. Ãðóïïà)
ÑÅÑÑÈß (Íîìåð, Îöåíêà 1, Îöåíêà 2, Îöåíêà 3, Îöåíêà 4, Ðåçóëüòàò)
ÑÒÈÏÅÍÄÈß (Ðåçóëüòàò, Ïðîöåíò)
ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÒÅËÜ (Êîä ïðåïîäàâàòåëÿ, Ôàìèëèÿ, Èìÿ, Îò÷åñòâî)

Ñâÿçü îäèí ê îäíîìó (1:1) ïðåäïîëàãàåò, ÷òî â êàæäûé ìîìåíò âðåìåíè
îäíîìó ýêçåìïëÿðó èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà À ñîîòâåòñòâóåò íå áîëåå
îäíîãî ýêçåìïëÿðà èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà Â è íàîáîðîò.

Ðèñ. 2.1 èëëþñòðèðóåò óêàçàííûé òèï îòíîøåíèé.

Ðèñ. 2.1. Ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ðåàëüíîãî îòíîøåíèÿ 1:1

Ïðèìåðîì ñâÿçè 1:1 ìîæåò ñëóæèòü ñâÿçü ìåæäó èíôîðìàöèîííûìè
îáúåêòàìè ÑÒÓÄÅÍÒ è ÑÅÑÑÈß:

ÑÒÓÄÅÍÒ <�> ÑÅÑÑÈß

Êàæäûé ñòóäåíò èìååò îïðåäåëåííûé íàáîð ýêçàìåíàöèîííûõ îöåíîê â
ñåññèþ.

Ïðè ñâÿçè îäèí êî ìíîãèì (1 :Ì) îäíîìó ýêçåìïëÿðó èíôîðìàöèîííîãî
îáúåêòà À ñîîòâåòñòâóåò 0, 1 èëè áîëåå ýêçåìïëÿðîâ îáúåêòà Â, íî êàæäûé
ýêçåìïëÿð îáúåêòà Â ñâÿçàí íå áîëåå ÷åì ñ 1 ýêçåìïëÿðîì îáúåêòà À.
Ãðàôè÷åñêè äàííîå ñîîòâåòñòâèå èìååò âèä, ïðåäñòàâëåííûé íà ðèñ. 2.2.

Ðèñ. 2.2. Ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ðåàëüíîãî îòíîøåíèÿ 1:Ì

Ïðèìåðîì ñâÿçè 1:Ì ñëóæèò ñâÿçü ìåæäó èíôîðìàöèîííûìè îáúåêòàìè
ÑÒÈÏÅÍÄÈß è ÑÅÑÑÈß:

ÑÒÈÏÅÍÄÈß <�>> ÑÅÑÑÈß

Óñòàíîâëåííûé ðàçìåð ñòèïåíäèè ïî ðåçóëüòàòàì ñäà÷è ñåññèè ìîæåò
ïîâòîðÿòüñÿ ìíîãîêðàòíî äëÿ ðàçëè÷íûõ ñòóäåíòîâ.
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Ñâÿçü ìíîãèå êî ìíîãèì (Ì:Ì) ïðåäïîëàãàåò, ÷òî â êàæäûé ìîìåíò
âðåìåíè îäíîìó ýêçåìïëÿðó èíôîðìàöèîííîãî îáúåêòà À ñîîòâåòñòâóåò 0, 1
èëè áîëåå ýêçåìïëÿðîâ îáúåêòà Â è íàîáîðîò. Íà ðèñ. 2.3 ãðàôè÷åñêè
ïðåäñòàâëåíî óêàçàííîå ñîîòâåòñòâèå.

Ðèñ. 2.3. Ãðàôè÷åñêîå èçîáðàæåíèå ðåàëüíîãî îòíîøåíèÿ Ì:Ì

Ïðèìåðîì äàííîãî îòíîøåíèÿ ñëóæèò ñâÿçü ìåæäó èíôîðìàöèîííûìè
îáúåêòàìè ÑÒÓÄÅÍÒ è ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÒÅËÜ:

ÑÒÓÄÅÍÒ <<�>> ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÒÅËÜ

Îäèí ñòóäåíò îáó÷àåòñÿ ó ìíîãèõ ïðåïîäàâàòåëåé, îäèí ïðåïîäàâàòåëü
îáó÷àåò ìíîãèõ ñòóäåíòîâ.

2.2.3. Ïîñòðîåíèå êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè ïðåäìåòíîé îáëàñòè

Çàêëþ÷èòåëüíàÿ ôàçà àíàëèçà ïðåäìåòíîé îáëàñòè ñîñòîèò â
ïðîåêòèðîâàíèè åå èíôîðìàöèîííîé ñòðóêòóðû èëè êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè.

Êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü âêëþ÷àåò îïèñàíèÿ îáúåêòîâ è èõ âçàèìî-
ñâÿçåé, ïðåäñòàâëÿþùèõ èíòåðåñ â ðàññìàòðèâàåìîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè
(ÏÎ) è âûÿâëÿåìûõ â ðåçóëüòàòå àíàëèçà äàííûõ.

Êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ ñòðóêòóðèðîâàíèÿ ïðåäìåòíîé
îáëàñòè ñ ó÷åòîì èíôîðìàöèîííûõ èíòåðåñîâ ïîëüçîâàòåëåé ñèñòåìû. Îíà
äàåò âîçìîæíîñòü ñèñòåìàòèçèðîâàòü èíôîðìàöèîííîå ñîäåðæàíèå ïðåäìåò-
íîé îáëàñòè, ïîçâîëÿåò êàê áû �ïîäíÿòüñÿ ââåðõ� íàä ÏÎ è óâèäåòü åå îòäåëü-
íûå ýëåìåíòû. Ïðè ýòîì, óðîâåíü äåòàëèçàöèè çàâèñèò îò âûáðàííîé ìîäåëè.

Êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ ïðåäñòàâëåíèåì òî÷êè çðåíèÿ
ïîëüçîâàòåëÿ íà ïðåäìåòíóþ îáëàñòü è íå çàâèñèò íè îò ïðîãðàììíîãî
îáåñïå÷åíèÿ ÑÓÁÄ, íè îò òåõíè÷åñêèõ ðåøåíèé.

Êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü äîëæíà áûòü ñòàáèëüíîé. Ìîãóò ìåíÿòüñÿ
ïðèêëàäíûå ïðîãðàììû, îáðàáàòûâàþùèå äàííûå, ìîæåò ìåíÿòüñÿ îðãàíèçàöèÿ
èõ ôèçè÷åñêîãî õðàíåíèÿ, êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü îñòàåòñÿ íåèçìåííîé èëè
óâåëè÷èâàåòñÿ ñ öåëüþ âêëþ÷åíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ äàííûõ.

Îäíîé èç ðàñïðîñòðàíåííûõ ìîäåëåé êîíöåïòóàëüíîé ñõåìû ÿâëÿåòñÿ
ìîäåëü «ñóùíîñòü - ñâÿçü». Îñíîâíûìè êîíñòðóêöèÿìè äàííîé ìîäåëè ÿâëÿþòñÿ
ñóùíîñòè è ñâÿçè.

Ïîä ñóùíîñòüþ ïîíèìàþò îñíîâíîå ñîäåðæàíèå îáúåêòà ÏÎ, î êîòîðîì
ñîáèðàþò èíôîðìàöèþ. Â êà÷åñòâå ñóùíîñòè ìîãóò âûñòóïàòü ìåñòî, âåùü,
ëè÷íîñòü, ÿâëåíèå.

Ýêçåìïëÿð ñóùíîñòè - êîíêðåòíûé îáúåêò.
Íàïðèìåð:
ñóùíîñòü (îáúåêò) � ñëóæàùèé
ýêçåìïëÿð ñóùíîñòè � Èâàíîâ À.Â.;
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ñóùíîñòü (îáúåêò) � èíñòèòóò
ýêçåìïëÿð ñóùíîñòè � ÑÃÓ.

Ñóùíîñòü ïðèíÿòî îïðåäåëÿòü àòðèáóòàìè - ïîèìåíîâàííûìè
õàðàêòåðèñòèêàìè. Íàïðèìåð:

ñóùíîñòü � ñëóæàùèé
àòðèáóòû: ÔÈÎ, ãîä ðîæäåíèÿ, àäðåñ, îáðàçîâàíèå è ò.ä.
×òîáû çàäàòü àòðèáóò â ìîäåëè, åìó íàäî ïðèñâîèòü èìÿ è îïðåäåëèòü

îáëàñòü äîïóñòèìûõ çíà÷åíèé. Îäíî èç íàçíà÷åíèé àòðèáóòà - èäåíòèôè-
öèðîâàòü ñóùíîñòü.

Ñâÿçü îïðåäåëÿåò îòíîøåíèÿ ìåæäó ñóùíîñòÿìè. Òèïû ñâÿçåé: îäèí ê
îäíîìó, îäèí êî ìíîãèì, ìíîãèå êî ìíîãèì.

Ïðè ïîñòðîåíèè ìîäåëè «ñóùíîñòü - ñâÿçü» èñïîëüçóþò ãðàôè÷åñêèå
äèàãðàììû. Ïðè ýòîì îáîçíà÷àþò:

ñóùíîñòè - ïðÿìîóãîëüíèêàìè,
àòðèáóòû - îâàëàìè,
ñâÿçè - ðîìáàìè.

Ðèñ. 2.4. Ïðèìåð ìîäåëè �ñóùíîñòü � ñâÿçü�

Íà ïðàêòèêå ïðèõîäèòñÿ ñòðîèòü íåñêîëüêî âàðèàíòîâ ìîäåëåé, èç êîòîðûõ
âûáèðàåòñÿ îäíà, íàèáîëåå ïîëíî îòîáðàæàþùàÿ ïðåäìåòíóþ îáëàñòü.

Ïðèìåð. Ñïðîåêòèðîâàòü ÁÄ �Ñåññèÿ�. Áàçà äàííûõ äîëæíà âûäàâàòü
îïåðàòèâíóþ èíôîðìàöèþ îá óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ íà ôàêóëüòåòàõ â
ñåìåñòðå. Ðåçóëüòàòàìè ñåññèè ñ÷èòàòü òîëüêî ýêçàìåíû.

Ïî ñóòè äåëà â ÁÄ èñõîäÿ èç ôîðìóëèðîâêè çàäàíèÿ ìîæíî âûäåëèòü
ëèøü îäíî ïðèëîæåíèå. Ðå÷ü èäåò îá óñïåâàåìîñòè ñòóäåíòîâ ðàçíûõ
ôàêóëüòåòîâ ïî òåì èëè èíûì äèñöèïëèíàì. Áîëåå êîíêðåòíî ðå÷ü èäåò î
âûäà÷å ñïðàâîê ïî ðåçóëüòàòàì ñåññèè êàæäîãî ñòóäåíòà, ó÷åáíîé ãðóïïû,
êóðñà, ôàêóëüòåòà, à òàêæå îá àâòîìàòèçèðîâàííîì ñîñòàâëåíèè âåäîìîñòè.
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Âûáåðåì ñëåäóþùèå ñóùíîñòè:
ÈÍÑÒÈÒÓÒ, ÔÀÊÓËÜÒÅÒ, ÑÒÓÄÅÍÒ, ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÒÅËÜ, ÄÈÑÖÈÏËÈÍÀ.
Â äàííîì ïðèìåðå ìîæíî âûäåëèòü ñóùíîñòü ÝÊÇÀÌÅÍ èëè ÂÅÄÎÌÎÑÒÜ,

íî ìîæíî íå âûäåëÿòü, à ñôîðìèðîâàòü âåäîìîñòü èç èìåþùèõñÿ äàííûõ ïî
ñðåäñòâàì ñâÿçåé.

Çàäàäèì êàæäóþ ñóùíîñòü íàáîðîì àòðèáóòîâ:
ÈÍÑÒÈÒÓÒ (íàçâàíèå, ïîä÷èíåííîñòü, àäðåñ, òåëåôîí, ÔÈÎ ðåêòîðà).
ÔÀÊÓËÜÒÅÒ (íàçâàíèå, êîä ñïåöèàëüíîñòè, äàííûå î êàôåäðàõ, ÷èñëî

âûïóñêíèêîâ, äåêàí).
ÑÒÓÄÅÍÒ (ÔÈÎ, ãðóïïà, êóðñ, íîìåð òåêóùåãî ñåìåñòðà, ïîë).
ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÒÅËÜ (ÔÈÎ, äîëæíîñòü, çâàíèå, êàôåäðà, ñòàæ).
ÄÈÑÖÈÏËÈÍÀ (íàçâàíèå, ÷èñëî ÷àñîâ, êîä äèñöèïëèíû, âèäû çàíÿòèé,

÷èñëî ÷èòàåìûõ ñåìåñòðîâ, íîìåðà òåêóùèõ ñåìåñòðîâ, íà êàêèõ êóðñàõ
ïðåïîäàåòñÿ)

Â êàæäîì íàáîðå àòðèáóòîâ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñóùíîñòü, íåîáõîäèìî
âûáðàòü êëþ÷åâûå àòðèáóòû, ò.å. àòðèáóòû, äåëàþùèå ñóùíîñòü óíèêàëüíîé.
Ïðè çàäàíèè àòðèáóòîâ êëþ÷åâûå àòðèáóòû ïîä÷åðêèâàëèñü.

Îïðåäåëèì ñâÿçè ìåæäó ñóùíîñòÿìè.

Íàçâàíèå ñâÿçè Ñâÿçè ìåæäó ñóùíîñòÿìè

ó÷èòñÿ ñòóäåíò, ôàêóëüòåò
èçó÷àåò ñòóäåíò, äèñöèïëèíà
èìååò èíñòèòóò, ôàêóëüòåò

ðàáîòàåò ïðåïîäàâàòåëü, ôàêóëüòåò
ïðåïîäàåò ïðåïîäàâàòåëü, äèñöèïëèíà
ýêçàìåí ñòóäåíò, äèñöèïëèíà, ïðåïîäàâàòåëü

Ïîñëå âûáîðà ñóùíîñòåé, çàäàíèÿ àòðèáóòîâ è àíàëèçà ñâÿçåé ìîæíî
ïåðåéòè ê ïðîåêòèðîâàíèþ èíôîðìàöèîííîé (êîíöåïòóàëüíîé) ñõåìû ÁÄ.

Êîíöåïòóàëüíàÿ ñõåìà ÁÄ �Óñïåâàåìîñòü» ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 2.5
(àòðèáóòû ñóùíîñòåé íà äèàãðàììå íå ïîêàçàíû).

Ðàññìîòðèì íåêîòîðûå îãðàíè÷åíèÿ â ðàññìàòðèâàåìîì ïðèìåðå:
1. Çíà÷åíèå àòðèáóòà �òåëåôîí� (ñóùíîñòü � ÈÍÑÒÈÒÓÒ) çàäàåòñÿ öåëûì

ïîëîæèòåëüíûì øåñòèçíà÷íûì ÷èñëîì.
2. Çíà÷åíèå àòðèáóòà �êîä ôàêóëüòåòà� (ñóùíîñòü � ÔÀÊÓËÜÒÅÒ) ëåæèò â

èíòåðâàëå 1�10.
3. Çíà÷åíèå àòðèáóòà �êóðñ� (ñóùíîñòü � ÑÒÓÄÅÍÒ) ëåæèò â èíòåðâàëå

1�6.
4. Çíà÷åíèå àòðèáóòà �ñåìåñòð� (ñóùíîñòü � ÑÒÓÄÅÍÒ, ÄÈÑÖÈÏËÈÍÀ)

ëåæèò â èíòåðâàëå 1�12.
5. Çíà÷åíèå àòðèáóòà �÷èñëî ÷àñîâ� (ñóùíîñòü � ÄÈÑÖÈÏËÈÍÀ) ëåæèò â

èíòåðâàëå 1�300.
6. Îäíîìó ñòóäåíòó ìîæåò áûòü ïðèïèñàíà òîëüêî îäíà ãðóïïà.
7. Îäèí ñòóäåíò ìîæåò ó÷èòüñÿ òîëüêî íà îäíîì ôàêóëüòåòå.
8. Îäèí ñòóäåíò â ñåìåñòðå ñäàåò îò 3 äî 5 äèñöèïëèí.
9. Îäèí ñòóäåíò èçó÷àåò â ñåìåñòðå îò 6 äî 12 äèñöèïëèí.

10. Îäíîìó ïðåïîäàâàòåëþ ïðèïèñûâàåòñÿ òîëüêî îäíà êàôåäðà.
11. Îäèí ñòóäåíò ìîæåò ïåðåñäàâàòü îäíó äèñöèïëèíó íå áîëåå òðåõ ðàç.
12. Êëþ÷è: íàçâàíèå èíñòèòóòà, íàçâàíèå ôàêóëüòåòà, ÔÈÎ è ãðóïïà

ñòóäåíòà, ÔÈÎ è êàôåäðà ïðåïîäàâàòåëÿ, íàçâàíèå äèñöèïëèíû.



32
Ñîâðåìåííûé Ãóìàíèòàðíûé Óíèâåðñèòåò

ðèñ 2.5. Êîíöåïòóàëüíàÿ ñõåìà ÁÄ «Óñïåâàåìîñòü»

2.3. Ëîãè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå

Ëîãè÷åñêîå ïðîåêòèðîâàíèå ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íåîáõîäèìûé ýòàï ïðè
ñîçäàíèè ÁÄ. Îñíîâíîé çàäà÷åé ëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ÿâëÿåòñÿ
ðàçðàáîòêà ëîãè÷åñêîé ñõåìû, îðèåíòèðîâàííîé íà âûáðàííóþ ñèñòåìó
óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ (ÑÓÁÄ). Ýòàï ëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ â îòëè÷èå
îò êîíöåïòóàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ïîëíîñòüþ îðèåíòèðîâàí íà èíñòðóìåí-
òàëüíûå ñðåäñòâà êîìïüþòåðà.

Ïðîöåññ ëîãè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ ñîñòîèò èç ñëåäóþùèõ ýòàïîâ:
1. Âûáîð êîíêðåòíîé ÑÓÁÄ.
2. Îòîáðàæåíèå êîíöåïòóàëüíîé ñõåìû íà ëîãè÷åñêóþ ñõåìó.
3. Âûáîð êëþ÷åé.
4. Îïèñàíèå ÿçûêà çàïðîñîâ.
Îäíèì èç îñíîâíûõ êðèòåðèåâ âûáîðà ÑÓÁÄ ÿâëÿåòñÿ îöåíêà òîãî,

íàñêîëüêî ýôôåêòèâíî âíóòðåííÿÿ ìîäåëü äàííûõ, ïîääåðæèâàåìàÿ ñèñòåìîé,
ñïîñîáíà îïèñàòü êîíöåïòóàëüíóþ ñõåìó. Ñóùåñòâóþùèå ÑÓÁÄ äåëÿòñÿ ïî
òèïàì ìîäåëåé äàííûõ íà ðåëÿöèîííûå, èåðàðõè÷åñêèå è ñåòåâûå. ÑÓÁÄ,
îðèåíòèðîâàííûå íà ïåðñîíàëüíûå êîìïüþòåðû, êàê ïðàâèëî, ïîääåðæèâàþò
ðåëÿöèîííóþ ìîäåëü äàííûõ. Ïîäàâëÿþùåå áîëüøèíñòâî ñîâðåìåííûõ ÑÓÁÄ
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� ðåëÿöèîííûå. Åñëè âûáðàíà ðåëÿöèîííàÿ ñèñòåìà, òî êîíöåïòóàëüíóþ ñõåìó
ÁÄ ïðåäñòîèò îòîáðàæàòü íà ðåëÿöèîííóþ.

Ïðè îòîáðàæåíèè êîíöåïòóàëüíîé ñõåìû íà ðåëÿöèîííóþ ìîäåëü äàííûõ
êàæäûé ïðÿìîóãîëüíèê ñõåìû îòîáðàæàåòñÿ â òàáëèöó. Ïðè ýòîì ñëåäóåò
ó÷èòûâàòü îãðàíè÷åíèÿ íà ðàçìåðû òàáëèö, êîòîðûå íàêëàäûâàåò âûáðàííàÿ
ÑÓÁÄ.

Îòîáðàçèì êîíöåïòóàëüíóþ ñõåìó, èçîáðàæåííóþ íà ðèñ. 2.5, íà
ðåëÿöèîííóþ ìîäåëü. Êàæäûé ïðÿìîóãîëüíèê (ñóùíîñòü) ýòîé ñõåìû áóäåò
ïðåäñòàâëåí â âèäå òàáëèöû. Êàæäûé ñòîëáåö òàáëèöû ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàïèñè
îäíîãî àòðèáóòà è èìååò ñâîå óíèêàëüíîå èìÿ.

Ïðåäñòàâèì ñóùíîñòü ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÒÅËÜ (ÔÈÎ, äîëæíîñòü, çâàíèå,
êàôåäðà, ñòàæ) â âèäå òàáëèöû.

ÏÐÅÏÎÄÀÂÀÒÅËÜ

ÔÈÎ Äîëæíîñòü Çâàíèå Êàôåäðà Ñòàæ

Îïðåäåëèì ñòðóêòóðó êàæäîé òàáëèöû, òî åñòü çàäàäèì òèïû è ðàçìåðû
ïîëåé.

Ïðèçíàê êëþ÷à Ïîëå Òèï ïîëÿ Ðàçìåð ïîëÿ

êëþ÷ ÔÈÎ ñèìâîëüíûé 21
Äîëæíîñòü ñèìâîëüíûé 15

Çâàíèå ñèìâîëüíûé 10
êëþ÷ Êàôåäðà ñèìâîëüíûé 20

Ñòàæ ÷èñëîâîé 2

Ìîæíî ïðîèçâåñòè îöåíêó òðåáóåìîãî îáúåìà ïàìÿòè íà õðàíåíèå äàííîé
òàáëèöû.

Íà õðàíåíèå îäíîé çàïèñè íåîáõîäèìî 21+15+10+20+2=68 áàéò. Âñåãî
ïðåäóñìîòðåíî 100 çàïèñåé, òî åñòü íà õðàíåíèå òàáëèöû ïîòðåáóåòñÿ 6800
áàéò.

Àíàëîãè÷íî ïîñòóïàþò ñî âñåìè îñòàëüíûìè ñóùíîñòÿìè (îáúåêòàìè)
êîíöåïòóàëüíîé ñõåìû.

Âûâîäû. Êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü ïðåäñòàâëÿåò îáúåêòû ïðåäìåòíîé
îáëàñòè è èõ âçàèìîñâÿçè áåç óêàçàíèÿ ñïîñîáîâ èõ ôèçè÷åñêîãî õðàíåíèÿ.

Òàêèì îáðàçîì, êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü ÿâëÿåòñÿ, ïî ñóùåñòâó, ìîäåëüþ
ïðåäìåòíîé îáëàñòè. Ïðè ïðîåêòèðîâàíèè êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè âñå óñèëèÿ
ðàçðàáîò÷èêà äîëæíû áûòü íàïðàâëåíû â îñíîâíîì íà ñòðóêòóðèçàöèþ äàííûõ
è âûÿâëåíèå âçàèìîñâÿçåé ìåæäó íèìè áåç ðàññìîòðåíèÿ îñîáåííîñòåé
ðåàëèçàöèè è âîïðîñîâ ýôôåêòèâíîñòè îáðàáîòêè. Ïðîåêòèðîâàíèå
êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè îñíîâàíî íà àíàëèçå ðåøàåìûõ íà ýòîì ïðåäïðèÿòèè
çàäà÷ ïî îáðàáîòêå äàííûõ.

Êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü âêëþ÷àåò îïèñàíèÿ îáúåêòîâ è èõ âçàèìîñâÿçåé,
ïðåäñòàâëÿþùèõ èíòåðåñ â ðàññìàòðèâàåìîé ïðåäìåòíîé îáëàñòè è
âûÿâëÿåìûõ â ðåçóëüòàòå àíàëèçà äàííûõ.
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Êîíöåïòóàëüíàÿ ìîäåëü òðàíñïîíèðóåòñÿ çàòåì â ìîäåëü äàííûõ,
ñîâìåñòèìóþ ñ âûáðàííîé ÑÓÁÄ. Âåðñèÿ êîíöåïòóàëüíîé ìîäåëè, êîòîðàÿ
ìîæåò áûòü îáåñïå÷åíà êîíêðåòíîé ÑÓÁÄ, íàçûâàåòñÿ ëîãè÷åñêîé ìîäåëüþ.

Ëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü îòðàæàåò ëîãè÷åñêèå ñâÿçè ìåæäó ýëåìåíòàìè
äàííûõ âíå çàâèñèìîñòè îò èõ ñîäåðæàíèÿ è ñðåäû õðàíåíèÿ.

Ëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü äàííûõ ìîæåò áûòü ðåëÿöèîííîé, èåðàðõè÷åñêîé èëè
ñåòåâîé. Ëîãè÷åñêàÿ ìîäåëü îòîáðàæàåòñÿ â ôèçè÷åñêóþ ïàìÿòü, òàêóþ, êàê
äèñê, ëåíòà èëè êàêîé-ëèáî äðóãîé íîñèòåëü èíôîðìàöèè.

Ôèçè÷åñêàÿ ìîäåëü, îïðåäåëÿþùàÿ ðàçìåùåíèå äàííûõ, ìåòîäû
äîñòóïà è òåõíèêó èíäåêñèðîâàíèÿ, íàçûâàåòñÿ âíóòðåííåé ìîäåëüþ ñèñòåìû.

Â ñîâðåìåííûõ ÑÓÁÄ âûïîëíåíèå çàäà÷ ôèçè÷åñêîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ
àâòîìàòèçèðîâàíî.

3. ÑÓÁÄ MICROSOFT ACCESS

Microsoft Access ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ðåëÿöèîííóþ áàçó äàííûõ.
Èíôîðìàöèÿ â áàçå äàííûõ Access ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå îòäåëüíûõ

òàáëèö. Ïðè ýòîì êàæäûé ñòîëáåö òàáëèöû ñîîòâåòñòâóåò ïîëþ äàííûõ, à
êàæäàÿ ñòðîêà � çàïèñè äàííûõ.

Çàïèñü äàííûõ ñîñòîèò èç íåñêîëüêèõ ïîëåé. Ïðè ýòîì äåéñòâóåò
ñëåäóþùåå ïðàâèëî: çàïèñü äàííûõ ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ãðóïïó âçàèìîñâÿçàí-
íûõ ïîëåé, ðàññìàòðèâàåìûõ êàê åäèíîå öåëîå. Íàïðèìåð, çàïèñü äàííûõ
ìîæåò ñîäåðæàòü èíôîðìàöèþ î êîíêðåòíîì êëèåíòå èëè ïðîäóêòå. Êàæäàÿ
çàïèñü äàííûõ â òàáëèöå ñîäåðæèò îäèíàêîâîå ÷èñëî ïîëåé. Êàæäîå ïîëå
ñîäåðæèò îäèí è òîò æå òèï èíôîðìàöèè. Íàïðèìåð, â êàæäîé çàïèñè äàííûõ
íåêîòîðîé òàáëèöû ïîëå ÈÌß ÊËÈÅÍÒÀ áóäåò ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ èìåíè êëèåíòà,
ò.å. áóäåò ñîäåðæàòü îäíîòèïíóþ èíôîðìàöèþ.

Ñóùåñòâóþò ðàçëè÷íûå òèïû äàííûõ. Òèï äàííûõ äëÿ êîíêðåòíîãî ïîëÿ
äàííûõ âûáèðàåòñÿ â çàâèñèìîñòè îò òîãî, êàêàÿ èíôîðìàöèÿ áóäåò
ðàñïîëàãàòüñÿ â ýòîì ïîëå. Ðàçìåð ïîëÿ äàííûõ îïðåäåëÿåòñÿ â çàâèñèìîñòè
îò âûáðàííîãî äëÿ íåãî òèïà.

Âîò íåêîòîðûå ïðèìåðû òèïîâ äàííûõ.
Òåêñòîâûå ïîëÿ (TEXT): ìîãóò ñîäåðæàòü îòäåëüíûå ñëîâà (íàïðèìåð,

èìåíà), ñî÷åòàíèÿ ñëîâ è ÷èñåë (íàïðèìåð, ïî÷òîâûé àäðåñ), èëè ÷èñëà,
êîòîðûå íå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ìàòåìàòè÷åñêèõ ðàñ÷åòîâ (íàïðèìåð, íîìåðà
òåëåôîíîâ), à òàêæå ñïåöèàëüíûå çíàêè (íàïðèìåð «/» èëè «�»).

×èñëîâûå ïîëÿ (NUMBER): ñîäåðæàò ÷èñëà, èñïîëüçóåìûå äëÿ ðàçëè÷íûõ
ðàñ÷åòîâ (íàïðèìåð, öåíû ïðîäóêòîâ).

Ïîëÿ äàòû è âðåìåíè (DATE/TIME): ñîäåðæàò äàòó è/èëè âðåìÿ.
Ïîëÿ äåíåæíûõ ñóìì (CURRENCY): ñîäåðæàò ÷èñëîâûå âåëè÷èíû â ôîð-

ìàòå äåíåæíûõ ñóìì ñ îáîçíà÷åíèåì äåíåæíûõ åäèíèö � ð. (ðóáëü), $ (äîëëàð),
DM (íåìåöêàÿ ìàðêà) è ò.ï.

Ëîãè÷åñêèå ïîëÿ (YES/NO): ñîäåðæàò ëîãè÷åñêèå äàííûå ñî çíà÷åíèÿìè
ÄÀ/ÍÅÒ (YES/NO) èëè ÈÑÒÈÍÀ/ËÎÆÜ (TRUE/FALSE).

Ïîëÿ òåêñòîâûõ ïðèìå÷àíèé (MEMO): ñîäåðæàò áîëüøèå ó÷àñòêè òåêñòà
(äî 32 000 çíàêîâ).

3.1. Ñâÿçè ìåæäó òàáëèöàìè

Â áàçå äàííûõ Access ìåæäó îòäåëüíûìè òàáëèöàìè ìîãóò áûòü
ñôîðìèðîâàíû ñâÿçè, ñîåäèíÿþùèå èõ â åäèíóþ áàçó. Ñâÿçè îñóùåñòâëÿþòñÿ
÷åðåç îáùèå ïîëÿ äàííûõ.

Â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðåäñòàâèì ñåáå áàçó äàííûõ î êëèåíòàõ, êîòîðàÿ
ñîñòîèò èç òàáëèöû êëèåíòîâ è òàáëèöû çàêàçîâ. Ïóñòü â òàáëèöå êëèåíòîâ



35

Ñîâðåìåííûé Ãóìàíèòàðíûé Óíèâåðñèòåò

ïîëÿ ñîäåðæàò ðàçíîîáðàçíóþ èíôîðìàöèþ î êëèåíòàõ: ôàìèëèþ, àäðåñ,
òåëåôîí è ò.ä., â òîì ÷èñëå, è ïîëå «Êîä êëèåíòà». Â òàáëèöå çàêàçîâ îäíèì
èç ïðî÷èõ ïîëåé ÿâëÿåòñÿ «Êîä çàêàç÷èêà», èìåþùèé òàêîé æå òèï äàííûõ è
ðàçìåð, ÷òî è «Êîä êëèåíòà» â ïåðâîé òàáëèöå. Åñëè íåîáõîäèìî âíåñòè â
òàáëèöó çàêàçîâ íåñêîëüêî êîíêðåòíûõ çàêàçîâ, ïîñòóïèâøèõ îò êëèåíòà
Ïåòðîâà, ñëåäóåò âíåñòè â çàïèñè îá ýòèõ çàêàçàõ òîëüêî ñîîòâåòñòâóþùèé
«Êîä çàêàç÷èêà» è óñòàíîâèòü ñâÿçü òàáëèö ïî ýòèì ïîëÿì. Access ñâÿæåò
àäðåñíûå äàííûå êëèåíòà ñ çàêàçîì, è ïîëüçîâàòåëü ëåãêî ñìîæåò âûÿñíèòü,
ïî êàêîìó àäðåñó äîëæåí áûòü äîñòàâëåí çàêàç, õîòÿ îïèñàíèå çàêàçà è àäðåñà
çàêàç÷èêîâ õðàíÿòñÿ â ðàçíûõ òàáëèöàõ.

3.2. Êëþ÷è

×àñòî íåîáõîäèìî îñóùåñòâëÿòü ïîèñê äàííûõ, õðàíÿùèõñÿ â ðàçëè÷íûõ
òàáëèöàõ.

Ïðåäïîñûëêîé è óñëîâèåì óñïåøíîãî ïîèñêà è óñòàíîâëåíèÿ ñâÿçåé
ñëóæèò ïðàâèëüíîå îïðåäåëåíèå òàê íàçûâàåìûõ êëþ÷åé. Ïðè ïîìîùè êëþ÷à
Access ìîæåò ðàçëè÷àòü çàïèñè òàáëèöû è óïîðÿäî÷èâàòü èõ ñîîòâåòñòâóþùèì
îáðàçîì. Êàæäàÿ òàáëèöà äîëæíà ñîäåðæàòü, êàê ìèíèìóì, îäèí êëþ÷. Êëþ÷
ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîëå â ñîîòâåòñòâóþùåé òàáëèöå. Îí îäíîçíà÷íî
õàðàêòåðèçóåò êàæäóþ çàïèñü, ñîäåðæàùóþñÿ âíóòðè òàáëèöû.

Èäåàëüíûì ïåðâè÷íûì êëþ÷îì ÿâëÿåòñÿ òàêàÿ èíôîðìàöèÿ, êàê íîìåð
êëèåíòà, íîìåð ñ÷åòà è ò.ä. Ïðè ïîìîùè òàêîãî êëþ÷à ëåãêî îïðåäåëèòü
ñîîòâåòñòâóþùóþ çàïèñü. Äëÿ ïåðâè÷íîãî êëþ÷à íå ãîäÿòñÿ ïîëÿ, ñîäåðæàùèå
èìÿ êëèåíòà. Âñåãäà âîçìîæíà ñèòóàöèÿ, êîãäà íåñêîëüêî ÷åëîâåê èìåþò îäíî
è òî æå èìÿ.

3.3. Ìàêðîñû, ìîäóëè è îáúåêòû

Ïðè ïîìîùè ìàêðîñîâ ìîæíî àâòîìàòèçèðîâàòü îòäåëüíûå äåéñòâèÿ, íå
ïîãðóæàÿñü â ïðîãðàììèðîâàíèå. Çàïèñü ìàêðîñîâ ïðîèñõîäèò ïî ïðèíöèïó
ìàãíèòîôîíà: îòäåëüíûå äåéñòâèÿ, íåîáõîäèìûå äëÿ îïðåäåëåííîé îïåðàöèè,
çàïèñûâàþòñÿ â íóæíîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, à çàòåì âîñïðîèçâîäÿòñÿ ëþáîå
êîëè÷åñòâî ðàç ïðîñòûì íàæàòèåì êíîïêè. Íàïðèìåð, äëÿ ïåðåõîäà ê ôîðìå
ïðè îòêðûòèè áàçû äàííûõ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ñïåöèàëüíûé ìàêðîñ. Òîãäà
ïðè îòêðûòèè ñîîòâåòñòâóþùåé áàçû äàííûõ íà ýêðàíå áóäåò ïîÿâëÿòüñÿ
ôîðìà.

Ìàêðîñû ìîãóò íå âïîëíå óäîâëåòâîðÿòü ïîòðåáíîñòÿì ïîëüçîâàòåëÿ. Â
ýòîì ñëó÷àå ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ ÿçûêîì ïðîãðàììèðîâàíèÿ, èìåþùèìñÿ
â Access. Îí íàçûâàåòñÿ Access-Basic. Ïðè ïîìîùè ýòîãî ÿçûêà àâòîìàòèçèðó-
þòñÿ ñëîæíûå äåéñòâèÿ, íàïðèìåð, ñëîæíûå âû÷èñëåíèÿ â îò÷åòå. Ìîæíî
çàïðîãðàììèðîâàòü ôóíêöèþ âû÷èñëåíèé è èñïîëüçîâàòü åå, êîãäà ýòî
íåîáõîäèìî. Ïðîöåäóðû, íàïèñàííûå íà Access-Basic, çàïîìèíàþòñÿ â
ïðîãðàììíîì ìîäóëå.

Âñå ýëåìåíòû, êîòîðûå ôîðìèðóþòñÿ è èñïîëüçóþòñÿ â Access
íàçûâàþòñÿ îáúåêòàìè Access. Ê íèì îòíîñÿòñÿ òàáëèöû, ôîðìû, çàïðîñû,
îò÷åòû, ìàêðîñû, ìîäóëè, ãðàôèêè, äèàãðàììû, äèàëîãîâûå îêíà, à òàêæå
íåêîòîðûå ñèñòåìíûå îáúåêòû, íàïðèìåð, ñèñòåìíûé áóôåð îáìåíà (Clipboard).

3.4. Ïîëåçíûå ïîìîùíèêè

Â Access èìååòñÿ öåëûé ðÿä ïîëåçíûõ ïîìîùíèêîâ. Âñå îíè
ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ îáëåã÷åíèÿ ðàáîòû ñ áàçîé äàííûõ.

Ýòè ïîìîùíèêè ðàçäåëåíû íà òðè îñíîâíûå ãðóïïû.
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3.4.1. Êàðòî÷êè ïîäñêàçêè

Îíè ìîãóò äàòü ñîâåò ïðè âûïîëíåíèè ñàìûõ ðàçëè÷íûõ äåéñòâèé,
íàïðèìåð, ïðè ñîçäàíèè áàçû äàííûõ. Êàðòî÷êè ïîäñêàçêè ñîäåðæàò ïîäðîáíûå
ïîøàãîâûå èíñòðóêöèè, ïîìîãàþùèå âûïîëíèòü âñå íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ.
Êàðòî÷êè ïîäñêàçêè ìîãóò ïîìî÷ü ãðàôè÷åñêèìè ïðèìåðàìè è ïðÿìûìè
óêàçàíèÿìè.

3.4.2. Ìàñòåðà

Â òî âðåìÿ êàê Êàðòî÷êè ïîäñêàçêè ëèøü ïîäàþò íóæíûå ñîâåòû âî âðåìÿ
ðàáîòû, Ìàñòåðà ñàìè âûïîëíÿþò íóæíûå äåéñòâèÿ. Ïðè âûçîâå Ìàñòåðà
îòêðûâàåòñÿ ñîîòâåòñòâóþùàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äèàëîãîâûõ îêîí. Ïîëó÷èâ
îòâåòû íà çàäàííûå âîïðîñû, Ìàñòåð âûïîëíÿåò âñå íåîáõîäèìûå äåéñòâèÿ.
Ïðåäïîëîæèì, âû õîòèòå ñôîðìèðîâàòü îò÷åò. Ìàñòåð îò÷åòîâ ñïðîñèò âàñ,
êàê äîëæåí âûãëÿäåòü îò÷åò è êàêèå äàííûå îí äîëæåí ñîäåðæàòü. Ïîñëå
ïîëó÷åíèÿ îòâåòîâ îò÷åò áóäåò ïîëíîñòüþ ãîòîâ. Ñ ïîìîùüþ äðóãèõ Ìàñòåðîâ
ìîæíî ôîðìèðîâàòü òàáëèöû áàç äàííûõ, çàïðîñû è ôîðìû.

Ðàáîòà ñ Ìàñòåðàìè ïðîñòà, íàäåæíà è ýôôåêòèâíà, è ïîçâîëÿåò
èñïîëüçîâàòü âñå áîãàòñòâî âîçìîæíîñòåé Microsoft Access.

3.4.3. Êîíñòðóêòîðû

Êîíñòðóêòîð (Builder) � ýòî èíñòðóìåíò Access, êîòîðûé îáëåã÷àåò
âûïîëíåíèå êîíêðåòíîãî çàäàíèÿ. Êðàéíå ïîëåçíûì ÿâëÿåòñÿ Êîíñòðóêòîð
âûðàæåíèé � îí ïîçâîëÿåò áûñòðî ñôîðìèðîâàòü ñëîæíîå âûðàæåíèå. Ñ
ïîìîùüþ Êîíñòðóêòîðà çàïðîñîâ ëåãêî ôîðìèðóþòñÿ çàïðîñû, êîòîðûå
èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ïîëó÷åíèÿ âûáîðîê äàííûõ äëÿ ôîðìû èëè îò÷åòà. Ïîìèìî
ïåðå÷èñëåííûõ, â Access èìåþòñÿ è äðóãèå êîíñòðóêòîðû. Ýòî � ìàêðî-
êîíñòðóêòîð, ñ ïîìîùüþ êîòîðîãî ôîðìèðóþòñÿ ðàçëè÷íûå ìàêðîñû, à òàêæå
êîíñòðóêòîðû ìåíþ, ïîëåé, öâåòîâ, êîäîâ è äðóãèå.

3.5. Çàïðîñû è âûáîðêè

Çàïðîñû èñïîëüçóþòñÿ äëÿ âûáîðà èç áàçû äàííûõ èíòåðåñóþùåé
ïîëüçîâàòåëÿ èíôîðìàöèè. Íàïðèìåð, ïîëüçîâàòåëÿ ìîæåò çàèíòåðåñîâàòü,
ñêîëüêî êëèåíòîâ åãî ôèðìû æèâåò â Ìîñêâå èëè êàêîâû ñóììû âûïëà÷åííîé
çàðïëàòû ñîòðóäíèêàì åãî ôèðìû ïî ïîäðàçäåëåíèÿì. Ðåçóëüòàò òàêîãî çàïðîñà
íàçûâàåòñÿ âûáîðêîé. Ïîä âûáîðêîé ìû áóäåì ïîíèìàòü äèíàìè÷åñêóþ òàáëèöó
ñ çàïèñÿìè äàííûõ, êîòîðûå óäîâëåòâîðÿþò îïðåäåëåííûì óñëîâèÿì çàïðîñà.

Äèíàìè÷åñêàÿ òàáëèöà çàïðîñà (Dynaset), â äàëüíåéøåì, âûáîðêà, �
ýòî òàáëèöà, ôîðìèðóåìàÿ âñÿêèé ðàç çàíîâî íà îñíîâå ðåàëüíûõ òàáëèö
áàçû äàííûõ, ñîäåðæèìîå êîòîðîé óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèÿì çàïðîñà. Ñ
âûáîðêîé ìîæíî îáðàùàòüñÿ êàê ñ ðåàëüíîé òàáëèöåé � íàïðèìåð,
ðåäàêòèðîâàòü åå çàïèñè. Âíåñåííûå èçìåíåíèÿ áóäóò îòðàæåíû â çàïèñÿõ
ðåàëüíûõ òàáëèö, ñòîÿùèõ çà ýòîé âûáîðêîé.

3.5.1. Îñíîâíûå òèïû çàïðîñîâ

Ñòàíäàðòíûå çàïðîñû. ×àùå âñåãî èñïîëüçóþòñÿ ñòàíäàðòíûå
çàïðîñû âûáîðà, èñïîëüçóåìûå äëÿ òîãî, ÷òîáû îòîáðàòü è ïðåäñòàâèòü â
âèäå óäîáíîé äèíàìè÷åñêîé òàáëèöû èíòåðåñóþùèå ïîëüçîâàòåëÿ äàííûå èç
òàáëèö áàçû äàííûõ.
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Çàïðîñû íà âûïîëíåíèå äåéñòâèÿ. Íàðÿäó ñî ñòàíäàðòíûìè
çàïðîñàìè âûáîðà, ìîæíî âûäåëèòü òàêæå çàïðîñû íà âûïîëíåíèå
äåéñòâèÿ, êîòîðûå èñïîëüçóþòñÿ äëÿ ñîçäàíèÿ íîâûõ ðåàëüíûõ òàáëèö
äàííûõ, â äàëüíåéøåì ñóùåñòâóþùèõ óæå íåçàâèñèìî îò òåõ òàáëèö áàçû,
êîòîðûå áûëè èñïîëüçîâàíû äëÿ èõ ïîñòðîåíèÿ. Ýòè çàïðîñû ïîçâîëÿþò òàêæå
èçìåíÿòü òàáëèöû áàçû äàííûõ: îáíîâëÿòü èõ, äîïîëíÿòü íîâûìè çàïèñÿìè
èëè óäàëÿòü íåêîòîðûå çàïèñè.

Ñ ïîìîùüþ çàïðîñîâ íà âûïîëíåíèå äåéñòâèÿ ìîæíî ïåðåìåùàòü èëè
èçìåíÿòü òàáëè÷íûå äàííûå, îáíîâëÿòü, äîáàâëÿòü èëè óäàëÿòü ãðóïïû çàïèñåé.
Ìîæíî ñôîðìèðîâàòü íà îñíîâå âûáîðêè íîâóþ ðåàëüíóþ òàáëèöó äàííûõ,
êîòîðàÿ ïðîäîëæèò ñâîå íåçàâèñèìîå ñóùåñòâîâàíèå è ïîñëå çàêðûòèÿ
çàïðîñà. Ðàçëè÷àþò ÷åòûðå âèäà çàïðîñîâ íà âûïîëíåíèå äåéñòâèÿ.

Çàïðîñ íà äîáàâëåíèå. Ìîæíî äîáàâëÿòü îòîáðàííûå çàïèñè èç òàáëèöû
èëè çàïðîñà òåêóùåé áàçû äàííûõ â êîíåö äðóãîé òàáëèöû. Äîïîëíÿåìàÿ
òàáëèöà ìîæåò íàõîäèòüñÿ êàê â òîé æå ñàìîé, òàê è â äðóãîé áàçå äàííûõ.

Çàïðîñ íà óäàëåíèå. Ñ ïîìîùüþ çàïðîñà íà óäàëåíèå ìîæíî óäàëèòü
ãðóïïó çàïèñåé äàííûõ, óäîâëåòâîðÿþùèõ çàäàííûì óñëîâèÿì.

Çàïðîñ íà îáíîâëåíèå. Ìîæíî èçìåíèòü ãðóïïó çàïèñåé äàííûõ,
óäîâëåòâîðÿþùèõ îïðåäåëåííîìó óñëîâèþ.

Çàïðîñ íà ñîçäàíèå íîâîé òàáëèöû. Èç âûáîðêè, ÿâëÿþùåéñÿ
äèíàìè÷åñêîé òàáëèöåé, ñôîðìèðîâàííîé ïðè âûïîëíåíèè çàïðîñà è
ñóùåñòâóþùåé òîëüêî äî îêîí÷àíèÿ ðàáîòû ñ ðåçóëüòàòàìè çàïðîñà, ìîæíî
ñîçäàòü íîâóþ òàáëèöó áàçû äàííûõ. Äèíàìè÷åñêàÿ òàáëèöà ÿâëÿåòñÿ
ïðåäñòàâëåíèåì äàííûõ äðóãèõ òàáëèö áàçû äàííûõ, è èçìåíåíèÿ, âíåñåííûå
â âûáîðêó, áóäóò îòðàæåíû â çàïèñÿõ òàáëèö, íà îñíîâàíèè êîòîðûõ ýòà âûáîðêà
ïîñòðîåíà. Åñëè æå ñîçäàòü íîâóþ òàáëèöó, îíà íà÷íåò ñâîå íåçàâèñèìîå
ñóùåñòâîâàíèå. Èçìåíåíèÿ â ýòîé íîâîé òàáëèöå íå áóäóò çàòðàãèâàòü
èñïîëüçîâàííûå äëÿ åå ïîñòðîåíèÿ èñõîäíûå òàáëèöû áàçû äàííûõ.

Ïàðàìåòðè÷åñêèå çàïðîñû. ×àñòî ïîëüçîâàòåëþ ïðèõîäèòñÿ èìåòü äåëî
ñ çàïðîñàìè, óñòðîåííûìè â ïðèíöèïå îäèíàêîâî, íî èìåþùèìè íåêîòîðûå
ðàçëè÷èÿ â ïîñòàâëåííûõ óñëîâèÿõ îòáîðà. Â òàêîì ñëó÷àå, ÷òîáû êàæäûé ðàç
çàíîâî íå ñîçäàâàòü îòäåëüíûé çàïðîñ, ñëåäóåò ñôîðìèðîâàòü çàïðîñ ñ
ïàðàìåòðàìè.

Ïðè âûïîëíåíèè çàïðîñà ñ ïàðàìåòðàìè Access çàïðàøèâàåò ó
ïîëüçîâàòåëÿ çíà÷åíèå ïàðàìåòðîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ óñëîâèé âûáîðêè. Ðå÷ü
ìîæåò èäòè, íàïðèìåð, î âûáîðå òåëåôîíîâ êëèåíòîâ èç îïðåäåëåííîãî
ðåãèîíà, ïðè÷åì èíòåðåñóþùèé ïîëüçîâàòåëÿ ðåãèîí èçìåíÿåòñÿ îò îäíîãî
çàïðîñà ê äðóãîìó. Â äàííîì ñëó÷àå ñèñòåìà çàïðàøèâàåò íàçâàíèå ðåãèîíà.

Ïåðåêðåñòíûå çàïðîñû. Ïåðåêðåñòíûå çàïðîñû ïîçâîëÿþò ïðåäñòà-
âèòü äàííûå â âåñüìà íàãëÿäíîé, êîìïàêòíîé ôîðìå ñâîäíûõ êðîññ-òàáëèö,
îñóùåñòâëÿÿ ïðè ýòîì ðàçíîîáðàçíóþ ãðóïïèðîâêó çàïèñåé è ãðóïïîâûå
âû÷èñëåíèÿ ïðè îáðàáîòêå äàííûõ.

Â êà÷åñòâå çàãîëîâêîâ ñòðîê è ñòîëáöîâ èñïîëüçóþòñÿ çíà÷åíèÿ çàäàííûõ
ïîëåé èëè âûðàæåíèÿ.

Ê ïðèìåðó, íóæíî ïðåäñòàâèòü èíôîðìàöèþ î åæåìåñÿ÷íûõ îáúåìàõ
ïðîäàæè ïî âñåì íàèìåíîâàíèÿì òîâàðîâ. Åñëè ïðîñòî ñãðóïïèðîâàòü çàïèñè
ïî ìåñÿöàì è íàèìåíîâàíèÿì òîâàðîâ, òî êàæäîå íàèìåíîâàíèå òîâàðà
ïîÿâèòñÿ â âûáîðêå äâåíàäöàòü ðàç � ïî ðàçó äëÿ êàæäîãî ìåñÿöà. Åñëè æå
ïðåäñòàâèòü äàííûå â âèäå ñâîäíîé êðîññ-òàáëèöû, â ñòðîêàõ êîòîðîé äàííûå
ãðóïïèðóþòñÿ ïî íàèìåíîâàíèÿì òîâàðîâ, à â ñòîëáöàõ � ïî ìåñÿöàì, òî
ðåçóëüòèðóþùàÿ âûáîðêà áóäåò íàìíîãî êîìïàêòíåå è íàãëÿäíåå.
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3.5.2. Äâà ñïîñîáà ôîðìèðîâàíèÿ çàïðîñîâ

Ïî ñïîñîáó ôîðìèðîâàíèÿ çàïðîñû ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâà âèäà:
Çàïðîñû ïî îáðàçöó èëè QBE-çàïðîñû, äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîòîðûõ

ïîëüçîâàòåëü äîëæåí óêàçàòü ïàðàìåòðû çàïðîñà â îêíå êîíñòðóèðîâàíèÿ,
çàäàâàÿ îáðàçöû äëÿ ïîèñêà èíôîðìàöèè.

Ñòðóêòóðèðîâàííûå, èëè SQL-çàïðîñû, äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîòîðûõ
ïîëüçîâàòåëü äîëæåí îïèñàòü çàïðîñ ñ ïîìîùüþ îñîáîãî ÿçûêà çàïðîñîâ,
èñïîëüçóÿ ñïåöèàëüíûå êîìàíäû è ôóíêöèè.

Ïðàêòè÷åñêè ëþáîé çàïðîñ ìîæåò áûòü ñôîðìóëèðîâàí êàê â âèäå çàïðîñà
ïî îáðàçöó, òàê è â âèäå SQL-çàïðîñà. Îäíàêî ìíîãèå ïîëüçîâàòåëè
ïðåäïî÷èòàþò ðàáîòàòü ñ çàïðîñàìè ïî îáðàçöó, òàê êàê ýòîò ñïîñîá áîëåå
íàãëÿäíûé, åãî ëåã÷å îñâîèòü, íå òðåáóåòñÿ ó÷èòü êîìàíäû è ôóíêöèè
ñòðóêòóðèðîâàííîãî ÿçûêà çàïðîñîâ.

 Ïðè îïðåäåëåíèè çàïðîñà ïî îáðàçöó Access àâòîìàòè÷åñêè ôîðìèðóåò
ñîîòâåòñòâóþùèé SQL-çàïðîñ.

Îñíîâíîé òèï çàïðîñîâ ïî îáðàçöó � ýòî çàïðîñû íà âûáîð. Ïîëüçîâàòåëü
ìîæåò ôîðìèðîâàòü çàïðîñ ñàìîñòîÿòåëüíî èëè îáðàòèòüñÿ ê Ìàñòåðàì
çàïðîñîâ.

3.6. Ôîðìû äàííûõ

Â Access ñóùåñòâóåò íåñêîëüêî ñïîñîáîâ ââîäà, ðåäàêòèðîâàíèÿ è
ïðîñìîòðà õðàíÿùåéñÿ â áàçå äàííûõ èíôîðìàöèè. Ïðîñòåéøèì èç íèõ
ÿâëÿåòñÿ ñëåäóþùèé: îòêðûòü òàáëèöó áàçû äàííûõ èëè çàïðîñ â òàáëè÷íîì
ðåæèìå � è ìîæíî ââîäèòü íîâûå çàïèñè, óäàëÿòü èëè ðåäàêòèðîâàòü ñòàðûå,
ïðîñìàòðèâàòü äàííûå, îòíîñÿùèåñÿ ê ýòîé òàáëèöå èëè çàïðîñó.

Îäíàêî åñòü è äðóãîé ñïîñîá � ïîäãîòîâèòü ôîðìû äàííûõ, êîòîðûå
ñïåöèàëüíî ïðåäíàçíà÷åíû èìåííî äëÿ íàãëÿäíîãî ïðåäñòàâëåíèÿ èíôîðìàöèè
èç áàçû äàííûõ è ìîãóò ñóùåñòâåííî îáëåã÷èòü êàê ââîä äàííûõ, òàê è
âîñïðèÿòèå õðàíÿùåéñÿ â áàçå äàííûõ èíôîðìàöèè.

3.6.1. Ñîçäàíèå ôîðìû

Ïîëüçîâàòåëü ìîæåò ñîçäàòü ïðîñòåéøóþ ôîðìó íà îñíîâå óæå
ñóùåñòâóþùåé òàáëèöû Access. Ìîæåò âûáðàòü, êàêèå ïîëÿ è â êàêîé
ïîñëåäîâàòåëüíîñòè äîëæíû áûòü ïðåäñòàâëåíû â ôîðìå, ðàçáèòü èõ íà
ëîãè÷åñêè ñâÿçàííûå ãðóïïû è çàäàòü èõ ðàñïîëîæåíèå íà ýêðàíå.

Access ïîçâîëÿåò ñîçäàòü íåñêîëüêî ôîðì äëÿ ðàçëè÷íîãî âèäà
èíôîðìàöèè, íàïðèìåð, ôîðìû ñ÷åòîâ, çàêàçîâ, àäðåñîâ ïîêóïàòåëåé
(êëèåíòîâ) è äðóãèå. Äàííûå îäíîé òàáëèöû ìîãóò áûòü ïðåäñòàâëåíû â
íåñêîëüêèõ ðàçëè÷íûõ ôîðìàõ, â òî æå âðåìÿ â îäíîé ôîðìå ìîæåò áûòü
ïðåäñòàâëåíà èíôîðìàöèÿ èç ðàçëè÷íûõ òàáëèö áàçû äàííûõ. Ôîðìû ìîãóò
ñîäåðæàòü èëëþñòðàöèè, à òàêæå ãðàôè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå èíôîðìàöèè èç
áàçû äàííûõ â âèäå äèàãðàìì.

Êàê è ïðè ðàçðàáîòêå òàáëèö è çàïðîñîâ, ïðè ðàçðàáîòêå ôîðì ìîæíî
âîñïîëüçîâàòüñÿ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùåãî Ìàñòåðà. Ïðè ñîçäàíèè ôîðìû
ñ ïîìîùüþ Ìàñòåðà ïîëüçîâàòåëþ ïðåäñòîèò «äàòü èíòåðâüþ», îòâåòèâ íà åãî
âîïðîñû â ñåðèè äèàëîãîâûõ îêîí. Ðåçóëüòàòîì òàêîãî äèàëîãà ñ Ìàñòåðîì
ôîðì áóäåò ñëóæèòü ãîòîâàÿ ê óïîòðåáëåíèþ ôîðìà, êîòîðóþ ïðè æåëàíèè
ìîæíî áóäåò ïîäâåðãíóòü äàëüíåéøåìó óñîâåðøåíñòâîâàíèþ.

Ñóùåñòâóþò ïÿòü âèäîâ ôîðì, êîòîðûå ìîæíî ðàçðàáîòàòü ñ ïîìîùüþ
Ìàñòåðà ôîðì:
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Â îäèí ñòîëáåö (SINGLE COLUMN)
Òàáëè÷íàÿ ôîðìà (TABULAR)
Äèàãðàììà (GRAPH)
Ñîñòàâíàÿ ôîðìà (MAIN/SUBFORM)
Ïðîñòàÿ ôîðìà (AUTOFORM).

3.6.2. Ôîðìà â îäèí ñòîëáåö

Êàæäàÿ çàïèñü äàííûõ ïðåäñòàâëåíà íà îòäåëüíîé ñòðàíèöå ôîðìû. Äëÿ
ïðîñìîòðà çàïèñåé äàííûõ èõ íåîáõîäèìî ïðîëèñòûâàòü. Êàæäîå ïîëå äàííûõ
íàõîäèòñÿ â ñîáñòâåííîé ñòðîêå. Ïîýòîìó èìÿ è ôàìèëèÿ èëè èíäåêñ è ìåñòî
æèòåëüñòâà ïðåäñòàâëåíû â îòäåëüíûõ ñòðîêàõ, òàê êàê â äàííîì ñëó÷àå ðå÷ü
èäåò îá îòäåëüíûõ ïîëÿõ.

Ïîäïèñè ïîëåé â ôîðìå ñîîòâåòñòâóþò èìåíàì ïîëåé òàáëèöû èëè èõ
ïîäïèñÿì, åñëè îíè áûëè çàäàíû ïðè îïðåäåëåíèè ñâîéñòâ ïîëåé òàáëèöû (â
íèæíåé ÷àñòè îêíà êîíñòðóèðîâàíèÿ). Ýòî, ïîæàëóé, ñàìûé ðàñïðîñòðàíåííûé
âèä ôîðìû (ðèñ. 3.1).

Ðèñ. 3.1. Ôîðìà â îäèí ñòîëáåö

3.6.3. Òàáëè÷íàÿ ôîðìà

Ýòîò âèä ôîðìû íàïîìèíàåò îáûêíîâåííîå òàáëè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå
çàïðîñà èëè òàáëèöû áàçû äàííûõ. Â òàáëè÷íîé ôîðìå íà îäíîì ëèñòå
îäíîâðåìåííî ïðåäñòàâëåíî íåñêîëüêî çàïèñåé äàííûõ. Ïðè ýòîì êàæäàÿ
çàïèñü äàííûõ çàíèìàåò îòäåëüíóþ ñòðîêó. Êàæäîå ïîëå äàííûõ íàõîäèòñÿ â
îòäåëüíîì ñòîëáöå, à íàçâàíèå ïîëÿ ðàñïîëàãàåòñÿ â øàïêå ñòîëáöà. Âíåøíèé
âèä òàêîé ôîðìû ìîæåò áûòü î÷åíü ïîõîæ íà ñòàíäàðòíîå ïðåäñòàâëåíèå
òàáëèöû áàçû äàííûõ (ðèñ. 3.2).
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Ðèñ. 3.2. Òàáëè÷íàÿ ôîðìà

3.6.4. Ôîðìà-äèàãðàììà

Ôîðìà�äèàãðàììà - ýòî ôîðìà ñî âñòðîåííîé äèàãðàììîé,
îòîáðàæàþùåé èíôîðìàöèþ èç áàçû äàííûõ â ãðàôè÷åñêîì âèäå.

Ïðèìåð. Â áàçå äàííûõ AUTO, â òàáëèöå «Ìîäåëè àâòîìîáèëåé», õðàíÿòñÿ
òåõíè÷åñêèå è ýêîíîìè÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêè àâòîìîáèëåé � íàïðèìåð,
çàâîäñêàÿ öåíà. Ýòà èíôîðìàöèÿ ìîæåò áûòü îòîáðàæåíà â ôîðìå â âèäå
äèàãðàììû (ðèñ.3.3).

Ðèñ. 3.3. Ôîðìà-äèàãðàììà
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3.6.5. Ñîñòàâíàÿ ôîðìà

Ñîñòàâíàÿ ôîðìà � ýòî ôîðìà, ñîäåðæàùàÿ èíôîðìàöèþ èç äâóõ
ðàçëè÷íûõ òàáëèö áàçû äàííûõ, ìåæäó êîòîðûìè óñòàíîâëåíà ñâÿçü. Îäíà èç
ýòèõ òàáëèö ÿâëÿåòñÿ ãëàâíîé, äðóãàÿ � ïîä÷èíåííîé òàáëèöåé, ñ îòíîøåíèåì
ñâÿçè ìåæäó íèìè «îäèí êî ìíîãèì». Ïðè ýòîì ïîä÷èíåííàÿ òàáëèöà âñòðîåíà
â ôîðìó ãëàâíîé òàáëèöû.

Ïðèìåð. Â âåðõíåé ÷àñòè ôîðìû ïðåäñòàâëåíû äàííûå î ìîäåëÿõ
àâòîìîáèëåé (â âèäå ôîðìû â îäèí ñòîëáåö). Â íèæíåé ÷àñòè ôîðìû íàõîäèòñÿ
òàáëè÷íîå ïðåäñòàâëåíèå âñåõ çàêàçîâ íà äàííóþ ìîäåëü. Ãëàâíàÿ òàáëèöà
ìîäåëåé ñâÿçàíà ñ òàáëèöåé çàêàçîâ îòíîøåíèåì «îäèí êî ìíîãèì» (ðèñ. 3.4).

Ðèñ. 3.4. Ñîñòàâíàÿ ôîðìà

3.6.6. Ïðîñòàÿ ôîðìà

Ýòà ôîðìà � ÷àñòíûé ñëó÷àé ôîðìû â îäèí ñòîëáåö. Âîçìîæíî î÷åíü
áûñòðî, áåç ëèøíèõ ïåðåãîâîðîâ ñ Ìàñòåðîì, ñîçäàòü ôîðìó, êîòîðàÿ
ïðåäñòàâëÿåò â âèäå ôîðìû â îäèí ñòîëáåö âñå áåç èñêëþ÷åíèÿ ïîëÿ çàïèñè
äàííûõ (ðèñ.3.5).

Ïðè ýòîì êàæäîå ïîëå äàííûõ ïðåäñòàâëåíî â âèäå îòäåëüíîé ñòðîêè.
Ñëåâà ðàñïîëîæåíî íàçâàíèå ïîëÿ. Ïîëó÷èâøóþñÿ ôîðìó ìîæíî âïîñëåäñò-
âèè îòðåäàêòèðîâàòü, â òîì ÷èñëå è óäàëèòü ëèøíèå ïîëÿ.
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Ðèñ. 3.5. Ïðîñòàÿ ôîðìà

3.7. Îáðàáîòêà äàííûõ ñ ïîìîùüþ îò÷åòîâ

Â îò÷åòå ïîëüçîâàòåëü ìîæåò íàãëÿäíî ïðåäñòàâèòü èçâëå÷åííóþ èç áàçû
äàííûõ èíôîðìàöèþ, äîïîëíèâ åå ðåçóëüòàòàìè àíàëèçà è âû÷èñëåíèé.
Ïîëüçîâàòåëü ñâîáîäåí â âûáîðå ìàêåòà îò÷åòà è åãî îôîðìëåíèÿ. Â MS
Access ïðåäóñìîòðåíû íåêîòîðûå ñòàíäàðòíûå êîìïîíåíòû ñòðóêòóðû îò÷åòà
(øàïêè, ïðèìå÷àíèÿ, êîëîíòèòóëû, îñíîâíàÿ ÷àñòü), îäíàêî êàêèì èìåííî áóäåò
ìàêåò îò÷åòà � ðåøàåò ïîëüçîâàòåëü.

Ñêîíñòðóèðîâàòü ìàêåò îò÷åòà ìîæíî äâóìÿ ñïîñîáàìè: ñ ïîìîùüþ
Ìàñòåðà îò÷åòîâ èëè ñàìîñòîÿòåëüíî. Íà÷èíàþùèì ïîëüçîâàòåëÿì Ìàñòåð
îò÷åòîâ ïîìîãàåò èçáåæàòü îøèáîê. Âî âòîðîì ñëó÷àå ïîëüçîâàòåëü îáëàäàåò
áîëåå øèðîêèìè âîçìîæíîñòÿìè. Îäíàêî âîçìîæåí è ïðîìåæóòî÷íûé âàðèàíò:
ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïîìîùü Ìàñòåðà äëÿ ñîçäàíèÿ «çàãîòîâêè» îò÷åòà, à çàòåì
ñàìîñòîÿòåëüíî äîðàáîòàòü ýòîò îò÷åò, âíåñÿ íåîáõîäèìûå äîïîëíåíèÿ è
èçìåíåíèÿ. Ýòî íàèáîëåå ðàöèîíàëüíûé ñïîñîá.

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå êîíñòðóèðîâàíèå ìàêåòà îò÷åòà ñ ïîìîùüþ
Ìàñòåðà.

Ìàñòåð îò÷åòîâ ïîìîãàåò ñïðîåêòèðîâàòü îò÷åò, ñòàâÿ âîïðîñû,
êàñàþùèåñÿ ñòðóêòóðû, ñîäåðæàíèÿ è îôîðìëåíèÿ îò÷åòà. Ïðîâåäÿ ñ ïîìîùüþ
ñåðèè äèàëîãîâûõ îêîí ñâîåîáðàçíîå «èíòåðâüþ», ïðåäëàãàÿ ïðè ýòîì íà âûáîð
âîçìîæíûå âàðèàíòû îòâåòîâ è äåìîíñòðèðóÿ âîçìîæíûå ðåçóëüòàòû âûáîðà
òîãî èëè èíîãî âàðèàíòà îòâåòà, Ìàñòåð ôîðìèðóåò ìàêåò îò÷åòà.

Ñóùåñòâóåò ñåìü ðàçëè÷íûõ âèäîâ îò÷åòîâ, êîòîðûå ìîæíî ñîçäàòü ñ
ïîìîùüþ ìàñòåðà:
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Â îäèí ñòîëáåö (SINGLE COLUMN)
Ãðóïïèðîâêà äàííûõ è âû÷èñëåíèå èòîãîâ (GROUPS/TOTALS)
Èòîãîâûé îò÷åò (SUMMARY)
Òàáëè÷íûé îò÷åò (TABULAR)
Ïî÷òîâûå íàêëåéêè (MAILING LABEL)
Ñëèÿíèå ñ MS Word (MS WORD MAIL MERGE)
Ïðîñòîé îò÷åò (AUTOREPORT).

3.7.1. Îò÷åò â îäèí ñòîëáåö

Â îò÷åòå ýòîãî âèäà êàæäîå îòîáðàæàåìîå ïîëå çàïèñè ðàñïîëîæåíî â
îòäåëüíîé ñòðîêå. Ñëåâà â êàæäîé ñòðîêå íàõîäèòñÿ ïîäïèñü ê ïîëþ. Çàïèñè
äàííûõ ðàñïîëîæåíû íà ñòðàíèöå ñòðîãî äðóã ïîä äðóãîì. Êîëè÷åñòâî çàïèñåé
äàííûõ, ïîìåùàþùèõñÿ íà îäíó ñòðàíèöó, îïðåäåëÿåòñÿ ðàçìåðîì ñòðàíèöû.

Ó ïîëüçîâàòåëÿ åñòü âûáîð ìåæäó òðåìÿ ðàçëè÷íûìè ñòèëÿìè
îôîðìëåíèÿ îò÷åòà:

1. ÐÀÁÎ×ÈÉ (EXECUTIVE) (ïðåäëàãàåòñÿ èñïîëüçîâàòü ïî óìîë÷àíèþ). Â
ýòîì îò÷åòå èñïîëüçóþòñÿ äâîéíûå ðàçäåëèòåëüíûå ëèíèè ìåæäó çàïèñÿìè.
Ïîäïèñè ê ïîëÿì âûäåëÿþòñÿ ïîëóæèðíûì øðèôòîì è îòäåëåíû îò ïîëåé
íåñêîëüêèìè ïðîáåëàìè.

2. ÏÐÅÇÅÍÒÀÖÈÎÍÍÛÉ (PRESENTATION). Â íåì çàïèñè îòäåëåíû äðóã îò
äðóãà îðäèíàðíûìè ëèíèÿìè. Ïîäïèñè ê ïîëÿì âûäåëÿþòñÿ ïîëóæèðíûì
øðèôòîì è ïîä÷åðêèâàíèåì. Ðàñïîëîæåíèå ïîëåé îïðåäåëÿåòñÿ ãðàôè÷åñêè,
÷òî îáåñïå÷èâàåò ñòðîãîå ñîáëþäåíèå âûðàâíèâàíèÿ ïîëåé.

3. ÐÀÇÃÐÀÔËÅÍÍÛÉ (LEDGER). Â íåì ïîäïèñè ê ïîëÿì è ñàìè ïîëÿ ðàñïîëà-
ãàþòñÿ â ðàñ÷åð÷åííîé òàáëèöå. Ýòî îáëåã÷àåò ñîïîñòàâëåíèå çíà÷åíèé â îò÷åòå.

Íà ðèñ 3.6 ïðåäñòàâëåí îò÷åò â îäèí ñòîëáåö (ðàáî÷èé âàðèàíò).

3.7.2. Ãðóïïèðîâêà äàííûõ è âû÷èñëåíèå èòîãîâ

Â ýòîì îò÷åòå ïîëÿ çàïèñè äàííûõ ðàñïîëàãàþòñÿ â ñòðî÷êó, â òàáëè÷íîé
ôîðìå. Ïîäïèñè ïîëåé ðàñïîëàãàþòñÿ ó âåðõíåãî êðàÿ ñòðàíèöû. Access
ïðîèçâîäèò ãðóïïèðîâêó çàïèñåé è âû÷èñëÿåò ïðîìåæóòî÷íûå èòîãè ïî ãðóïïàì
è îáùèé èòîã äëÿ âñåõ ãðóïï (ðèñ. 3.7).

3.7.3. Èòîãîâûé îò÷åò

Â òàêîì îò÷åòå ïðîèçâîäÿòñÿ ãðóïïèðîâêà äàííûõ è âû÷èñëåíèå
ïðîìåæóòî÷íûõ è îáùèõ èòîãîâ. Âûâîäèìûå ïîëÿ ðàñïîëàãàþòñÿ â ñòðî÷êó �
â òàáëè÷íîé ôîðìå. Îòëè÷èå îò ïðåäûäóùåãî îò÷åòà ñîñòîèò â òîì, ÷òî
èòîãîâûé îò÷åò íå ñîäåðæèò äåòàëüíûõ çàïèñåé. Â ýòîì îò÷åòå âûâîäÿòñÿ
òîëüêî ñòðîêè èòîãîâ, è ðåçóëüòàò âûãëÿäèò áîëåå êîìïàêòíûì (ðèñ. 3.8).

3.7.4. Òàáëè÷íûé îò÷åò

Â ýòîì îò÷åòå ïîëÿ çàïèñåé äàííûõ ðàñïîëàãàþòñÿ, â ñòðî÷êó, â òàáëè÷íîé
ôîðìå. Ïîäïèñè ïîëåé ðàñïîëàãàþòñÿ ó âåðõíåãî êðàÿ ñòðàíèöû. Êàæäàÿ ñòðîêà
ñîäåðæèò íîâóþ çàïèñü äàííûõ. Âèä ýòîãî îò÷åòà ñîîòâåòñòâóåò âèäó äàííûõ
òàáëèö áàçû äàííûõ è çàïðîñîâ, ïðåäñòàâëåííûõ â òàáëè÷íîé ôîðìå (ðèñ. 3.9).
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Ðèñ. 3.7. Îò÷åò ñ ãðóïïèðîâêîé äàííûõ è âû÷èñëåíèåì èòîãîâ

Ðèñ. 3.6. Îò÷åò â îäèí ñòîëáåö
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Ðèñ. 3.8. Èòîãîâûé îò÷åò

Ðèñ. 3.9. Òàáëè÷íûé îò÷åò
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3.7.5. Ïî÷òîâûå íàêëåéêè

Ïî÷òîâûå íàêëåéêè - âèä îò÷åòîâ, èñïîëüçóåìûé äëÿ ñîçäàíèÿ
ñòàíäàðòíûõ ïî÷òîâûõ íàêëååê íà êîíâåðòû ïðè ðàññûëêå ñåðèéíûõ ïèñåì.

Äëÿ ôîðìèðîâàíèÿ òàêîãî îò÷åòà â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà äàííûõ îáû÷íî
èñïîëüçóåòñÿ íå òàáëèöà, à çàïðîñ ê òàáëèöå ñ àäðåñíûìè äàííûìè. Óñëîâèÿ
çàïðîñà ñëóæàò äëÿ âûáîðà èç îáùåãî ñïèñêà òåõ, êîìó äîëæíà áûòü íàïðàâëåíà
êîððåñïîíäåíöèÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì çàïðîñà ìîæíî îòïå÷àòàòü íåîáõîäèìûå
ïî÷òîâûå íàêëåéêè (ðèñ. 3.10).

3.7.6. Ñëèÿíèå ñ MS Word

Ñëèÿíèå ñ MS Word - âèä îò÷åòîâ, èñïîëüçóåìûé äëÿ ïîäãîòîâêè ñåðèé-
íûõ äîêóìåíòîâ, ÷òî ïîçâîëÿåò îáúåäèíèòü äàííûå òàáëèöû èëè çàïðîñà MS
Access ñ äîêóìåíòîì MS Word. Òàêîå îáúåäèíåíèå äîêóìåíòîâ è òàáëèö äàåò
âîçìîæíîñòü áûñòðî ñôîðìèðîâàòü è îòïå÷àòàòü êîìïëåêò ñõîæèõ ïèñåì èëè
äðóãèõ äîêóìåíòîâ, ïîäãîòîâëåííûõ â MS Word è îòëè÷àþùèõñÿ äðóã îò äðóãà
ëèøü íåêîòîðûìè ýëåìåíòàìè, íàïðèìåð, àäðåñîì èëè îáðàùåíèåì ê êëèåíòó.

Ýòè ýëåìåíòû çàïîëíÿþòñÿ äàííûìè, âçÿòûìè èç òàáëèöû èëè çàïðîñà
MS Access. Ýòî îçíà÷àåò ñëåäóþùåå. Âìåñòî êîíêðåòíûõ äàííûõ îá àäðåñå
êëèåíòà â äîêóìåíò MS Word âñòàâëÿþòñÿ ñïåöèàëüíûå ïîëÿ, ñîîòâåòñòâóþùèå
ïîëÿì òàáëèöû èëè çàïðîñà Access. Ïðè âûâîäå äîêóìåíòà íà ïå÷àòü
ñîäåðæèìîå ýòèõ ïîëåé çàïîëíÿåòñÿ íà îñíîâå êîíêðåòíîé çàïèñè äàííûõ èç
Access (ðèñ. 3.11).

Ðèñ. 3.10. Ïî÷òîâûå íàêëåéêè â ðåæèìå ïðåäâàðèòåëüíîãî ïðîñìîòðà

3.7.7. Ïðîñòîé îò÷åò

Íàêîíåö, ïîñëåäíèé âèä îò÷åòîâ, ñîçäàâàåìûõ ñ ïîìîùüþ Ìàñòåðà, �
ýòî ïðîñòîé îò÷åò. Åñëè òðåáóåòñÿ áûñòðî ñôîðìèðîâàòü îò÷åò â îäèí ñòîëáåö,
â êîòîðîì áóäóò ïðåäñòàâëåíû âñå ïîëÿ çàïèñè äàííûõ êîíêðåòíîé òàáëèöû
èëè çàïðîñà, ñëåäóåò âûáðàòü ýòîò âèä îò÷åòà.
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Ðèñ. 3.11. Ðàñêðûâàþùèéñÿ ñïèñîê äîñòóïíûõ äëÿ âñòàâêè ïîëåé

Ðèñ. 3.12. Ïðîñòîé îò÷åò
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Ñîçäàòü ïðîñòîé îò÷åò ìîæíî ñ ïîìîùüþ åäèíñòâåííîãî ùåë÷êà ìûøüþ
íà êíîïêå èíñòðóìåíòà ÏÐÎÑÒÎÉ ÎÒ×ÅÒ. Ýòà êíîïêà ðàñïîëàãàåòñÿ íà ïàíåëè
èíñòðóìåíòîâ áàçû äàííûõ èëè îòêðûòîé òàáëèöû è çàïðîñà. Ïðè ýòîì òàáëèöà
èëè çàïðîñ íå îáÿçàòåëüíî äîëæíû áûòü îòêðûòû. Äîñòàòî÷íî âûäåëèòü íóæíóþ
òàáëèöó èëè çàïðîñ íà âêëàäêå òàáëèö èëè çàïðîñîâ îêíà áàçû äàííûõ è íàæàòü
ñîîòâåòñòâóþùóþ êíîïêó.

Access àâòîìàòè÷åñêè ñôîðìèðóåò ïðîñòîé îò÷åò íà îñíîâå îòêðûòîé
èëè âûäåëåííîé òàáëèöû èëè çàïðîñà, íå çàäàâàÿ âîïðîñîâ (ðèñ. 3.12).
Âïîñëåäñòâèè ìîæíî, åñëè íóæíî, îòðåäàêòèðîâàòü îò÷åò. Äëÿ ýòîãî íàäî
áóäåò îòêðûòü îò÷åò â ðåæèìå êîíñòðóèðîâàíèÿ è âíåñòè èçìåíåíèÿ â åãî
ìàêåò.

4. ÎÑÎÁÅÍÍÎÑÒÈ ÐÀÁÎÒÛ Ñ ÒÅÊÑÒÎÂÛÌÈ ÁÀÇÀÌÈ ÄÀÍÍÛÕ

Òåêñòîâûìè áàçàìè äàííûõ íàçûâàþòñÿ áàçû äàííûõ, îáúåêòàìè
õðàíåíèÿ â êîòîðûõ ÿâëÿþòñÿ òåêñòû. Ïîä òåêñòîì ïîíèìàþòñÿ íåñòðóêòóðè-
ðîâàííûå äàííûå, ïîñòðîåííûå èç ñòðîê.

Ïðîáëåìíî îðèåíòèðîâàííûå òåêñòîâûå ÁÄ èñïîëüçóþòñÿ â ðàçíûõ
îáëàñòÿõ ìåäèöèíû, þðèñïðóäåíöèè, íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé èíôîðìàöèè,
äåëîïðîèçâîäñòâà è äð. Îíè õðàíÿò è îáðàáàòûâàþò îãðîìíûå ìàññèâû
ïîñòîÿííî óâåëè÷èâàþùåéñÿ òåêñòîâîé èíôîðìàöèè.

Ñèñòåìû îáðàáîòêè òåêñòîâîé èíôîðìàöèè îòëè÷àþòñÿ îò ñèñòåì
îáðàáîòêè ñòðóêòóðèðîâàííûõ äàííûõ, èìåþùèõ ôèêñèðîâàííûé ôîðìàò
çàïèñè, â ïåðâóþ î÷åðåäü òèïàìè õðàíèìûõ äàííûõ.

Òåêñòîâûå ÁÄ ìîãóò ñîäåðæàòü ðàçëè÷íûå òåêñòû è äîêóìåíòû, íàïðèìåð
òåêñòû çàêîíîâ, áèáëèîãðàôè÷åñêèå îïèñàíèÿ, êíèãè, ðåôåðàòû, ñòàòüè è äð.

Ïàêåòû ïðèêëàäíûõ ïðîãðàìì, ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ââîäà, îáðàáîòêè,
ïîèñêà è îáíîâëåíèÿ òåêñòîâ, íàçûâàþò èíôîðìàöèîííî-ïîèñêîâîé ñèñòåìîé
(ÈÏÑ).

Â îòëè÷èå îò ñèñòåì îáðàáîòêè ñòðóêòóðèðîâàííûõ äàííûõ ÈÏÑ,
ïðåäíàçíà÷åííûå äëÿ ðàáîòû ñ òåêñòîì, èìåþò áîëåå ãèáêóþ ñòðàòåãèþ ïîèñêà,
ò.å. ïîèñê ìîæåò ïðîâîäèòüñÿ ïî òåêñòó ëèáî ïî çàäàííîìó îïèñàíèþ
èíòåðåñóþùåé íàñ òåìû, à íàéäåííûå äîêóìåíòû äîëæíû ÷àñòè÷íî ëèáî
ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâîâàòü ñôîðìóëèðîâàííîìó çàïðîñó. Ïðè ïîèñêå æå
ñòðóêòóðèðîâàííîé èíôîðìàöèè, îñóùåñòâëÿåìîì ÑÓÁÄ, çàïðîñ, ïðèíèìàåìûé
ê èñïîëíåíèþ, ìîæåò áûòü ñôîðìóëèðîâàí òîëüêî â òåðìèíàõ îïðåäåëåííîãî
ôîðìàëüíîãî ÿçûêà, à äàííûå, âûäàâàåìûå íà çàïðîñ ïðè ñòðóêòóðèðîâàííîì
ïîèñêå, ïîëíîñòüþ ñîîòâåòñòâóþò ñôîðìóëèðîâàííîìó çàïðîñó.

Ïåðå÷åíü çàäà÷ êîíöåïòóàëüíîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ òåêñòîâîé ÁÄ:
1. Àíàëèç èíôîðìàöèîííûõ èíòåðåñîâ ïîëüçîâàòåëåé ê äàííîé

ïðåäìåòíîé îáëàñòè.
2. Îïðåäåëåíèå èñòî÷íèêîâ ôîðìèðîâàíèÿ ÁÄ.
3. Âûáîð àðõèòåêòóðû ÁÄ.
4. Ðàçðàáîòêà ÿçûêà îïèñàíèÿ äîêóìåíòîâ.
Ê àíàëèçó èíôîðìàöèîííûõ èíòåðåñîâ ïîëüçîâàòåëåé îòíîñèòñÿ èçó÷åíèå

èíôîðìàöèîííûõ ïîòðåáíîñòåé, èíôîðìàöèîííûõ çàïðîñîâ, ñîáñòâåííî
ïîòðåáèòåëåé èíôîðìàöèè. Ïðè àíàëèçå èíôîðìàöèîííûõ èíòåðåñîâ
èñïîëüçóþòñÿ ñëåäóþùèå ìåòîäû:

� Ñîöèîëîãè÷åñêèå. Îñíîâûâàþòñÿ íà àíêåòèðîâàíèè è èíòåðâüþè-
ðîâàíèè.

� Íàóêîìåòðè÷åñêèå. Îñíîâûâàþòñÿ íà àíàëèçå èíôîðìàöèîííûõ
ïîòîêîâ, êîòîðûå ïðåäñòàâëÿþò ñîáîé ôîðìàëüíûå êàíàëû íàó÷íûõ
êîììóíèêàöèé: îò÷åòû ïî ÍÈÐ, æóðíàëû, êíèãè, êàòàëîãè, ðåôåðàòèâíûå



49

Ñîâðåìåííûé Ãóìàíèòàðíûé Óíèâåðñèòåò

æóðíàëû è îáçîðû, ñâÿçü ñ àâòîìàòèçèðîâàííûìè èíôîðìàöèîííûìè
ñèñòåìàìè è ò.ä.

� Ìàòåìàòèêî-ñòàòèñòè÷åñêèå. Ê ýòèì ìåòîäàì îòíîñÿòñÿ ìåòîäû
ðàíãîâûõ ðàñïðåäåëåíèé, ìåòîäû ïîñòðîåíèÿ âûáîðî÷íûõ ñîâîêóïíîñ-
òåé, êîððåëÿöèîííûé àíàëèç, ôàêòîðíûé àíàëèç.

Âñå ìåòîäû ìîãóò áûòü âçàèìîñâÿçàíû â åäèíóþ ìåòîäèêó, ñîçäàíèå
êîòîðîé îïðåäåëÿåòñÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòüþ è èíòåëëåêòîì ïðîåêòèðîâùèêà.
Â êîíå÷íîì èòîãå âûðàáàòûâàåòñÿ ìåõàíèçì òåìàòè÷åñêîãî ðàñïðåäåëåíèÿ
èíôîðìàöèè.

Íà îñíîâå àíàëèçà çàïðîñîâ è àíàëèçà èíôîðìàöèîííûõ ïîòîêîâ
ïðèíèìàåòñÿ ðåøåíèå îá èñòî÷íèêàõ ôîðìèðîâàíèÿ ÁÄ, ïðè ýòîì
ðàññìàòðèâàþòñÿ ñëåäóþùèå âàðèàíòû:

1. Ïðîåêòèðîâàíèå ïîëèòåìàòè÷åñêîé òåêñòîâîé ÁÄ èç èìåþùèõñÿ ÁÄ.
2. Ïðîåêòèðîâàíèå òåêñòîâîé ÁÄ èç ïåðâè÷íûõ äîêóìåíòîâ.
Àðõèòåêòóðà ÁÄ âûáèðàåòñÿ èñõîäÿ èç èíòåðåñîâ ïîëüçîâàòåëåé, âèäà

äîêóìåíòà, îáúåìà ïàìÿòè ÝÂÌ.
ßçûê îïèñàíèÿ äîêóìåíòà âûáèðàåòñÿ èñõîäÿ èç óäîáñòâà èíòåðôåéñà

ïîëüçîâàòåëÿ è ïðèåìëåìîé ñòîèìîñòè ïîèñêà.

Íà ïðèìåðå èíôîðìàöèîííîé ñèñòåìû «Êîäåêñ» ðàññìîòðèì óñòðîéñòâî
è îñîáåííîñòè ðàáîòû ñ òåêñòîâûìè áàçàìè äàííûõ.

Áàçà äàííûõ ñèñòåìû «Êîäåêñ» ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ýëåêòðîííóþ
þðèäè÷åñêóþ áèáëèîòåêó, ñîäåðæàùóþ ïîëíûå òåêñòû çàêîíîäàòåëüíûõ è
íîðìàòèâíûõ àêòîâ Ðîññèéñêîé Ôåäåðàöèè, äîêóìåíòîâ ðåãèîíàëüíûõ îðãàíîâ
ãîñóäàðñòâåííîé âëàñòè, ìåæäóíàðîäíûõ ñîãëàøåíèé è äðóãèõ ïðàâîâûõ è
èíôîðìàöèîííûõ ìàòåðèàëîâ.

4.1. Ñòðóêòóðà áàçû äàííûõ

Íà ôèçè÷åñêîì óðîâíå áàçà äàííûõ �Êîäåêñ� ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ñîâîêóïíîñòü òîìîâ, ïîäêëþ÷åííûõ ê ïðîãðàììíîìó êîìïëåêñó äëÿ ðàáîòû.
Òîì - ýòî ñïåöèàëüíûé ôàéë, êîòîðûé ñîäåðæèò â ñåáå îáúåêòû òåêñòîâîé
áàçû äàííûõ (ðàçäåëû, äîêóìåíòû, ññûëêè, ýëåìåíòû êëàññèôèêàòîðîâ,
êîììåíòàðèè è ò.ï.). Êàæäûé òîì áàçû äàííûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ íàáîðîì
àòðèáóòîâ, ñðåäè êîòîðûõ: íàèìåíîâàíèå òîìà, íîìåð îáíîâëåíèÿ, îïèñàíèå
ñòðóêòóðû è äð.

Íà ëîãè÷åñêîì óðîâíå (ñ òî÷êè çðåíèÿ ïðåäñòàâëåíèÿ ïîëüçîâàòåëÿ) áàçó
äàííûõ �Êîäåêñ� ìîæíî ðàññìàòðèâàòü êàê ñîâîêóïíîñòü èíôîðìàöèîííûõ
(òåìàòè÷åñêèõ) ðàçäåëîâ.

Ðàçäåëû ìîãóò èìåòü ðàçëè÷íóþ ñòðóêòóðó äàííûõ, íî âñå îíè ëîãè÷åñêè
ñâÿçàíû ìåæäó ñîáîé, ÷òî ïîçâîëÿåò ãîâîðèòü î åäèíîì èíôîðìàöèîííîì
ïðîñòðàíñòâå ïðè ðàáîòå ñ áàçîé äàííûõ. Ýòî âûðàæàåòñÿ â íàëè÷èè ñêâîçíîãî
ïîèñêà ïî âñåì ðàçäåëàì è âîçìîæíîñòè áûñòðîãî ïåðåõîäà èç ðàçäåëà â
ðàçäåë ïî ãèïåðòåêñòîâûì ññûëêàì.

Â êàæäîì òåìàòè÷åñêîì ðàçäåëå ìîæíî âûäåëèòü äâå èíôîðìàöèîííûõ
îáëàñòè: îáëàñòü òåìàòè÷åñêîãî ñïðàâî÷íèêà è îáëàñòü òåêñòîâûõ îáúåêòîâ.

Îñîáîé ÷àñòüþ áàçû äàííûõ ÿâëÿåòñÿ îáëàñòü ïàïîê ïîëüçîâàòåëÿ, Â
ïàïêàõ ñîäåðæàòñÿ íåîáõîäèìûå âûáîðêè ìàòåðèàëîâ (äîêóìåíòîâ, òåìàòèê,
ñïðàâîê, êîíñóëüòàöèé è ò.ï.) è çàêëàäêè â òåêñòàõ ìàòåðèàëîâ áàçû äàííûõ.

Íà ðèñóíêå 4.1 ïðèâåäåíà ïðèìåðíàÿ ñõåìà ëîãè÷åñêîé ñòðóêòóðû áàçû
äàííûõ �Êîäåêñ�.
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Ðèñ. 4.1. Ñòðóêòóðà áàçû äàííûõ «Êîäåêñ»
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Íà ñõåìå â êà÷åñòâå ïðèìåðà ïðèâåäåíû íåñêîëüêî èíôîðìàöèîííûõ
ðàçäåëîâ ðàçëè÷íîé ñòðóêòóðû.

Ðàññìîòðèì ïîäðîáíåå ñòðóêòóðó èíôîðìàöèîííîãî ðàçäåëà
�Çàêîíîäàòåëüñòâî�.

Îáëàñòü òåìàòè÷åñêîãî ñïðàâî÷íèêà ðàçäåëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
ðàñøèðåííûé òåìàòè÷åñêèé êëàññèôèêàòîð.

Îáëàñòü òåêñòîâûõ îáúåêòîâ òàêîãî ðàçäåëà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé
áèáëèîòåêó äîêóìåíòîâ, êàæäûé èç êîòîðûõ õàðàêòåðèçóåòñÿ ñëåäóþùèì
íàáîðîì àòðèáóòîâ:

 âèä äîêóìåíòà;
 äàòà ïðèíÿòèÿ;
 íîìåð;
 íàçâàíèå äîêóìåíòà;
 ïðèíÿâøèé îðãàí;
 íîìåð ðåãèñòðàöèè Ìèíþñòà;
 äàòà ðåãèñòðàöèè Ìèíþñòà;
 äåéñòâóþùèé/íåäåéñòâóþùèé;
 äàòà íà÷àëà äåéñòâèÿ;
 äàòà îêîí÷àíèÿ äåéñòâèÿ;
 îïóáëèêîâàíèå;
 äàòà ðåäàêöèè;
 äàòà èçìåíåíèÿ;
 äàòà âêëþ÷åíèÿ â ÁÄ;
 òåìàòèêà;
 òèï äîêóìåíòà.

Íåêîòîðûå àòðèáóòû ìîãóò èìåòü äâà è áîëåå çíà÷åíèé (òåìàòèêà,
ïðèíÿâøèé îðãàí, âèä äîêóìåíòà), íî ìîãóò áûòü è �ïóñòûìè�, íå èìåòü çíà÷åíèÿ
âîâñå (íàïðèìåð, àòðèáóòû �N peã. Ìèíþñòà� èëè �Äàòà peã. Ìèíþñòà�).

Âñå àòðèáóòû ÿâëÿþòñÿ ïîèñêîâûìè â ñèñòåìå.

Ñïèñîê äàííûõ àòðèáóòîâ ïîÿâëÿåòñÿ â îêíå-äèàëîãå óíèâåðñàëüíîãî
àòðèáóòíîãî ïîèñêà ñèñòåìû «Êîäåêñ», êîòîðîå îòêðûâàåòñÿ ñïåöèàëüíûìè
êîìàíäàìè. Íàïðèìåð êîìàíäàìè ÍÎÂÛÉ ÏÎÈÑÊ, ÏÎÈÑÊ/ÂÛÁÎÐÊÀ è äð.

4.2. Ïîèñê èíôîðìàöèè â áàçå äàííûõ

Èíôîðìàöèîííàÿ ñèñòåìà �Êîäåêñ� ñîäåðæèò ìíîãîîáðàçíûå âîçìîæíîñòè
ïîèñêà. Ê ëþáîé èíôîðìàöèè, íàõîäÿùåéñÿ â áàçå äàííûõ, ñóùåñòâóåò
íåñêîëüêî ñïîñîáîâ äîñòóïà. Â çàâèñèìîñòè îò ñèòóàöèè è îò ñòîÿùåé
ïðîáëåìû ìîæíî âûáðàòü íàèáîëåå îïòèìàëüíûé ïóòü ïîèñêà.

Ðàññìîòðèì áîëåå ïîäðîáíî íåêîòîðûå âîçìîæíîñòè ïîèñêà.

4.2.1. Òåìàòè÷åñêèé (ïðîáëåìíûé) ïîèñê

Òåìàòè÷åñêèé ïîèñê ðåêîìåíäóåòñÿ â ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:
� ïîëüçîâàòåëþ íåîáõîäèìî ïîëó÷èòü ñïèñîê äîêóìåíòîâ îïðåäåëåííîé

òåìàòè÷åñêîé íàïðàâëåííîñòè;
� ïîëüçîâàòåëü íå÷åòêî ïðåäñòàâëÿåò ïðîáëåìó èëè åå ãðàíèöû è íóæíî

ïîëèñòàòü è ïðîñìîòðåòü íàèìåíîâàíèÿ òåìàòè÷åñêèõ ðóáðèê, à ïîòîì
âûáðàòü ñîîòâåòñòâóþùèé ñïèñîê äîêóìåíòîâ;

� ïîëüçîâàòåëþ íåîáõîäèìî ïðîñìîòðåòü òåìàòè÷åñêèé êîììåíòàðèé ïî
êàêîé-ëèáî òåìå.



52
Ñîâðåìåííûé Ãóìàíèòàðíûé Óíèâåðñèòåò

Ðàáîòà ñ òåìàòè÷åñêèìè êîììåíòàðèÿìè î÷åíü ïðîñòà: ïîëüçîâàòåëü,
ïåðåäâèãàÿñü ïî íàèìåíîâàíèÿì òåìàòè÷åñêèõ ðóáðèê è, âûáðàâ íóæíóþ,
ðàñêðûâàåò å¸, ïðîñìàòðèâàÿ äàëüøå ïîäðàçäåëû (ïîäðóáðèêè) âûáðàííîé
òåìàòèêè è ò.ä.

Ïåðåä íà÷àëîì òåìàòè÷åñêîãî ïîèñêà ñëåäóåò âûáðàòü ãðóïïó ðàçäåëîâ
áàçû äàííûõ, â êîòîðûõ áóäåò ïðîèçâîäèòüñÿ ïîèñê, çàãðóçèòü ñòðàíè÷êó
(èíôîðìàöèîííîå îêíî ñ ïåðå÷íåì ðàçäåëîâ) äàííîé ãðóïïû è âîéòè â êàêîé-
ëèáî ðàçäåë.

Â çàâèñèìîñòè îò ñîñòàâà áàçû äàííûõ, óñòàíîâëåííîé íà êîìïüþòåðå,
ìåíþ Ïîèñê áóäåò ñîäåðæàòü ñîîòâåòñòâóþùèå êîìàíäû âûáîðà ãðóïï ðàçäåëîâ
(íàïðèìåð, ÇÀÊÎÍÎÄÀÒÅËÜÑÒÂÎ, ÏÎÌÎÙÍÈÊ ÁÓÕÃÀËÒÅÐÀ, ÊÎÍÑÓËÜÒÀ-
ÖÈÈ..., ÑËÎÂÀÐÈ).

4.2.2. Ïðèáëèçèòåëüíûé êîíòåêñòíûé ïîèñê

Ïðèáëèçèòåëüíûé êîíòåêñòíûé ïîèñê ìîæåò áûòü ðåêîìåíäîâàí â
ñëåäóþùèõ ñëó÷àÿõ:

� ïîëüçîâàòåëü çàòðóäíÿåòñÿ òî÷íî ñôîðìóëèðîâàòü çàïðîñ;
� ïîëüçîâàòåëü íåòî÷íî ïîìíèò òåðìèíû, êîòîðûìè õàðàêòåðèçóåòñÿ

èíòåðåñóþùàÿ åãî ïðîáëåìà;
� ïîëüçîâàòåëü õî÷åò ïîëó÷èòü â ðåçóëüòàòå ïîèñêà ìàêñèìóì äîêóìåíòîâ

(ìàòåðèàëîâ), ïóñòü äàæå îòäàëåííî îòíîñÿùèõñÿ ê èíòåðåñóþùåé åãî
ïðîáëåìå.

Ïî ðåçóëüòàòàì ïîèñêà ñèñòåìà âûñòðàèâàåò íàéäåííûå äîêóìåíòû ïî
ñòåïåíè èõ áëèçîñòè ê êîíòåêñòó çàäàííîãî çàïðîñà.

Êàæäîìó äîêóìåíòó ïðèñâàèâàåòñÿ �âåñ�. Äîêóìåíòû ñ íàèáîëüøèì
�âåñîì� èìåþò áîëüøóþ âåðîÿòíîñòü ñîäåðæàòü ïîëåçíóþ èíôîðìàöèþ è áóäóò
ðàñïîëàãàòüñÿ ââåðõó ñïèñêà. Ïî ìåðå äâèæåíèÿ âíèç �âåñ� äîêóìåíòîâ è
ñîîòâåòñòâåííî âåðîÿòíîñòü ñîäåðæàíèÿ ïîëåçíîé èíôîðìàöèè � óáûâàåò.
Ðàáîòàÿ ñî ñïèñêîì äîêóìåíòîâ, ïîëó÷åííûõ ïî ðåçóëüòàòàì ïðèáëèçèòåëüíîãî
ïîèñêà, íàäî îòäàâàòü îò÷åò â òîì, ÷òî ñïèñîê íå ÿâëÿåòñÿ àáñîëþòíî
ïðàâèëüíûì: ñðåäè âàæíûõ äîêóìåíòîâ â íåì áóäóò ïðåäñòàâëåíû
íåñóùåñòâåííûå è ñëó÷àéíûå äîêóìåíòû. Íî äàæå íåñóùåñòâåííûé äîêóìåíò
ìîæåò âûâåñòè íà îñíîâíûå (ãëàâíûå) äîêóìåíòû, ñîîòâåòñòâóþùèå çàïðîñó
(íàïðèìåð, ïðè ïåðåõîäå ïî ãèïåðòåêñòîâîé ññûëêå).

Îñîáåííîñòè ôîðìèðîâàíèÿ çàïðîñîâ ïðè ïðèáëèçèòåëüíîì
êîíòåêñòíîì ïîèñêå. Çàïðîñ äîëæåí áûòü íàïðàâëåí íà ñìûñëîâîå
ñîäåðæàíèå äîêóìåíòà, à íå ñîäåðæàòü âîïðîñ î ñàìîì äîêóìåíòå. Íàïðèìåð,
çàïðîñ «äîêóìåíòû, ïðèíÿòûå íàëîãîâîé èíñïåêöèåé ïî Ìîñêâå» ñîñòàâëåí
íåâåðíî. Ïðèìåð ïðàâèëüíîãî çàïðîñà «ëüãîòû ïî íàëîãó íà ïðèáûëü äëÿ ìàëûõ
ïðåäïðèÿòèé»

Ñîñòàâëÿÿ è ââîäÿ ïîèñêîâóþ ôðàçó (çàïðîñ), íå íàäî çàäóìûâàòüñÿ î
òîì, ÿâëÿåòñÿ ëè êàêîå-ëèáî ñëîâî â äàííîé ôðàçå �øóìîâûì� Øóìîâûå
ñëîâà - ýòî ÷àñòî âñòðå÷àþùèåñÿ, íåèíôîðìàòèâíûå ñëîâà (ïðåäëîãè,
ìåñòîèìåíèÿ, ÷àñòèöû, íàèáîëåå ÷àñòî óïîòðåáëÿåìûå ñîêðàùåíèÿ). Â öåëÿõ
óìåíüøåíèÿ îáúåìà áàçû äàííûõ îíè íå âêëþ÷àþòñÿ â èíäåêñû, è êîíòåêñòíûé
ïîèñê ïî íèì íåâîçìîæåí. Ñèñòåìà àâòîìàòè÷åñêè îòáðîñèò øóìîâûå ñëîâà
è òå, êîòîðûå íå âñòðå÷àþòñÿ â áàçå äàííûõ. Â çàïðîñå ìîæíî íå èñïîëüçîâàòü
çíàêè ïðåïèíàíèÿ. Íàïðèìåð, åñëè ïîëüçîâàòåëÿ èíòåðåñóåò âîïðîñ: �Êàê
îïðåäåëÿåòñÿ âûñëóãà ëåò äëÿ îôèöåðîâ Âîîðóæåííûõ ñèë, óâîëüíÿþùèõñÿ
â çàïàñ�, ñëåäóåò ââåñòè â ñòðîêå çàïðîñà ïîèñêîâóþ ôðàçó �âûñëóãà ëåò
îôèöåðîâ Âîîðóæåííûõ ñèë óâîëüíÿþùèõñÿ â çàïàñ�.
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4.2.3. Êîíòåêñòíûé ïîèñê

Êîíòåêñòíûé ïîèñê - ïîèñê ïî òåêñòàì äîêóìåíòîâ (êîììåíòàðèåâ).
Ïðîèçâîäèòñÿ ïðè âûáîðå óñëîâèÿ ïîèñêà «Ïîèñê ïî òåêñòó». Ýòî ñàìûé
ìîùíûé ïîèñê â ñèñòåìå.

Ïðè ââîäå ïîèñêîâîé ôðàçû ñèñòåìà äàåò ïðåäóïðåæäåíèå î «øóìîâûõ
ñëîâàõ», èñïîëüçóåìûõ â çàïðîñå. Òàêèå ñëîâà âûäåëÿþòñÿ öâåòîì, ïîÿâëÿåòñÿ
ïðåäóïðåæäàþùåå ñîîáùåíèå, è ïðè ïîèñêå îíè áóäóò îòáðîøåíû. Êðîìå ýòîãî
ïðè ââîäå çàïðîñà àâòîìàòè÷åñêè ïîäêëþ÷àåòñÿ ñëîâàðü (òåçàóðóñ)
ñëîâîôîðì, ÷òî, ñ îäíîé ñòîðîíû, ïîçâîëÿåò óïðîñòèòü ïðîöåññ ñîñòàâëåíèÿ
(ââîäà) ïîèñêîâîé ôðàçû (ïîëüçîâàòåëü âûáèðàåò ïðåäëàãàåìûå ñèñòåìîé
ñëîâà, çàâåäîìî ñîäåðæàùèåñÿ â áàçå äàííûõ), à ñ äðóãîé ñòîðîíû, ñèñòåìà
ñðàçó âûäåëèò âî ââåäåííîé ïîèñêîâîé ôðàçå ñëîâà, êîòîðûõ íåò â òåêñòàõ
áàçû äàííûõ.

Àëãîðèòì êîíòåêñòíîãî ïîèñêà ñëåäóþùèé:
� â ñëîâå (ñëîâàõ ïîèñêîâîé öåïî÷êè) âûäåëÿåòñÿ îñíîâà (â êàæäîì

ñëîâå îòáðàñûâàþòñÿ îêîí÷àíèÿ);
� ïîðÿäîê ñëîâ â ïîèñêîâîé ôðàçå íå âàæåí, ñëîâà ôðàçû îáúåäèíÿþòñÿ

ïî ïðèíöèïó ëîãè÷åñêîãî �È�;
� ñèñòåìà âîñïðèíèìàåò ãðóïïó ñëîâ, çàêëþ÷åííûõ â êàâû÷êè, êàê çàäàíèå

íàéòè òåêñòû, â êîòîðûõ èñêîìûå ñëîâà íàõîäÿòñÿ ðÿäîì (ñîñòàâëÿþò
ôðàçó);

� â ïîèñêîâîé ôðàçå íå ïðîïóñêàþòñÿ �øóìîâûå ñëîâà�. Â ïîèñêîâîé
ôðàçå êîíòåêñòíîãî ïîèñêà âîçìîæíî èñïîëüçîâàíèå ÷èñåë è áóêâåííî-
öèôðîâûõ ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé (íîìåðà äîêóìåíòîâ, õèìè÷åñêèå
ôîðìóëû è ò.ï.). Äîïóñòèìûìè ñèìâîëàìè äëÿ òàêèõ ïîñëåäîâàòåëü-
íîñòåé ÿâëÿþòñÿ áóêâû ðóññêîãî è ëàòèíñêîãî ÿçûêà, äåôèñ, íàêëîííàÿ
è îáðàòíàÿ ÷åðòà (�\� è �/�).

Ïðèâåäåì ïðèìåð çàäàíèÿ ëîãè÷åñêèõ âûðàæåíèé äëÿ óñëîâèé
êîíòåêñòíîãî ïîèñêà.

Ïðåäïîëîæèì, íàñ èíòåðåñóþò òåêñòû, ñîäåðæàùèå òåðìèíû �ìàëûå
ïðåäïðèÿòèÿ� è �ëüãîòû�, è îäíîâðåìåííî ñ ýòèì ëèáî òåðìèí �íàëîã íà
ïðèáûëü�, ëèáî �íàëîã íà äîáàâëåííóþ ñòîèìîñòü�.

Ïåðåâåäåì äàííóþ ôðàçó íà ÿçûê ôîðìàëüíîãî çàïðîñà. Êàê óæå
ãîâîðèëîñü ðàíåå, ñèñòåìà âîñïðèíèìàåò ãðóïïó ñëîâ, çàêëþ÷åííûõ â êàâû÷êè,
êàê çàäàíèå íàéòè òåêñòû, êîòîðûå ñîäåðæàò äàííûå ñëîâà ïîäðÿä. Ïîýòîìó
ñëåäóåò ââîäèòü òåðìèíû êàê îíè åñòü, çàêëþ÷èâ èõ â êàâû÷êè (åñëè òåðìèí
èç îäíîãî ñëîâà, åãî, î÷åâèäíî, ìîæíî ââåñòè áåç êàâû÷åê), à ñâÿçêè �è� è
�ëèáî - ëèáî� çàìåíèòü ñîîòâåòñòâóþùèìè ëîãè÷åñêèìè îïåðàòîðàìè: �È�
(îáîçíà÷àåòñÿ ñèìâîëîì - &) è �ÈËÈ� (îáîçíà÷àåòñÿ ñèìâîëîì - |).

Â ðåçóëüòàòå ïîëó÷èì:

�ìàëûå ïðåäïðèÿòèÿ� & ëüãîòû & �íàëîã íà ïðèáûëü�  �íàëîã íà
äîáàâëåííóþ ñòîèìîñòü�

Ïðè çàäàíèè ëîãè÷åñêîãî óñëîâèÿ ðåêîìåíäóåòñÿ ñëåäîâàòü ñëåäóþùèì
ïðàâèëàì:

1. Çàäàâàòü ìàêñèìàëüíî ïðîñòûå çàïðîñû, èõ âñåãäà ìîæíî óñëîæíèòü,
åñëè ðåçóëüòèðóþùèé ñïèñîê ñëèøêîì áîëüøîé.

2. Åñëè ïîëó÷åí ñëèøêîì áîëüøîé ñïèñîê, ñëåäóåò ïðîñìîòðåòü íåñêîëüêî
äîêóìåíòîâ, ÷òîáû ïîíÿòü, ïî÷åìó âûáîðêà ñëèøêîì áîëüøàÿ, à ëèøü çàòåì
óòî÷íÿòü óñëîâèå.
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3. Ïîìíèòü, ÷òî îáû÷íî ó òåðìèíîâ åñòü ñèíîíèìû. Ñëåäóåò óêàçàòü â
çàïðîñå ÷åðåç �ÈËÈ� âñå ïîäõîäÿùèå ñèíîíèìû.

Â ñèñòåìå «Êîäåêñ» äëÿ ñîñòàâëåíèÿ ñëîæíîãî êîíòåêñòíîãî çàïðîñà ñ
èñïîëüçîâàíèåì ëîãè÷åñêèõ îïåðàòîðîâ èñïîëüçóåòñÿ òàê íàçûâàåìûé
Ïîìîùíèê, ïðè âûçîâå êîòîðîãî ïîÿâëÿåòñÿ îêíî-äèàëîã. Îêíî èìååò ïîëå
äëÿ ââîäà çàïðîñà, à òàêæå êíîïêè ëîãè÷åñêèõ îïåðàòîðîâ, îïåðàòîðîâ
ðàññòîÿíèÿ è ñïåöèàëüíûõ ñèìâîëîâ, êîòîðûå ìîãóò ïîìî÷ü ïîëüçîâàòåëþ â
ñîñòàâëåíèè çàïðîñà.

Ðèñ. 4.2. Îêíî-äèàëîã «Ïîìîùíèê» äëÿ ââîäà óñëîâèÿ êîíòåêñòíîãî ïîèñêà

4.2.4. Óíèâåðñàëüíûé àòðèáóòíûé ïîèñê

Óíèâåðñàëüíûé àòðèáóòíûé ïîèñê ðåêîìåíäóåòñÿ ïðèìåíÿòü â ñëó÷àÿõ,
êîãäà ïîëüçîâàòåëü áîëåå èëè ìåíåå òî÷íî çíàåò, êàêèå äîêóìåíòû èëè
ìàòåðèàëû åìó íóæíû, ò.å. îí çíàåò çíà÷åíèÿ èõ àòðèáóòîâ èëè äîñòàòî÷íî
îïðåäåëåííî ìîæåò âîñïðîèçâåñòè êîíòåêñò, èëè êîãäà îí õî÷åò îñóùåñòâèòü
ïîèñê ïî êîìáèíàöèè ðàçëè÷íûõ ïðèçíàêîâ.

Âûáîð ïîèñêîâîãî àòðèáóòà (óñëîâèÿ ïîèñêà) â îêíå-äèàëîãå
ñèñòåìû �Íîâàÿ âûáîðêà�. Ñïèñîê àòðèáóòîâ, ïî êîòîðûì ìîæíî
îñóùåñòâëÿòü ïîèñê, áûë ïðèâåäåí ðàíåå.

Ãëàâíàÿ îñîáåííîñòü äàííîãî âèäà ïîèñêà � âîçìîæíîñòü ãèáêî
êîìáèíèðîâàòü åãî óñëîâèÿ.
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Ðèñ 4.3 Ïðèìåð ïîèñêà ïî àòðèáóòó «Íîìåð äîêóìåíòà»

5. ÑÓÁÄ DBASE III

ÑÓÁÄ dBASE III � ýòî îäíà èç ïîïóëÿðíûõ è óíèâåðñàëüíûõ ïðîãðàìì
óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ ïðè ðàáîòå íà ïåðñîíàëüíûõ ÝÂÌ, ÿâëÿþùàÿñÿ
ñèñòåìîé óïðàâëåíèÿ ðåëÿöèîííîé áàçîé äàííûõ. Ñ åå ïîìîùüþ ìîæíî ñîçäàòü
áàçó äàííûõ, à çàòåì âîéòè â íåå è îáðàùàòüñÿ ê èíôîðìàöèè, ïðåäñòàâëåííîé
òàì â ðàçëè÷íûõ ôîðìàòàõ, èñïîëüçóÿ äëÿ ýòîãî ñðàâíèòåëüíî íåáîëüøîå
êîëè÷åñòâî êîìàíä. ÑÓÁÄ dBASE III ìîæíî èñïîëüçîâàòü êàê ñðåäñòâî
óïðàâëåíèÿ áàçàìè äàííûõ ñàìîãî ðàçíîîáðàçíîãî íàçíà÷åíèÿ � îò ñèñòåì
àâòîìàòèçèðîâàííîãî ïðîåêòèðîâàíèÿ è ïðîèçâîäñòâà äî ñèñòåì èíôîðìàöèîí-
íîãî îáñëóæèâàíèÿ (ñáîðà, õðàíåíèÿ, ìîäèôèêàöèè è âîñïðîèçâåäåíèÿ
íàó÷íî-òåõíè÷åñêîé, ïëàíîâî-ýêîíîìè÷åñêîé, ó÷åòíî-ñòàòèñòè÷åñêîé è äðóãîé
èíôîðìàöèè).

ÑÓÁÄ dBASE III èñïîëüçóåò ïîðÿäêà 13 òèïîâ ôàéëîâ, èç êîòîðûõ îñíîâíîé
- ôàéë äàííûõ, èìåþùèé ðàñøèðåíèå .dbf. Îñòàëüíûå ìîæíî ðàññìàòðèâàòü
êàê ïðèëîæåíèÿ ê ôàéëó ÁÄ. Òàêèì îáðàçîì, èíôîðìàöèÿ, õðàíÿùàÿñÿ â ôàéëàõ
íà äèñêå, õàðàêòåðèçóåòñÿ îïðåäåëåííûìè ðàñøèðåíèÿìè, êîòîðûå îïèñûâàþò
ñîîòâåòñòâóþùèå òèïû ôàéëîâ (òàáë. 5.1).

Íàêàïëèâàåìûå äàííûå ïîìåùàþòñÿ â ôàéë, èìåþùèé ñïåöèàëüíóþ
îðãàíèçàöèþ è ðàñøèðåíèå .dbf.

Ïîëÿ ôàéëà äàííûõ. Ñèìâîëüíîå ïîëå (Character) ïðåäíàçíà÷åíî äëÿ
ââîäà ñèìâîëüíîé èíôîðìàöèè, òàêîé, íàïðèìåð, êàê ôàìèëèÿ. Äëèíà
ñèìâîëüíîãî ïîëÿ íå ïðåâûøàåò 254 áàéòà.
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×èñëîâîå ïîëå (Numeric) ìîæåò áûòü äëèíîé äî 19 áàéò. Ýòî
îáåñïå÷èâàåò äîñòàòî÷íî áîëüøóþ òî÷íîñòü âû÷èñëåíèé (äî 15 çíà÷àùèõ öèôð).

Ëîãè÷åñêîå ïîëå (Logical) èñïîëüçóåòñÿ äëÿ õðàíåíèÿ èíôîðìàöèè
ëîãè÷åñêîãî õàðàêòåðà. Åãî ðàçìåð � 1 áàéò. Îñîáåííî óäîáíû ýòè ïîëÿ äëÿ
õðàíåíèÿ ðåçóëüòàòîâ ðàçëè÷íûõ âîïðîñîâ, àíêåò è ò ä� ïîñêîëüêó àíêåòû ìîæíî
ñîñòàâèòü òàê, ÷òîáû íà îïðåäåëåííûå âîïðîñû â íèõ ââîäèëè îòâåòû �Äà�
(Yes) èëè �Íåò� (No).

Òàáëèöà 5.1.

Ðàñøèðåíèå     Ôàéë

.dbf Ôàéë äàííûõ

.dbt Ôàéë ïðèìå÷àíèé (ôàéë MEMO)

.ndx Èíäåêñíûé ôàéë

.fmt Ôîðìàòíûé ôàéë, ñîäåðæàùèé êîíêðåòíóþ ôîðìó ýêðàíà

.scr
Ýêðàííûé ôàéë (ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ôîðìàòíûõ 
ôàéëàõ)

.txt Òåêñòîâîé ôàéë

.qry Ôàéë óñëîâèé ôèëüòðàöèè çàïèñåé â çàïðîñàõ

.frm Ôàéë îò÷åòà

.lbl Ôàéë ïî÷òîâûõ íàêëååê

.vue
Ôàéë âûáîðêè (ñîäåðæèò èíôîðìàöèþ î ôàéëàõ äàííûõ, 
èõ ïîëÿõ è ñâÿçÿõ)

.cat Êàòàëîã ôàéëîâ, èñïîëüçóåìûõ ïðîãðàììîé

.prg Êîìàíäíûé èëè ïðîöåäóðíûé ôàéë

.mem Ôàéë âðåìåííûõ ïåðåìåííûõ
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Ïîëå äàòû (Date) èìååò äëèíó 8 áàéò. Ñ äàííûì ïîëåì ìîæíî âûïîëíèòü
íåêîòîðûå îïåðàöèè, íàïðèìåð ïîñ÷èòàòü ðàçíîñòü ìåæäó äàòàìè. Êðîìå òîãî,
â ÑÓÁÄ ïðåäóñìîòðåíû ñïåöèàëüíûå ôóíêöèè äëÿ ïåðåâîäà ïîëåé òèïà «äàòà»
â ñèìâîëüíûå ïîëÿ è íàîáîðîò.

Ïîëå ïðèìå÷àíèé (Ìåmî). Èñïîëüçóåòñÿ êîãäà íåîáõîäèìî õðàíèòü
äîñòàòî÷íî áîëüøèå òåñòîâûå ìàññèâû, íàïðèìåð õàðàêòåðèñòèêè ñîòðóäíèêîâ.

Ñèñòåìà dBASE III ïðåäîñòàâëÿåò ïîëüçîâàòåëþ âîçìîæíîñòü ðàáîòû â
íåñêîëüêèõ ðåæèìàõ.

Ïåðâûé ñïîñîá � ðàáîòà â ðåæèìå «àññèñòåíò» (assist), êîòîðûé ñâÿçàí
ñ èñïîëüçîâàíèåì íàáîðà ìåíþ. Îí îáåñïå÷èâàåò ðåøåíèå îñíîâíûõ çàäà÷
óïðàâëåíèÿ ðåëÿöèîííîé áàçîé äàííûõ áåç èñïîëüçîâàíèÿ (è äàæå çíàíèÿ)
êîìàíä ÿçûêà ïðîãðàììèðîâàíèÿ dBASE. Îñíîâíîé íåäîñòàòîê äàííîãî ðåæèìà
ðàáîòû � íåîáõîäèìîñòü ïîâòîðÿòü îòâåòû íà ìíîãî÷èñëåííûå âîïðîñû
ñèñòåìû â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïðèõîäèòñÿ âûïîëíèòü ïîäðÿä íåñêîëüêî
îäíîðîäíûõ çàïðîñîâ.

Âòîðîé ñïîñîá � ðàáîòà â êîìàíäíîì ðåæèìå  ÑÓÁÄ dBASE III,
ïîçâîëÿþùàÿ âûïîëíÿòü ëþáûå îïåðàöèè. Â òåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà ïîëüçîâàòåëü
çàòðóäíÿåòñÿ â ïðàâèëüíîì íàïèñàíèè êîìàíä, îí ìîæåò âîñïîëüçîâàòüñÿ
«ïîìîùüþ», íàæàâ êëàâèøó F1. Ïðè ýòîì íà ýêðàí äèñïëåÿ âûâîäÿòñÿ ôîðìàò
ëþáîé êîìàíäû è åå êðàòêîå îïèñàíèå. Êîìàíäíûé ÿçûê óäîáåí è áûñòð, îäíàêî
ïðè íåîáõîäèìîñòè ïðîäóáëèðîâàòü îïåðàöèþ ïðèõîäèòñÿ ïîâòîðÿòü ââîä
îäíîé èëè íåñêîëüêèõ êîìàíä. Ðàáîòà íà êîìàíäíîì ÿçûêå èìååò è äðóãîé
íåäîñòàòîê � íåâîçìîæíîñòü ïîâòîðÿòü êîìàíäó èëè ãðóïïó êîìàíä, ïîêà íå
âûïîëíèòñÿ íåêîòîðîå çàðàíåå çàäàííîå óñëîâèå.

Ïîýòîìó ïîëüçîâàòåëþ ïðåäîñòàâëÿåòñÿ âîçìîæíîñòü ïèñàòü öåëûå
ïðîãðàììû íà ïðîöåäóðíîì ÿçûêå dBASE. Ýòî â èòîãå ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü
öåëûå ïàêåòû ïðîãðàìì ïîä êîíêðåòíûå çàäà÷è. Îäíàêî äëÿ ýòîãî òðåáóþòñÿ
íåêîòîðûå ïîçíàíèÿ â àíãëèéñêîì ÿçûêå (äëÿ ÷òåíèÿ ñîîáùåíèé îïåðàöèîííîé
ñèñòåìû ïðè îòëàäêå ïðîãðàììû), à òàêæå çíàíèå îñíîâ ðàáîòû ñ ñèñòåìîé
dBASE.

Ðàññìîòðèì îñíîâû ðàáîòû ñ ñèñòåìîé � â ðåæèìå «àññèñòåíò».

Ïîñëå âõîäà â ñðåäó dBASE íàáèðàåì êîìàíäó assist â êîìàíäíîé ñòðîêå
ëèáî, ÷òî ãîðàçäî ïðîùå, � íàæèìàåì ôóíêöèîíàëüíóþ êëàâèøó [F2]. Ñ ïîìîùüþ
íàâèãàöèîííûõ êëàâèø [->] è [<-] ìîæíî âûáðàòü êóðñîðîì ëþáîé ïóíêò
ãëàâíîãî ìåíþ. Ïîä âûáðàííûì ïóíêòîì ãëàâíîãî ìåíþ íàõîäèòñÿ áîëüøîé
ïðÿìîóãîëüíèê, îáâåäåííûé äâîéíîé ëèíèåé, êîòîðûé ñîäåðæèò íåñêîëüêî
ïîäìåíþ. Ðàáîòà ñ ïóíêòàìè ãëàâíîãî ìåíþ è ïîäìåíþ òðàäèöèîííàÿ.
Èñïîëüçóÿ íàâèãàöèîííûå êëàâèøè [↑] è [↓], ìîæíî îòêðûòü ëþáîé âûáðàííûé
ïóíêò ïîäìåíþ, íàæàâ [Enter]. Ïîñëå ýòîãî ñèñòåìà íà÷íåò âûïîëíÿòü
âûáðàííûé ïóíêò èëè âûäàñò íîâîå ïîäìåíþ, êîòîðîå áóäåò óæå ìåíþ
ñëåäóþùåãî óðîâíÿ.

Ïîñòàâèì çàäà÷ó ñîçäàòü ÁÄ, â êîòîðîé ñîäåðæèòñÿ èíôîðìàöèÿ î
ñîòðóäíèêàõ íåêîåãî ïðåäïðèÿòèÿ. Ïðè ýòîì ñòðóêòóðà ôàéëà ÁÄ îïðåäåëÿåò
òàêóþ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íàáîðà ïîëåé: òàáåëüíûé íîìåð ñëóæàùåãî;
Ôàìèëèÿ È. Î.; äàòà ðîæäåíèÿ; ñåìåéíîå ïîëîæåíèå; íîìåð îòäåëà, ãäå
ðàáîòàåò ñîòðóäíèê; çàðïëàòà.

Äëÿ ñîçäàíèÿ ÁÄ íåîáõîäèìî îïðåäåëèòü èìÿ äëÿ ôàéëà ÁÄ, óñòàíîâèòü
ðàçìåð ïîëåé, íàçâàòü è îïðåäåëèòü èõ òèï.

Íàçîâåì ôàéë ÁÄ «kadru», à âñå îñòàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè, ïðîèçâîëüíî
âûáðàííûå íàìè äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòðóêòóðû ôàéëà ÁÄ «kadru», ïðèâåäåì â
òàáë 5.2.
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Òàáëèöà 5.2.

¹  Èìÿ ïîëÿ Òèï ïîëÿ
Äëèíà
ïîëÿ

Òî÷íîñòü     Çíà÷åíèå ïîëÿ

1 TAB Ñèìâîëüíîå 5 Òàáåëüíûé íîìåð

2 FAM Ñèìâîëüíîå 15 Ôàìèëèÿ È. Î.

3 DTR Äàòà 8 Äàòà ðîæäåíèÿ

4 SEM Ëîãè÷åñêîå 1 Ñåìåéíîå ïîëîæåíèå

5 OTD ×èñëîâîå 2 Íîìåð îòäåëà

6 ZRP ×èñëîâîå 7 2 Çàðàáîòíàÿ ïëàòà

Â ãëàâíîì ìåíþ âûáåðåì ïóíêò «Ñîçäàòü», à â ñîîòâåòñòâóþùåì åìó
ïîäìåíþ � ïóíêò «ôàéë ÁÄ» è íàæìåì [Enter]. Â îòâåò ÑÓÁÄ ïðåäëîæèò âûáðàòü
äëÿ ñîçäàíèÿ ÁÄ ëþáîé äèñêîâîä, íà÷èíàÿ îò À: è êîí÷àÿ Å:. Óêàæåì êóðñîðîì
äèñêîâîä Ñ: è íàæìåì [Enter]. Íà çàïðîñ ÑÓÁÄ «Ââåäèòå èìÿ ôàéëà:» íàáåðåì
íà êëàâèàòóðå ñëîâî «kadru» � èìÿ ÁÄ è íàæìåì [Enter].

Ïðè ýòîì, åñëè îáðàòèòü âíèìàíèå íà ñòðîêè âíèçó ýêðàíà � ñòðîêó
ñîñòîÿíèÿ, ïîäñêàçêè è ïîìîùè, òî ìîæíî óáåäèòüñÿ, ÷òî âñå äåéñòâèÿ
îòðàæàþòñÿ â âèäå êîìàíä dBase.

Â äàííîì ñëó÷àå êîìàíäà ïðèìåò âèä CREATE C:KADRU. Îòìåòèì, ÷òî, â
ëþáîé ìîìåíò ìîæíî âîñïîëüçîâàòüñÿ [F1], âûçâàâ «ïîìîùü».Â ýòîì ñëó÷àå
íà ýêðàí äèñïëåÿ âûâîäèòñÿ êðàòêîå îïèñàíèå è ôîðìàò êîìàíäû,
èíèöèèðóåìîé ñ ïîìîùüþ ñîîòâåòñòâóþùèõ ïóíêòîâ ìåíþ «assist».

Êàê òîëüêî ââåëè èìÿ ôàéëà ÁÄ «kadru» (ðàñøèðåíèå .dbf ñèñòåìà
ïðèñâàèâàåò ñàìà), íà ýêðàíå äèñïëåÿ ðåàëèçóåòñÿ ñïåöèàëüíûé ðåæèì ðàáîòû
êîìàíäû, ïðåäñòàâëÿåìûé â âèäå òàáëèöû, â êîòîðóþ ââîäèòñÿ èíôîðìàöèÿ
î ñòðóêòóðå ôàéëà ÁÄ. Â âåðõíåé ÷àñòè ýêðàíà âûâîäèòñÿ òàêæå îïèñàíèå
äîïîëíèòåëüíûõ êîìàíä ðåäàêòèðîâàíèÿ.

Èñïîëüçóÿ äàííûå òàáë.5.2, ïîñëåäîâàòåëüíî çàïîëíèì ñòðîêè âûâîäèìîé
íà ýêðàí äèñïëåÿ òàáëèöû èìåíàìè ïîëåé è èõ õàðàêòåðèñòèêàìè. Ïåðåõîä îò
èìåíè ïîëÿ ê åãî õàðàêòåðèñòèêàì îñóùåñòâëÿåòñÿ íàæàòèåì [Enter],à òèï
ïîëåé âûáèðàåòñÿ íàæàòèåì êëàâèøè «Ïðîáåë». Äëèíû ëîãè÷åñêîãî ïîëÿ è
ïîëÿ äàòû óñòàíàâëèâàþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè ñàìîé ñèñòåìîé.

Ïîñëå òîãî, êàê ñòðóêòóðà ôàéëà ÁÄ áóäåò îïðåäåëåíà è ïðèìåò âèä,
ïðèâîäèìûé íà ðèñ. 5.1, ñëåäóåò âûéòè èç ðåæèìà êîìàíäû CREATE, íàæàâ
[Ctrl] + [End] (êîòîðûå ðåàëèçóþò âûõîä ñ ñîõðàíåíèåì), è ïîäòâåðäèòü ñâîé
âûõîä íàæàòèåì [Enter]. Â îòâåò ñèñòåìà çàïðîñèò: «Áóäåòå ââîäèòü äàííûå?
(Y/N)». Åñëè äà - íàæìåì [Y] (Yes).

Êîìàíäà CREATE ñìåíèòñÿ ñïåöèàëüíûì ðåæèìîì êîìàíäû APPEND,
êîòîðàÿ èñïîëüçóåòñÿ äëÿ ââîäà èíôîðìàöèè è äîáàâëåíèÿ çàïèñåé â êîíåö
àêòèâíîé ÁÄ. Äëÿ áîëåå óäîáíîãî ââîäà èíôîðìàöèè êîìàíäà APPEND ðàáîòàåò
â ñïåöèàëüíîì ðåæèìå, íàçûâàåìîì «ïîëíîýêðàííûé ââîä äàííûõ». Ýòî
çíà÷èò, ÷òî ïðè ââîäå äàííûå ðàçìåùàþòñÿ íà öåëîì ýêðàíå è ïîÿâëÿåòñÿ
âîçìîæíîñòü ââîäèòü è èñïðàâëÿòü èíôîðìàöèþ â ëþáîì íîëå. Íà ðèñ. 5.2
ïðåäñòàâëåíà ïåðâàÿ çàïèñü:

Àäàìîâ À. Ê., 20 ÿíâàðÿ 1924 ãîäà ðîæäåíèÿ, ñåìåéíûé, èç 1-ãî îòäåëà, ñ
îêëàäîì 1200 ðóá.
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Äëÿ ïåðåõîäà ê íîâîìó ïîëþ íåîáõîäèìî íàæàòü [Enter]. Ïîñëå ââîäà èíôîð-
ìàöèè â ÁÄ âåðíåìñÿ â ãëàâíîå ìåíþ. Äëÿ ýòîãî âûéäåì èç ðåæèìà ââîäà
èíôîðìàöèè êîìàíäû APPEND, äëÿ ÷åãî âîñïîëüçóåìñÿ íàæàòèåì [Ctrl] + [End]
(êîòîðûå ðåàëèçóþò âûõîä ñ ñîõðàíåíèåì), è íàæìåì [Enter] äëÿ ïîäòâåðæäåíèÿ
ñâîåãî âûõîäà.

Ðèñ. 5.1. Ðåæèì êîìàíäû ñîçäàíèÿ ôàéëà ÁÄ

Ðèñ. 5.2. Ðåæèì «ïîëíîýêðàííîãî ââîäà äàííûõ»
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ÒÐÅÍÈÍÃ ÓÌÅÍÈÉ

1. Ïðèìåð âûïîëíåíèÿ óïðàæíåíèÿ òðåíèíãà íà óìåíèå 1

Çàäàíèå

Îïèøèòå ëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó çàïèñè ôàéëà �Ñîòðóäíèêè ôèðìû�.

Ðåøåíèå

Ïðåäâàðèòåëüíî çàïîëíèòå òàáëèöó, ïîäîáðàâ ê êàæäîìó àëãîðèòìó
êîíêðåòíîå ñîîòâåòñòâèå èç äàííîãî çàäàíèÿ.

¹
ï/ï

Àëãîðèòìû
Êîíêðåòíîå ñîîòâåòñòâèå äàííîé ñèòóàöèè

ïðåäëîæåííîìó àëãîðèòìó

1

Îïðåäåëèòü
ïîñëåäîâàòåëüíîñòü
ðàñïîëîæåíèÿ ïîëåé
çàïèñè

1. Òàáåëüíûé íîìåð
2. Ô.È.Î.
3. Ãîä ðîæäåíèÿ
4. Àäðåñ
5. Îáðàçîâàíèå
6. Ñòàæ ðàáîòû

2
Ïðèñâîèòü êàæäîìó
ïîëþ óíèêàëüíîå
èìÿ

1. Òàáåëüíûé íîìåð
2. Ô.È.Î.
3. Ãîä ðîæäåíèÿ
4. Àäðåñ
5. Îáðàçîâàíèå
6. Ñòàæ

3
Îïðåäåëèòü òèï
ïîëÿ

1. Òàáåëüíûé íîìåð � Ñèìâîëüíîå
2. Ô.È.Î. � Ñèìâîëüíîå
3. Ãîä ðîæäåíèÿ � Äàòà
4. Àäðåñ � Ñèìâîëüíîå
5. Îáðàçîâàíèå � Ñèìâîëüíîå
6. Ñòàæ ðàáîòû � ×èñëîâîå

4
Îïðåäåëèòü äëèíó
(ðàçìåð) ïîëÿ

1. Òàáåëüíûé íîìåð �  6
2. Ô.È.Î. � 30
3. Ãîä ðîæäåíèÿ �  8
4. Àäðåñ � 40
5. Îáðàçîâàíèå � 20
6. Ñòàæ ðàáîòû �  4

5
Óêàçàòü òî÷íîñòü
ïîëÿ

Òî÷íîñòü óêàçûâàåòñÿ òîëüêî äëÿ ÷èñëîâûõ
ïîëåé.
Ñòàæ ðàáîòû � îäèí çíàê ïîñëå çàïÿòîé.
Òî÷íîñòü � 1.
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Ëîãè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà çàïèñè ôàéëà �Ñîòðóäíèêè ôèðìû�

ÏÎËÅ ÈÌß ÒÈÏ ÄËÈÍÀ ÒÎ×ÍÎÑÒÜ

Òàáåëüíûé íîìåð Òàá. íîìåð Ñèìâîëüíîå 6

Ô.È.Î. Ô.È.Î. Ñèìâîëüíîå 30

Ãîä ðîæäåíèÿ Ãîä ðîæäåíèÿ Äàòà 8

Àäðåñ Àäðåñ Ñèìâîëüíîå 40

Îáðàçîâàíèå Îáðàçîâàíèå Ñèìâîëüíîå 20

Ñòàæ ðàáîòû Ñòàæ ×èñëîâîå 4 1

Âûïîëíèòå ñàìîñòîÿòåëüíî:

Çàäàíèå 1

Îïèøèòå ëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó çàïèñè ôàéëà �Ñòóäåíòû�.

Çàäàíèå 2

Îïèøèòå ëîãè÷åñêóþ ñòðóêòóðó çàïèñè ôàéëà �Êîìïüþòåðû�.
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2. Ïðèìåð âûïîëíåíèÿ óïðàæíåíèÿ òðåíèíãà íà óìåíèå 2

Çàäàíèå

Ñîñòàâüòå èåðàðõè÷åñêóþ ñõåìó áàçû äàííûõ �Òðàíñïîðò�.

Ðåøåíèå

Ïðåäâàðèòåëüíî çàïîëíèòå òàáëèöó, ïîäîáðàâ ê êàæäîìó àëãîðèòìó
êîíêðåòíîå ñîîòâåòñòâèå èç äàííîãî çàäàíèÿ.

âîçäóøíûé íàçåìíûé âîäíûé

Òðàíñïîðò

æåëåçíîäîðîæíûé àâòîòðàíñïîðò

àâòîáóñíûéãðóçîâîéëåãêîâîé

¹
ï/ï

Àëãîðèòìû
Êîíêðåòíîå ñîîòâåòñòâèå äàííîé ñèòóàöèè

ïðåäëîæåííîìó àëãîðèòìó

1

Èçó÷èòü ïðàâèëà
îðãàíèçàöèè ñâÿçè
ìåæäó îáúåêòàìè
èåðàðõè÷åñêîé ìîäåëè
äàííûõ

2
Îïðåäåëèòü óçëû
(îáúåêòû) ìîäåëè

Òðàíñïîðò. Âîçäóøíûé òðàíñïîðò.
Íàçåìíûé òðàíñïîðò. Âîäíûé òðàíñïîðò.
Æåëåçíîäîðîæíûé òðàíñïîðò.
Àâòîòðàíñïîðò. Ëåãêîâîé òðàíñïîðò.
Ãðóçîâîé òðàíñïîðò. Àâòîáóñíûé òðàíñïîðò.

3
Âûäåëèòü ãëàâíûé
(êîðíåâîé) óçåë

Òðàíñïîðò.

4
Çàäàòü îòíîøåíèå
ïîä÷èíåííîñòè ìåæäó
óçëàìè

Òðàíñïîðò � âîçäóøíûé, íàçåìíûé, âîäíûé.
Íàçåìíûé òðàíñïîðò � æåëåçíîäîðîæíûé,
àâòîòðàíñïîðò.
Àâòîòðàíñïîðò � ëåãêîâîé, ãðóçîâîé,
àâòîáóñíûé.
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Âûïîëíèòå ñàìîñòîÿòåëüíî:

Çàäàíèå 1

Ïîñòðîéòå èåðàðõè÷åñêóþ ñõåìó áàçû äàííûõ �Óíèâåðñèòåò�

Çàäàíèå 2

Ïîñòðîéòå èåðàðõè÷åñêóþ ñõåìó áàçû äàííûõ �Ðàñòèòåëüíûé ìèð�
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3. Ïðèìåð âûïîëíåíèÿ óïðàæíåíèÿ òðåíèíãà íà óìåíèå 3

Çàäàíèå

Ïîñòðîéòå òàáëèöó ÑÎÒÐÓÄÍÈÊ ÔÈÐÌÛ ðåëÿöèîííîé ìîäåëè áàçû
äàííûõ.

Ðåøåíèå

Ïðåäâàðèòåëüíî çàïîëíèòå òàáëèöó, ïîäîáðàâ ê êàæäîìó àëãîðèòìó
êîíêðåòíîå ñîîòâåòñòâèå èç äàííîãî çàäàíèÿ.

¹
ï/ï

Àëãîðèòìû
Êîíêðåòíîå ñîîòâåòñòâèå äàííîé ñèòóàöèè ïðåä-

ëîæåííîìó àëãîðèòìó

1
Èçó÷èòü ïðàâèëà
ñîçäàíèÿ ðåëÿöèîí-
íûõ òàáëèö

2
Îïðåäåëèòü îáúåê-
òû ìîäåëè

Â ñîîòâåòñòâèè ñ çàäàíèåì îáúåêò �
ÑÎÒÐÓÄÍÈÊ ÔÈÐÌÛ.

3
Îïèñàòü ñòðóêòóðó
îáúåêòà

Ïîëüçîâàòåëÿ èíòåðåñóåò ñëåäóþùàÿ èíôîðìà-
öèÿ  î ÑÎÒÐÓÄÍÈÊÅ ÔÈÐÌÛ:

Ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî.
Òàáåëüíûé íîìåð.
Âîçðàñò.
Ìåñòî ïðîæèâàíèÿ.
Îáðàçîâàíèå è ñòàæ.

4
Ñôîðìèðîâàòü
ñòîëáöû òàáëèöû

Òàáåëüíûé íîìåð.
Ôàìèëèÿ, èìÿ, îò÷åñòâî.

Ãîä ðîæäåíèÿ.
Àäðåñ.
Îáðàçîâàíèå.
Ñòàæ.

5
Ïðèñâîèòü óíè-
êàëüíîå èìÿ êàæäî-
ìó ñòîëáöó

Òàáåëüíûé íîìåð
Ô.È.Î.
Ãîä ðîæäåíèÿ
Àäðåñ
Îáðàçîâàíèå
Ñòàæ

6 Âûäåëèòü êëþ÷ Òàáåëüíûé íîìåð

7
Îïðåäåëèòü òèï è
äëèíó ýëåìåíòà
ñòîëáöà

¹ Òèï Äëèíà
ñòîëáöà

1. Ñèìâîëüíîå 6
2. Ñèìâîëüíîå 30
3. Äàòà 8
4. Ñèìâîëüíîå 40
5. Ñèìâîëüíîå 20
6. ×èñëîâîå 4
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Òàáëèöà �ÑÎÒÐÓÄÍÈÊ ÔÈÐÌÛ� ðåëÿöèîííîé ìîäåëè áàçû äàííûõ
Êëþ÷ âûäåëåí ñåðûì öâåòîì.

Òàá.
íîìåð

Ô.È.Î. Ãîä ðîæäåíèÿ Àäðåñ Îáðàçîâàíèå Ñòàæ

003453 Êîðîëåâ Ô.Â. 1968
Ìîñêâà,

ïð-ò Ìèðà
ñðåäíåå 12

002356 Ëàðèí Ï.Î. 1953
Ìîñêâà,

ïð-ò Ìèðà
âûñøåå 22

002308 Ìèòèí Ñ.À. 1947
Ìîñêâà,

ïð-ò Ìèðà
ñðåäíå-

òåõíè÷åñêîå
31

ÈÌß ÒÈÏ ÄËÈÍÀ
Òàáåëüíûé íîìåð Ñèìâîëüíîå  6
Ô.È.Î Ñèìâîëüíîå 30
Ãîä ðîæäåíèÿ Äàòà  8
Àäðåñ Ñèìâîëüíîå 40
Îáðàçîâàíèå Ñèìâîëüíîå 20
Ñòàæ ×èñëîâîå  4

Âûïîëíèòå ñàìîñòîÿòåëüíî:

Çàäàíèå 1

Ïîñòðîéòå òàáëèöó ÑÒÓÄÅÍÒ ðåëÿöèîííîé ìîäåëè áàçû äàííûõ.
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Çàäàíèå 2

Ïîñòðîéòå òàáëèöó ÊÎÌÏÜÞÒÅÐ ðåëÿöèîííîé ìîäåëè áàçû äàííûõ.

4. Ïðèìåð âûïîëíåíèÿ óïðàæíåíèÿ òðåíèíãà íà óìåíèå 4

Çàäàíèå

Ñîçäàéòå ÁÄ â ñèñòåìå dBASE III, ñîäåðæàùóþ äàííûå î ñîòðóäíèêàõ
ôèðìû. Ôàéë ÁÄ äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ íà äèñêå �Ñ� â êàòàëîãå DB3. Èìÿ
ôàéëà ÁÄ îïðåäåëèòå ñàìîñòîÿòåëüíî.

Ðåøåíèå

Ïðåäâàðèòåëüíî çàïîëíèòå òàáëèöó, ïîäîáðàâ ê êàæäîìó àëãîðèòìó
êîíêðåòíîå ñîîòâåòñòâèå èç äàííîãî çàäàíèÿ.

¹
ï/ï

Àëãîðèòìû
Êîíêðåòíîå ñîîòâåòñòâèå äàííîé ñèòóàöèè

ïðåäëîæåííîìó àëãîðèòìó

1
Îïðåäåëèòü ñòðóê-
òóðó ÁÄ

Âîñïîëüçóåìñÿ ñòðóêòóðîé çàïèñè «Ñîòðóä-
íèêè ôèðìû» èç ïðèìåðà 1.

2
Â ãëàâíîì ìåíþ ñèñ-
òåìû âûáðàòü ïóíêò
«Ñîçäàòü»

Ïîäâåäåì êóðñîð ê ïóíêòó ãëàâíîãî ìåíþ
«Ñîçäàòü» è íàæìåì [Enter].

3
Â ðàñêðûâøåìñÿ
ïîäìåíþ âûáðàòü
ïóíêò  «ôàéë ÁÄ»

Ïîäâåäåì êóðñîð ê ïóíêòó
«ôàéë ÁÄ» è íàæìåì [Enter].

4
Óêàçàòü äèñêîâîä è
êàòàëîã äëÿ ðàçìå-
ùåíèÿ ôàéëà

Ñ:\DB3

5
Â îòâåò íà çàïðîñ
ÑÓÁÄ ââåñòè èìÿ
ôàéëà

Íàçîâåì ôàéë ÁÄ «Employee».
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Ñòðóêòóðà áàçû äàííûõ �Ñîòðóäíèêè ôèðìû�

 

¹
ï/ï

ÏÎËÅ ÒÈÏ ÄËÈÍÀ ÒÎ×ÍÎÑÒÜ

1 Òàáåëüíûé íîìåð Ñèìâîëüíîå 6

2 Ô.È.Î. Ñèìâîëüíîå 30

3 Ãîä ðîæäåíèÿ Äàòà 8

4 Àäðåñ Ñèìâîëüíîå 40

5 Îáðàçîâàíèå Ñèìâîëüíîå 20

6 Ñòàæ ðàáîòû ×èñëîâîå 4 1

Ñòðóêòóðà ôàéëà ÁÄ �Ñîòðóäíèêè ôèðìû� â ñèñòåìå dBASE III.

Èìÿ ïîëÿ Òèï Äëèíà Òî÷íîñòü

1 TAB Ñèìâîë 6

2 FIO Ñèìâîë 30

3 GDR Äàòà 8

4 ADR Ñèìâîë 40

5 OBR Ñèìâîë 20

6 STG ×èñëî 4 1

¹
ï/ï

Àëãîðèòìû
Êîíêðåòíîå ñîîòâåòñòâèå äàííîé ñèòóàöèè

ïðåäëîæåííîìó àëãîðèòìó

6

Â ïîÿâèâøóþñÿ íà
ýêðàíå òàáëèöó ââå-
ñòè èíôîðìàöèþ î
ñòðóêòóðå ôàéëà

Ïîñëåäîâàòåëüíî çàïîëíèì ñòðîêè ïîÿâèâ-
øåéñÿ íà ýêðàíå äèñïëåÿ òàáëèöû. Ñíà÷àëà
ââåäåì èìÿ ïîëÿ, à çàòåì åãî õàðàêòåðèñòèêè.
Ïåðåõîä îò èìåíè ïîëÿ ê åãî õàðàêòåðèñòè-
êàì îñóùåñòâëÿåòñÿ íàæàòèåì [Enter], à òèï
ïîëåé âûáèðàåòñÿ íàæàòèåì êëàâèøè «Ïðî-
áåë».

7

Âûéòè èç ðåæèìà
ñîçäàíèÿ, íàæàâ
êëàâèøè
[Ctrl] + [End]

Íàæèìàåì êëàâèøè [Ctrl] + [End]
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Âûïîëíèòå ñàìîñòîÿòåëüíî:

Çàäàíèå 1

Ñîçäàéòå ÁÄ â ñèñòåìå dBASE III, ñîäåðæàùóþ äàííûå î ñòóäåíòàõ. Ôàéë
ÁÄ äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ íà äèñêå �Ñ� â êàòàëîãå UNIVERSITY. Èìÿ ôàéëà ÁÄ
îïðåäåëèòå ñàìîñòîÿòåëüíî.

Çàäàíèå 2

Ñîçäàéòå ÁÄ â ñèñòåìå dBASE III, ñîäåðæàùóþ äàííûå î êîìïüþòåðàõ.
Ôàéë ÁÄ äîëæåí ðàñïîëàãàòüñÿ íà äèñêå �À� â êàòàëîãå COMPUTERS. Èìÿ
ôàéëà ÁÄ îïðåäåëèòå ñàìîñòîÿòåëüíî.
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5. Ïðèìåð âûïîëíåíèÿ óïðàæíåíèÿ òðåíèíãà íà óìåíèå 5

(èñïîëüçîâàíèå �Ïîìîùíèêà� â èíôîðìàöèîííîé  ñèñòåìå �Êîäåêñ�
äëÿ ñîçäàíèÿ çàïðîñà ñ èñïîëüçîâàíèåì ëîãè÷åñêèõ îïåðàòîðîâ)

Çàäàíèå

Ñîçäàéòå çàïðîñ äëÿ âûáîðêè äîêóìåíòîâ , ñîäåðæàùèõ òåðìèíû �íàëîã
íà äîáàâëåííóþ ñòîèìîñòü� ëèáî �íàëîã íà ïðèáûëü�.

Ðåøåíèå

Ïðåäâàðèòåëüíî çàïîëíèòå òàáëèöó, ïîäîáðàâ ê êàæäîìó àëãîðèòìó
êîíêðåòíîå ñîîòâåòñòâèå èç äàííîãî çàäàíèÿ.

¹
ï/ï

Àëãîðèòìû
Êîíêðåòíîå ñîîòâåòñòâèå äàííîé

ñèòóàöèè ïðåäëîæåííîìó àëãîðèòìó

1
Íàæàòü êíîïêó [fx] äëÿ
ðàñêðûòèÿ îêíà-äèàëîãà
«Ïîìîùíèêà»

Ùåëêíóòü ëåâîé êíîïêîé ìûøè
ïî êíîïêå [fx].

2

Â ïîëå ââîäà çàïðîñà ââåñòè
ïåðâóþ ôðàçó ïîèñêîâîãî
çàïðîñà, çàêëþ÷èâ  åå â
êàâû÷êè

«íàëîã íà äîáàâëåííóþ
ñòîèìîñòü»

3
Íàæàòü  êíîïêó îïåðàòîðà
«ÈËÈ» (âåðòèêàëüíàÿ ÷åðòà)
èëè îïåðàòîðà «È» (&)

Íàæàòü êíîïêó îïåðàòîðà

"ÈËÈ" (ï).

4
Ââåñòè âòîðóþ ôðàçó
ïîèñêîâîãî çàïðîñà,
çàêëþ÷èâ  åå â êàâû÷êè

«íàëîã íà ïðèáûëü»

5
Íàæàòü êíîïêó êîìàíäû
«ÎÊ»

Ùåëêíóòü ëåâîé êíîïêîé ìûøè
ïî êíîïêå «ÎÊ».

6
Íàæàòü êíîïêó «Ïîèñê» â
ðàñêðûâøåìñÿ îêíå «Íîâàÿ
âûáîðêà»

Ùåëêíóòü ëåâîé êíîïêîé ìûøè
ïî êíîïêå «Ïîèñê».

7
Íàæàòü êíîïêó «Ñïèñîê» äëÿ
âûâîäà âûáîðêè â
èíôîðìàöèîííîå îêíî

Ùåëêíóòü ëåâîé êíîïêîé ìûøè
ïî êíîïêå «Ñïèñîê».

Ïîèñêîâàÿ ôðàçà:

�íàëîã íà äîáàâëåííóþ ñòîèìîñòü� ï�íàëîã íà ïðèáûëü�
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Âûïîëíèòå ñàìîñòîÿòåëüíî:

Çàäàíèå 1

Ñîçäàéòå çàïðîñ äëÿ âûáîðêè äîêóìåíòîâ , ñîäåðæàùèõ òåðìèíû �íàëîã
íà èìóùåñòâî� è �ôèçè÷åñêèå ëèöà�.

Çàäàíèå 2

Ñîçäàéòå çàïðîñ äëÿ âûáîðêè äîêóìåíòîâ, ñîäåðæàùèõ òåðìèíû �îòñòàâêà
ïðåçèäåíòà�, ëèáî òåðìèíû �ðîñïóñê Ãîñóäàðñòâåííîé Äóìû�.

6. Ïðèìåð âûïîëíåíèÿ óïðàæíåíèÿ òðåíèíãà íà óìåíèå 6

Ïðèìåð ñîçäàíèÿ çàïðîñà-âûáîðêè â ÑÓÁÄ  Access

Çàäàíèå

Ñîçäàéòå çàïðîñ-âûáîðêó, ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷èòü èç òàáëèöû �Ñîòðóäíèêè
ôèðìû� ñïèñîê ñîòðóäíèêîâ, ÷åé ñòàæ ïðåâûøàåò 20 ëåò.

 Âîñïîëüçóéòåñü òàáëèöåé �Ñîòðóäíèê ôèðìû� èç ïðèìåðà 3.

Ðåøåíèå

Ïðåäâàðèòåëüíî çàïîëíèòå òàáëèöó, ïîäîáðàâ ê êàæäîìó àëãîðèòìó
êîíêðåòíîå ñîîòâåòñòâèå èç äàííîãî çàäàíèÿ.
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¹
ï/ï

Àëãîðèòìû
Êîíêðåòíîå ñîîòâåòñòâèå äàííîé

ñèòóàöèè ïðåäëîæåííîìó àëãîðèòìó

1
Â îêíå áàçû äàííûõ íàæàòü
êíîïêó «Çàïðîñ»

Ùåëêíóòü ëåâîé êíîïêîé ìûøè ïî
êíîïêå «Çàïðîñ».

2 Íàæàòü êíîïêó «Ñîçäàòü»
Ùåëêíóòü ëåâîé êíîïêîé ìûøè ïî
êíîïêå «Ñîçäàòü».

3
Â äèàëîãå «Ñîçäàíèå çàïðîñà»
íàæàòü êíîïêó «Íîâûé
çàïðîñ»

Ùåëêíóòü ëåâîé êíîïêîé ìûøè ïî
êíîïêå «Íîâûé çàïðîñ».

4
Â äèàëîãå «Äîáàâëåíèå
òàáëèöû» óêàçàòü òàáëèöó
äëÿ âûáîðêè

«Ñîòðóäíèê ôèðìû»

5

Óêàçàòü ïîëÿ, ïî êîòîðûì
áóäåò ïðîâîäèòüñÿ ïîèñê,
ïåðåòàùèâ èõ èç ñïèñêà ïîëåé
âûáðàííîé òàáëèöû â ÿ÷åéêè
ñòðîêè «Ïîëå» îêíà
«Çàïðîñà»

Èç ñïèñêà ïîëåé òàáëèöû
«Ñîòðóäíèê ôèðìû»  â ïåðâóþ
ÿ÷åéêó ñòðîêè «Ïîëå» îêíà
«Çàïðîñà» ïåðåòàùèì ïîëå
«Òàá. íîìåð», âî âòîðóþ - «Ô.È.Î.»,
â òðåòüþ - «Ñòàæ».

6
Â ÿ÷åéêè ñòðîêè «Óñëîâèå
îòáîðà» ïîìåñòèòü çíà÷åíèÿ
óñëîâèé

Â òðåòüþ ÿ÷åéêó ñòðîêè «Óñëîâèå
îòáîðà» ïîìåñòèì âûðàæåíèå: >20

7
Âûïîëíèòü çàïðîñ, ùåëêíóâ
íà êíîïêå ïèêòîãðàôè÷åñêîãî
ìåíþ «Âûïîëíèòü»

Ùåëêíóòü ëåâîé êíîïêîé ìûøè ïî
êíîïêå «Âûïîëíèòü».

ÏÎËÅ Òàá. íîìåð Ô.È.Î. Ñòàæ
ÓÑËÎÂÈÅ

ÎÒÁÎÐÀ
>20

ÂÛÁÎÐÊÀ.

Òàá. íîìåð Ô.È.Î. Ñòàæ

002356 Ëàðèí Ï.Î. 22
002308 Ìèòèí Ñ.À. 31
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Âûïîëíèòå ñàìîñòîÿòåëüíî:

Çàäàíèå 1

Ñîçäàéòå çàïðîñ-âûáîðêó, ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷èòü èç òàáëèöû �Ñòóäåíò�
ñïèñîê ñòóäåíòîâ, îáó÷àþùèõñÿ íà þðèäè÷åñêîì ôàêóëüòåòå.

  Âîñïîëüçóéòåñü òàáëèöåé �Ñòóäåíò� èç ïðèìåðà 3, çàäàíèå 1.

Çàäàíèå 2

Ñîçäàéòå çàïðîñ-âûáîðêó, ïîçâîëÿþùèé ïîëó÷èòü èç òàáëèöû �Êîìïüþòåð�
äàííûå î êîìïüþòåðàõ (åãî ìîäåëè, ïðîöåññîðå, òàêòîâîé ÷àñòîòå), îáúåì
îïåðàòèâíîé ïàìÿòè (RAM) êîòîðûõ ïðåâûøàåò 16 ìá, à åìêîñòü æåñòêîãî
äèñêà - áîëåå 5 ãá.

  Âîñïîëüçóéòåñü òàáëèöåé �Êîìïüþòåð� èç ïðèìåðà 3 çàäàíèÿ 2.

ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ. ÐÀÑØÈÐÅÍÍÛÉ ÊÓÐÑ

ÞÍÈÒÀ 1

ÁÀÇÛ ÄÀÍÍÛÕ ÍÀ ÏÅÐÑÎÍÀËÜÍÛÕ ÊÎÌÏÜÞÒÅÐÀÕ
È ÈÕ ÈÑÏÎËÜÇÎÂÀÍÈÅ

Ðåäàêòîð Ë.Ñ. Ëåáåäåâà
Îïåðàòîð êîìïüþòåðíîé âåðñòêè Ä.Â. Ôåäîòîâ
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