
М инисте р ство  о б р а зо ва ния РФ  
 

В о р о не ж ский  Г о суда р стве нный  Униве р ситет 
 
 

Эко но миче ский  фа культет 
 

К а фе др а  И нфо р ма цио нных техно ло гий  
и ма тема тиче ских мето до в в эко но мике  

 
 

              А.В . Бело б р о дский  
                                    М .А.Г р ице нко  

 
 

 
 

По иск р е ше ний  с EXCEL 2000  
 
 
Руко во дство  по  р е ше нию экстр ема льнных за да ч в 

эко но мике . 
 

Для студе нто в эко но миче ских специа льно сте й  
 
 

 
 

В о р о не ж  
2001 

 



 
Б Б К  22.18 
Б  43 
В  раб о те  п рак тиче ск ие  во п ро сы , связанны е  с 

п ринятие м  рац ио нал ьны х ре ш е ний в эк о но мик е , с 
исп о л ьзо вание м  EXCEL 2000  и е е  мо дифик ац ий. На о сно ве  
е дино го  п о дхо да к  ре ш е нию эк стре мал ьны х задач 
изл агаются п рие мы  п о стро е ния мате матиче ск их м о де л е й и 
ц е л е вы х фу нк ц ий задач п ринятия ре ш е ний. При это м  
фо рмиро вание  эл е м е нто в мате матиче ск их м о де л е й и 
ц е л е вы х фу нк ц ий сво дится, в о сно вно м , к  разм е тк е  и 
вы де л е нию б л о к о в яче е к  раб о че го  л иста EXCEL 2000  и 
исп о л ьзо ванию о п е рац ии “авто су ммиро вание ”. 
Пре дл агае тся е диный вхо дной инте рфейс дл я 
фо рмиро вания не л инейны х и л ине йны х ц е л е вы х фу нк ц ий. 
Рассматриваются во п ро сы  анал иза ре зу л ьтато в ре ш е ния. 

Раб о та п ре дназначе на дл я ш к о л ьник о в эк о но миче ск их 
к л ассо в, сту де нто в и асп иранто в эк о но миче ск их ву зо в, а 
так же  дл я п рак тиче ск их и нау чны х раб о тник о в, 
занимающ ихся во п ро сами п ринятия рац ио нал ьны х 
ре ш е ний в эк о но мик е . 

До п о л ните л ьны е  ре к о м е ндац ии п о  во п ро сам  п о иск а 
рац ио нал ьны х ре ш е ний в эк о но мик е  с исп о л ьзо вание м  
EXCEL 2000  и е е  м о дифик ац ий мо жно  п о л у чить п о  адре су : 
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В ве де ние  
 

В  разл ичны х о б л астях сво е й де яте л ьно сти че л о ве к у  
п рак тиче ск и е же дне вно  п рихо дится стал к иваться с 
п ро б л е м ой п ринятия ре ш е ний дл я до стиже ния те х ил и 
ины х ц е л е й.   В  эк о но мик е  ц е л ями м огу т б ы ть у ве л иче ние  
п риб ы л и, сниже ние  затрат, п о вы ш е ние  п ро изво дите л ьно сти 
тру да, рац ио нал ьно е  исп о л ьзо вание  о б о ру до вания, 
п о вы ш е ние  эффе к тивно сти инве стиц ий и многие  другие . 
З адача до стиже ния эк о но миче ск их ц е л е й п риво дит к  
п ро б л е м е  рац ио нал ьного  исп о л ьзо вания о граниче нны х 
ре су рсо в (мате риал ьны х, сы рье вы х, эне рге тиче ск их, 
финансо вы х, тру до вы х и других.). Дл я ре ш е ния этой 
п ро б л е мы  че л о ве к у  не о б хо дим о  п ринимать о п ре де л е нны е  
ре ш е ния. Е сте стве нно , что  в п ро ц е ссе  п ринятия ре ш е ний 
че л о ве к у , к ак  п равил о , свойстве нно  стре м л е ние  вы б рать 
наил у чш е е  дл я не го  ре ш е ние . 

В  раб о те  рассматриваются п рак тиче ск ие  во п ро сы , 
связанны е  с п ринятие м  рац ио нал ьны х ре ш е ний в 
эк о но мик е  на о сно ве  исп о л ьзо вания EXCEL 2000 и е е  
м о дифик ац ий.  

В ы п о л не ние  п риво димы х заданий, п о зво л ит В ам  
п рио б ре сти п рак тиче ск ие  навы к и, не о б хо димы е  дл я 
ре ш е ния на к о м п ьюте ре  важны х и ак туал ьны х 
эк о но миче ск их задач. 

 
1 Осно вные  о пр е деле ния  

Опр е деле ние  1. Наил у чш е е  ре ш е ние , с то чк и зре ния 
п ринимающ е го  это  ре ш е ние  че л о ве к а, б у де м  назы вать 
о п тимал ьны м .  

 



С  не зап амятны х вре м е н че л о ве к  в п ро ц е ссе  п ринятия 
ре ш е ни исп о л ьзо вал  свой о п ы т и инту иц ию. 

Дл я п ринятия о п тимал ьны х ре ш е ний в со вре м е нны х 
у сл о виях к  о п ы ту  и инту иц ии че л о ве к а до бавл яе тся 
во зм о жно сть исп о л ьзо вания ЭВ М . ЭВ М  п о зво л яе т в 
к о ро тк ий сро к  о б раб о тать б о л ьш ой о б ъе м  данны х, 
не о б хо димы х дл я п ринятия ре ш е ния, вы раб о тать 
ре к о м е ндац ии п о  п ринятию о п тимал ьного  ре ш е ния, 
о ц е нить п о сл е дствия о т п ринимае м о го  ре ш е ния, к о то ры е  
м огу т п ро изойти в б у ду щ е м . 

С л е ду е т зам е тить, что  так о го  ро да расче ты  ЭВ М  мо же т 
вы п о л нять то л ьк о  с исп о л ьзо вание м  сп е ц иал ьны х 
к о м п ьюте рны х п ро грамм . Пре дставите л е м  к о то ры х 
явл яе тся, нап рим е р,  EXCEL 2000 [1], ре ал изу ющ ая 
фу нк ц ии эл е к тро нной таб л иц ы . С ре ди фу нк ц ий EXCEL 
2000 им е ются мате матиче ск ие  фу нк ц ии, п ре дназначе нны е  
дл я ре ш е ния эк стре мал ьны х задач. 
Опр е деле ние  2. Эк стре мал ьная задача - это  задача п о  

п о иск у  наил у чш е го  (о п тимал ьного ) ре ш е ния из мно же ства 
(наб о ра) до п у стимы х ре ш е ний. 

Т е о рия и м е то ды  ре ш е ния эк стре мал ьны х задач 
изу чаются в нау к е , п о л у чивш ей название  мате матиче ск о е  
п ро граммиро вание .[2] 

Дл я ре ш е ния эк стре мал ьной задачи на ЭВ М  
не о б хо димо  сре дствами мате матиче ск ой симво л ик и 
о п исать заданную ц е л ь (нап рим е р, п о л у че ние  
мак симал ьной п риб ы л и), а так же  зап ас им е ющ ихся 
ре су рсо в и у сл о вия их исп о л ьзо вания дл я до стиже ния ц е л и. 
При так о м  о п исании  вы де л яют сл е дующ ие  два п о нятия: 

 
 



• М ате матиче ск у ю м о де л ь; 
• Ц е л е ву ю фу нк ц ию. 

 
Опр е деле ние  3. М ате матиче ск ая мо де л ь - это  

п риб л иже нно е  о п исание  к ак о го -л иб о  к л асса явл е ний 
сре дствами мате матиче ск ой симво л ик и. А нал из 
мате матиче ск ой м о де л и дае т во зм о жно сть п ро ник ну ть в 
су щ но сть изу чае мы х явл е ний. 

 
М ате матиче ск ая мо де л ь  эк стре мал ьной задачи задае т 

мно же ство  до п у стимы х ре ш е ний  X . М но же ство  X 
о п ре де л яе тся им е ющ имися зап асами ре су рсо в и у сл о виями 
их исп о л ьзо вания дл я до стиже ния ц е л и. 

В  EXCEL 2000 мно же ство  до п у стимы х ре ш е ний 
назы вают так же  о граниче ниями задачи. 

 
Опр е деле ние  4. Ц е л е вая фу нк ц ия п ре дставл яе т со б ой 

числ о ву ю харак те ристик у , б о л ьш е м у  ил и м е ньш е м у  
значе нию к о то рой со о тве тству е т л у чш е е  ре ш е ние , с то чк и 
зре ния п ринимающ е го  это  ре ш е ние  че л о ве к а. Б у де м  
о б о значать ц е л е ву ю фу нк ц ию че ре з f(x) где  

( ).,,,,1 xxxx nj
T LL=  

 
Опр е деле ние  5. В е к то р Xx ∈ где  

( )xxxx nj
T ,,,,1 LL= , а  X-  мно же ство  до п у стимы х 

ре ш е ний б у де м  назы вать ре ш е ние м  эк стре мал ьной задачи. 
 
 
 
 



 
2 Пр име р ы экстр ема льных за да ч 

 
О дним  из п рим е ро в эк стре мал ьной задачи мо же т 

сл у жить задача мак симизац ии п риб ы л и п ре дп риятия в 
у сл о виях о граниче нны х ре су рсо в. Пу сть не к о то ро е  
п ре дп риятие , п рим е няя им е ющ уюся те хно л о гию, мо же т 
вы п у ск ать  n  видо в п ро ду к ц ии, исп о л ьзу я  m  видо в 
ре су рсо в. Ц е л ью п ре дп риятия явл яе тся п о л у че ние  
мак симал ьной п риб ы л и. 

По стро им  мате матиче ск у ю м о де л ь и ц е л е ву ю фу нк ц ию 
дл я ре ш е ния  задачи о п ре де л е ния наиб о л е е  п риб ы л ьно го  
о б ъе ма вы п у ск а п ро ду к ц ии. Т о  е сть так о го  о б ъе ма, к о то рый 
м о же т о б е сп е чить п ре дп риятию п о л у че ние  мак симал ьной 
п риб ы л и. 

Дл я п о стро е ния мате матиче ск ой м о де л и вве де м  
сл е дующ ие  о б о значе ния. О б о значим  че ре з  xJ  , nj ,1=  
к о л иче ство  вы п у ск ае м ой п ро ду к ц ии  j-го  вида. Т о гда о б ъе м  
всей вы п у ск ае м ой п ро ду к ц ии м о жно  о б о значить с 
п о м о щ ью ве к то ра  xT   = ),,,,( 1 xxx nJ LL . О б о значим  че ре з 

bi  mi ,1=  зап ас  i-го  вида ре су рса, им е ющ ийся на 
п ре дп риятии, а че ре з g i (x), mi ,1=  - к о л иче ство  i-го  
ре су рса, не о б хо дим ого  дл я вы п у ск а п ро ду к ц ии, 
о п ре де л яе м ой ве к то ро м   х. 

З ам е тим , что  фу нк ц ии g i (x), к ак  п равил о , 
о п ре де л яются исп о л ьзу е м ой  на п ре дп риятии те хно л о гие й. 

 
 
 
 
 



 
О че видно , что  вы п у ск  п ро ду к ц ии б у де т о граниче н 

им е ющ имися зап асами ре су рсо в. М ате матиче ск и эти 
о граниче ния мо жно  зап исать в сл е дующ е м  виде : 

 
bxg ii ≤)(  mi ,1=     (1) 

 
О б о значим  че ре з hJ , nj ,1=  ве рхние  о граниче ния, 

о б у сл о вл е нны е  сп ро со м , на п ро ду к ц ию  j-го  вида, а че ре з 
l J , nj ,1=  , нижние  о граниче ния о б у сл о вл е ны  сп ро со м , на 
ту  же  п ро ду к ц ию. О че видно , что  вы п у ск  п ро ду к ц ии до л же н 
у до вл е тво рять у сл о виям  сп ро са. М ате матиче ск и эти 
у сл о вия м о жно  зап исать сл е дующ им  о б разо м : 

 
 

hxl JJJ ≤≤  nj ,1=   (2) 
 

 
Е сте стве нно  так же , что  вы п у ск  п ро ду к ц ии xJ , nj ,1=   

у до вл е тво ряе т у сл о виям  не о триц ате л ьно сти, а им е нно   
0≥x J     nj ,1= .     (3) 

 
О б о значим  че ре з f(x) п риб ы л ь, п о л у чае м у ю 

п ре дп риятие м  о т ре ал изац ии п ро ду к ц ии. Т о гда задача 
о п ре де л е ния о б ъе ма вы п у ск а п ро ду к ц ии, о б е сп е чивающ е го  
п ре дп риятию мак симал ьную п риб ы л ь, м о же т б ы ть 
зап исана сл е дующ им  о б разо м . 

 
 
 



Найти  
 

)(max xf   (4) 
 
п ри у сл о виях (1), (2), (3). 
При это м  фу нк ц ия f(x) назы вае тся ц е л е вой фу нк ц ие й, 

ве к то р x - ве к то ро м  п е ре м е нны х, систе ма не раве нств 
(1),(2),(3) п ре дставл яе т со б ой мате матиче ск у ю м о де л ь 
задачи. И ногда систе м у  не раве нств вида (1)-(3) назы вают 
о граниче ниями задачи. 

Эк стре мал ьную задачу  (4), (1)-(3) назы вают так же  
задачей мате матиче ск о го  п ро граммиро вания ил и задачей 
о п тимизац ии. 

Дадим  инте рп ре тац ию эк стре мал ьной задачи (4), (1)-(3) 
к ак  задачи п ринятия ре ш е ния. К о м п о не нты  ве к то ра 
п е ре м е нны х xJ , nj ,1=  м о де л иру ют п ринятие  к о нк ре тно го  
ре ш е ния. Ц е л е вая фу нк ц ия f(x) м о де л иру е т эффе к тивно сть 
п ринимае м о го  ре ш е ния. О граниче ния  (1)-(3)  задачи 
м о де л иру ют связи, нак л ады вае мы е  на к о м п о не нты  ве к то ра 
п е ре м е нны х xJ , nj ,1=  сп о со б ами исп о л ьзо вания ре су рсо в. 

В  о б щ е м  сл у чае  эк стре мал ьную задачу  м о жно  
о п ре де л ить, нап рим е р, сл е дующ им  о б разо м . 

Дано  мно же ство   X  и фу нк ц ия f(x), о п ре де л е нная на 
мно же стве   X. Т ре б у е тся найти ( е сл и о ни су щ е ствуют ) 
то чк и мак сим у ма ил и миним у ма фу нк ц ии f(x) на мно же стве   
X. Усл о вимся зап исы вать задачу  мак симизац ии фу нк ц ии  
f(x)  на мно же стве   X   сл е дующ им  о б разо м : 

 
 



Xx
xf

∈
)(max
   (5) 

 
При это м  фу нк ц ию   f(x)   б у де м  п о -п ре жне м у  назы вать 

ц е л е вой фу нк ц ие й, ве к то р  x  - ве к то ро м  п е ре м е нны х, 
мно же ство   X  б у де м  назы вать мно же ство м  до п у стимы х 
ре ш е ний. 

М но же ство  X  о п ре де л яе тся не раве нствами (1), (2), (3). 
К о нк ре тизиру е м  рассм о тре нну ю вы ш е  задачу . 
 

 
2.1  З а да ча  о пр е деле ния на иб о ле е  пр иб ыльно го  о б ъ е ма  

выпуска  пр о дукции 
 
 

Пре дп риятие  м о же т вы п у ск ать n видо в п ро ду к ц ии, 
исп о л ьзу я дл я этого  m  видо в ре су рсо в. Пу сть дл я 
п ро изво дства о дной е диниц ы  п ро ду к ц ии j-го  вида 
исп о л ьзу е тся ija  е диниц  ре су рса i -го  вида. Приб ы л ь о т 
ре ал изац ии о дной е диниц ы  п ро ду к ц ии j-го  вида о б о значим  
че ре з jP , nj ,1=  ру б л е й. Т ре б у е тся о п ре де л ить так ой о б ъе м  
вы п у ск а п ро ду к ц ии, к о то рый о б е сп е чивае т п ре дп риятию 
наиб о л ьш у ю п риб ы л ь. 

О б о значим  че ре з jx , nj ,1=  о б ъе м  п ро ду к ц ии j - го  
вида, вы п у ск ае м ой в со о тве тствии с не к о то ры м  п л ано м . 
Т о гда мате матиче ск у ю м о де л ь задачи м о жно  зап исать в 
сл е дующ е м  виде  

 



∑
=

≤
n

j
ijij bxa

1
 mi ,1=    (6) 

Эта мо де л ь о п ре де л яе тся о граниче ниями на вы п у ск  
п ро ду к ц ии, о б у сл о вл е нны ми им е ющ имися зап асами 
ре су рсо в. Ц е л е ву ю фу нк ц ию задачи м о жно  зап исать 
сл е дующ им  о б разо м  

∑
=

=
n

j
jj xW P

1
     (7) 

По сл е  п о стро е ния мате матиче ск ой м о де л и и зап иси 
ц е л е вой фу нк ц ии задача о п ре де л е ния о б ъе ма вы п у ск а 
п ро ду к ц ии, о б е сп е чивающ е го  п ре дп риятию наиб о л ьш у ю 
п риб ы л ь, м о же т б ы ть сфо рм у л иро вана к ак  задача 

Найти   max ∑
=

=
n

j
jj xW P

1
  (8) 

п ри у сл о вии  ∑
=

≤
n

j
ijij bxa

1
 mi ,1=  (6) 

   0≥jx   nj ,1=  (9) 
 
Усл о вие  (9), у к азы вающ е е  на не о триц ате л ьно сть 

вы п у ск а п ро ду к ц ии, не о б хо дим о  задавать дл я ре ш е ния 
задачи на к о м п ьюте ре , с исп о л ьзо вание м  EXCEL 2000. 

В  задаче  (8), (6), (9) о тсу тствуют о граниче ния п о  
сп ро су  на п ро ду к ц ию, к о то ры м  в ры но чной эк о но мик е  
п ринадл е жит важная ро л ь. В ве де м  эти о граниче ния в задачу  
сл е дующ им  о б разо м .  

 
 
 
 



О б о значим  че ре з jh , nj ,1=  ве рхне е  о граниче ние  п о  
сп ро су  на п ро ду к ц ию j-го  вида, а че ре з jl  нижне е  
о граниче ние  п о  сп ро су  на п ро ду к ц ию j-го  вида, тогда 
задача (8), (6), (9) п рим е т сл е дующ ий вид 

Найти   max ∑
=

=
n

j
jj xW P

1
  (8) 

 

п ри у сл о вии  ∑
=

≤
n

j
ijij bxa

1
 nj ,1=  (6) 

 
   jjj hxl ≤≤  nj ,1=  (10) 
 
   0≥jx   nj ,1=  (9) 
 

В  о б щ е м  сл у чае  п риб ы л ь с ро сто м  о б ъе ма п ро изво дства 
м о же т начать у м е ньш аться из-за до п о л ните л ьны х затрат, 
связанны х, нап рим е р, с ре ал изац ие й п ро ду к ц ии. 

 
О б о значим  че ре з α j  nj ,1=  10 ≤<α j  

 nj ,1=  сте п е нь вл ияния на п риб ы л ь о б ъе ма 
вы п у ск а j-го  изде л ия. Т о гда ц е л е вая фу нк ц ия задачи мо же т 
б ы ть зап исана в сл е дующ е м  виде : 
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а сама задача п рим е т вид 
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п ри у сл о виях (6), (10), (9). 
 
З ам е тим , что  е сл и 1=α j , то  п риб ы л ь не  зависит о т о б ъе ма 
вы п у ск а j-го  изде л ия. 
 

2.2  Т р а нспо р тна я за да ча  
 

И м е е тся m п у нк то в п ро изво дства и n п у нк то в 
п о тре б л е ния. 

К о л иче ство  п ро ду к та в i -м  п у нк те  п ро изво дства  
о б о значим  че ре з          ai , mi ,1= ; 

По тре б но сть в п ро ду к те  в j-м  п у нк те  п о тре б л е ния 
о б о значим  че ре з        bJ , nj ,1=  

С то им о сть п е ре во зк и о дной е диниц ы  п ро ду к та из i -го  
п у нк та п ро изво дства  в j-й п у нк т п о тре б л е ния о б о значим  
че ре з ijc  ( mi ,1=  nj ,1= ) ру б л е й. 

Т ре б у е тся со ставить так ой п л ан п е ре во зк и о дно ро дного  
п ро ду к та так , что б ы  о б щ ая сто им о сть п е ре во зо к  б ы л а 
минимал ьной. 

О б о значим  че ре з ijx  к о л иче ство  п ро ду к та, 
п е ре во зим о го  из  i -го  п у нк та в j -й п у нк т . 

В  п риняты х о б о значе ниях  



∑
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j
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1
 к о л иче ство  п ро ду к та, вы во зим о го  из i -го  п у нк та 

 

∑
=
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i
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1
 к о л иче ство  п ро ду к та, до ставл яе м ого  в j -й п у нк т. 
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1 1
 су ммарны е  трансп о ртны е  расхо ды . 

 
М ате матиче ск ая мо де л ь трансп о ртной задачи б у де т 

им е ть сл е дующ ий вид: 
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0≥ijx  mi ,1=  nj ,1=   (15) 

 
Ц е л е вая фу нк ц ия м о же т б ы ть зап исана сл е дующ им  

о б разо м   
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М инимизац ия трансп о ртны х расхо до в тре б у е т ре ш е ния 
сл е дующ ей задачи. 
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п ри у сл о виях: 

i
n

j
ij ax ≤∑

=1
 mi ,1=     (13) 
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=1
 nj ,1=    (14) 

0≥ijx  mi ,1=  nj ,1=   (15) 
 

3 В ключе ние  ко мпьюте р а  и за пуск EXCEL 
 

Дл я вы п о л не ния вы числ е ний на п е рсо нал ьно м  
к о м п ьюте ре  с исп о л ьзо вание м  EXCEL  п ре жде  все го  
не о б хо димо : 

1.  В к л ючить к о м п ьюте р; 
2.  З ап у стить п ро грамм у  EXCEL. 

 
3.1 По р ядо к  включе ния ко мпьюте р а  

 
Дл я вк л юче ния к о м п ьюте ра не о б хо дим о : 
1.  Нажать к но п к у  вк л юче ния п итания на м о нито ре ; 
2.  Нажать к но п к у  вк л юче ния п итания на систе мно м  

б л о к е . 
По сл е  вы п о л не ния у к азанны х действий начинае т  
 
 



о су щ е ствл яться загру зк а ядра о п е рац ио нной систе мы  
(О С ) Windows 98 в о п е ративную п амять к о м п ьюте ра. 

Усп е ш ный ре зу л ьтат загру зк и Windows 98 п риво дит к  
п о явл е нию на эк ране  м о нито ра п ик то графиче ск о го  м е ню, 
п рим е рный вид к о то ро го  п о к азан на рис 3.1. 

 

 
 

рис 3.1. 
 3.2 По р ядо к  за пуска  пр о гр а ммы EXCEL 

 
В  О С  Windows 98 им е е тся не ск о л ьк о  сп о со б о в зап у ск а 

п ро грамм . 
О дин из них связан с исп о л ьзо вание м  « М ой 

к о м п ьюте р», п ик то грамма к о то ро го  п о явл яе тся на эк ране  
м о нито ра п о сл е  загру зк и Windows 98. 

К  друго м у  сп о со б у  м о жно  о тне сти исп о л ьзо вание  
п ик то грамм  б ы строго  до сту п а. Нап рим е р, е сл и п о сл е  
загру зк и Windows 98 на эк ране  м о нито ра п о явл яе тся  

 



п ик то грамма , то , у стано вив на не е  к у рсо р 
(у к азате л ь мы ш и) и зате м  дважды  щ е л к ну в л е вой к л авиш е й 
мы ш и, м о жно  о су щ е ствить зап у ск  п ро грамм  EXCEL. 

Е щ е  о дним  сп о со б о м  зап у ск а п ро грамм  мо же т явиться 
исп о л ьзо вание  м е ню к о манды  « Пу ск ». Рассм о трим  это т 
сп о со б  дл я зап у ск а п ро граммы  EXCEL. 

1. Устано вите  к у рсо р в л е вый нижний у го л  эк рана на 
к но п к у  « Пу ск » (рис 3.1.) и щ е л к ните  л е вой к л авиш е й 
« мы ш и». 

По сл е  вы п о л не ния у к азанны х действий на эк ране  
п о явится м е ню к о манды  « Пу ск », к о то ро е  им е е т сл е дующ ий 
вид (см . рис.3.2). 
 

 
 

рис 3.2. 
 



2.Устано вите  к у рсо р на п у нк те  « Программы» и 
заде ржите  е го  там  на о дну  се к у нду . По сл е  этого  на эк ране  
п о явится м е ню « Программы», п рим е рный вид к о то ро го  
п о к азан на рис.3.3. 

 

 
 
 

рис 3.3. 
 

 
3. Устано вите  к у рсо р на п у нк т  и щ е л к ните  на 

п ик то грамм е  этого  п у нк та л е вой к л авиш ей мы ш и. 
По сл е  зап у ск а EXCEL л юб ы м  из рассм о тре нны х 

сп о со б о в на эк ране  м о нито ра п о явится раб о чий л ист 
EXCEL с эл е м е нтами е го  у п равл е ния (см .рис.3.4). 

 
рис 3.4. 

 



4 Осно вные  пр иемы р а б о ты  в EXCEL 
 
Опр е деле ние  6.  EXCEL - это  у ниве рсал ьно е  п ро граммно е  
сре дство , п ре дназначе нно е  дл я эл е к тро нной о б раб о тк и 
данны х. 

Данны е  в EXCEL хранятся в раб о чих к нигах. 
Опр е деле ние  7.Раб о чая к нига (WorkBook) - это  
у ниве рсал ьный анал ог к арто те к и.  

Подо б но  к арто чк ам  к арто те к и, раб о чая к нига вк л ючае т 
в се б я о тде л ьны е  л исты  (Sheets). В  зависим о сти о т 
назначе ния л исты  раб о че й к ниги м огу т б ы ть разл ичны х 
тип о в. Нап рим е р, дл я вво да данны х в раб о чу ю к нигу , с 
ц е л ью их хране ния и дал ьне йш ей о б раб о тк и, исп о л ьзуются 
раб о чие  л исты  (WorkSheet). 
Опр е деле ние  8. Раб о чий л ист (WorkSheet) - это  
эл е к тро нный анал ог таб л иц ы , у  к о то рой м о жно  выде л ить 
о тде л ьны е  сто л б ц ы  и стро к и, на п е ре се че нии к о то ры х 
о б разуются к л е тк и. 
С то л б ц ы  раб о че го  л иста им е ну ются  б у к вами, а стро к и - 
ц ифрами (рис 3.4) 

Пе ре се че ние  сто л б ц а и стро к и раб о че го  л иста о б разу е т 
яче йк у  (CELL). Нап рим е р, сто л б е ц  А  и стро к а 1 о б разуют 
яче йк у  с адре со м   А 1 (рис 3.4.). 

З ам е чание : Ру сск ие  б у к вы  в о б о значе нии сто л б ц о в 
исп о л ьзо вать не л ьзя. 
 
Опр е деле ние  9. Я чейк а - это  эл е к тро нный анал ог о дной 
к л е тк и таб л иц ы .  
В  к аждую яче йк у  м о же т б ы ть зап исано  числ о , те к ст  
 



ил и фо рму л а. З ап ись фо рм у л ы  до л жна начинаться со  знак а 
=. 

Программны е  сре дства EXCEL п о зво л яют 
о б рабаты вать со де ржимо е  не  то л ьк о  о тде л ьны х яче е к , но  
так же  и диап азо но в (б л о к о в) яче е к . 
Опр е деле ние  10. Б л о к о м  яче е к  (RANGE) назы вае тся 
со во к у п но сть см е жны х яче е к , о б разующ их п рям о у го л ьну ю 
о б л асть. 

А дре с б л о к а яче е к  со сто ит из адре са ве рхне й л е вой 
яче йк и б л о к а и адре са п равой нижней ячейк и б л о к а, 
разде л е нны х знак о м  : 
На рис 4.1 п о к азан б л о к  яче е к  с адре со м  В 2:D4. 
 

 
рис 4.1. 

Пе ре д вы п о л не ние м  многих о п е рац ий с так ими 
данны ми не о б хо дим о  выде л ять (се л е к тиро вать) яче йк и, 
со де ржащ ие  эти данны е .  

4.1 С еле кция яче й ки 
С е л е к ц ия ячейк и это  вы б о р яче йк и, с к о то рой б у де т 

раб о тать п о л ьзо вате л ь ил и п ро граммны е  сре дства EXCEL. 
Дл я се л е к ц ии ячейк и не о б хо дим о : 
1. Устано вить к у рсо р на тре б у е м у ю яче йк у ; 

       2 Щ е л к ну ть л е вой к л авиш е й мы ш и. 



 
 

В изуал ьно  се л е к ц ия со п ро во ждае тся п о явл е ние м  рам к и 
во к ру г ячейк и, в нижне м  п раво м  у гл у  к о то рой им е е тся 
мал е ньк ий к вадрат - марк е р зап о л не ния (File handle), см . 
рис.3.4 (ячейк а А 1). 

4.2  С еле кция б ло ка  яче е к 
С е л е к ц ия б л о к а яче е к  - это  вы б о р б л о к а яче е к , с к о то ры м  
б у де т раб о тать п о л ьзо вате л ь ил и п о граммны е  сре дства 
EXCEL. 

Дл я се л е к ц ии б л о к а яче е к  не о б хо дим о : 
1. Устано вить к у рсо р на л е ву ю ве рхнюю яче йк у  б л о к а; 
2. Нажать л е ву ю к л авиш у  мы ш и; 
3. Уде рживая л е ву ю к л авиш у  мы ш и нажатой, 

п е ре м е стить к у рсо р на п равую нижнюю ячейк у  б л о к а. 
В изуал ьно  се л е к ц ия б л о к а яче е к  со п ро во ждае тся 

п о явл е ние м  во к ру г б л о к а яче е к  рам к и, в нижне м  п раво м  
у гл у  к о то рой нахо дится марк е р зап о л не ния. К ро м е  того , 
се л е к ц ия б л о к а яче е к  со п ро во ждае тся изм е не ние м  ц ве та 
все х яче е к  б л о к а, к ро м е  ве рхне й л е вой. С е л е к тиро ванный 
б л о к  яче е к  п о к азан на рис.4.1. 

 
4.3  В во д да нных в яче й ки 

 
Дл я вво да в ячейк у  числ а, те к ста ил и фо рму л ы  

не о б хо димо : 
1.С е л е к тиро вать яче йк у ; 
2.Наб рать вво дим о е  данно е  на к л авиату ре ; 
3.Нажать к л авиш у  ENTER. 
Нап о мним , что  вво д фо рм у л ы  в ячейк у  до л же н 

начинаться с наб о ра знак а =.  



 
 
 
В во димая фо рму л а о то б ражае тся в стро к е  фо рм у л . 

                 4.4  К о пир о ва ние  фо р мул 
К о п иро вание  фо рм у л  явл яе тся м о щ ны м  сре дство м  

авто матизац ии вы числ е ний в EXCEL. О но  п о зво л яе т 
расп ро странить вл ияние  фо рм у л ы  с п е рвой ячейк и 
не к о то ро го  б л о к а яче е к  на о стал ьны е  яче йк и этого  б л о к а. 
При это м  авто матиче ск и п ро исхо дит инде к сац ия адре со в 
яче е к , со де ржащ их аргу м е нты  к о п иру е мы х фо рм у л . 

Дл я к о п иро вания фо рм у л ы  не о б хо дим о : 
1.С е л е к тиро вать п е рву ю ячейк у  б л о к а, со де ржащ ую 

фо рм у л у ; 
2.Устано вить к у рсо р на марк е р зап о л не ния (мал е ньк ий 

к вадрат в п раво м  нижне м  у гл у  яче йк и). При это м  к у рсо р 
до л же н п ринять вид к ре стик а, т.е . + (рис.4.2). 
 

 
рис 4.2. 

 
3.Нажать л е ву ю к л авиш у  мы ш и и, у де рживая е е , 

п е ре м е стить к у рсо р к  п о сл е дне й ячейк е  б л о к а. 
Е сл и п ри к о п иро вании фо рму л ы  тре б у е тся фик сац ия 

адре со в не к о то ры х яче е к  ил и со ставл яющ их частей этих 
адре со в, то  дл я этой ц е л и исп о л ьзу е тся знак   $, нап рим е р,  



 
$C6  - фик сиру е тся сто л б е ц  С ; 
C$6  - фик сиру е тся стро к а    6; 
$C$6 - фик сиру е тся яче йк а   С 6. 
Ф ик сац ия адре са яче йк и п ро исхо дит так же  п ри 

п рисво е нии ячейк е  им е ни (см . п .4.6) 
 

4.5  Уста но вка  гр а ниц яче е к и б ло ко в яче е к 
Дл я п о вы ш е ния нагл ядно сти п ро ц е сса о б раб о тк и 

данны х ц е л е со о б разно  о к ру жать яче йк и и б л о к и яче е к  
границ ами (рам к ами). 

Дл я у стано вк и границ  во к ру г яче е к  ил и б л о к о в яче е к  
не о б хо димо : 

1.С е л е к тиро вать яче йк у  ил и б л о к  яче е к ; 
2.Наве сти к у рсо р на стре л к у  п раве е  к но п к и “границ ы” 

и щ е л к ну ть л е вой к л авиш е й мы ш и (см . рис. 4.3); 
3.В ы б рать к у рсо ро м  из наб о ра во зм о жны х видо в 

границ  - о б рам л е ние  п о  все м  границ ам  яче йк и (п о сл е дний 
вид границ  в наб о ре ) и щ е л к ну ть л е вой к л авиш е й мы ш и. 
Б л о к  яче е к , о к ру же нный рамк ами, п о к азан на рис.4.3. 

 
рис 4.3. 

 
 



 
 4.6  Пр исво е ние  име н яче й ка м и б ло ка м яче е к  

Дл я авто матизац ии вы числ е ний часто  б ы вае т 
не о б хо димо  п рисво ить им е на о тде л ьны м  яче йк ам  и б л о к ам  
яче е к  сре дствами EXCEL . 

Дл я п рисво е ния им е ни яче йк е  ил и б л о к у  яче е к  
не о б хо димо : 

1. С е л е к тиро вать ячейк у  ил и б л о к  яче е к ; 
2. Наве сти к у рсо р на стре л к у  сп рава о т о к на им е ни и 

щ е л к ну ть л е вой к л авиш е й мы ш и; 
3. Наб рать на к л авиату ре  имя, нап рим е р _x; 
4. Нажать к л авиш у  Enter. 
При задании им е ни сл е ду е т у читы вать сл е дующ ие  

п равил а : 
1. И мя до л жно  начинаться с б у к вы  ил и знак а 

п о дче рк ивания . В  к аче стве  о стал ьны х симво л о в м огу т 
исп о л ьзо ваться б у к вы , ц ифры  и знак  п о дче рк ивания; 

2. И мя не  до л жно  со вп адать с адре сами яче е к  и б л о к о в, 
нап рим е р А 5; В 5:С 6. 
 
          4.7    И зме не ние  шир ины сто лб ца  

 
При вво де  в яче йк у  те к сто вы х данны х иногда 

во зник ае т не о б хо димо сть изм е не ния ш ирины  сто л б ц а. Дл я 
изм е не ния ш ирины  сто л б ц а не о б хо дим о :  

1.  Устано вить к у рсо р на п равую границ у  заго л о вк а 

сто л б ц а. При это м  к у рсо р п рим е т вид . 
2.  Нажать л е ву ю к л авиш у  мы ш и и, у де рживая е е , 

п е ре м е щ ать к у рсо р вп раво  (дл я у ве л иче ния) ил и вл е во  (дл я 
у м е ньш е ния) ш ирины  сто л б ц а. 
 



 
4.8 И зме не ние  цвета  яче й ки и б ло ко в яче е к  

 
К ро м е  у стано вк и границ  яче е к  (б л о к о в яче е к ), 

п о вы ш е ние  нагл ядно сти п ре дставл яе мы х на раб о че м  л исте  
данны х мо жно  до стичь изм е не ние м  ц ве та яче е к  (б л о к о в 
яче е к ). 

Дл я этого  не о б хо дим о : 
1.С е л е к тиро вать яче йк у  (б л о к  яче е к ); 
2.Устано вить к у рсо р на стре л к у  п раве е  к но п к и "ц ве т 

зал ивк и" и щ е л к ну ть л е вой к л авиш е й мы ш и; 
3.В  м е ню "ц ве т зал ивк и" вы б рать к у рсо ро м  же л ае мый 

ц ве т, нап рим е р – изу мру дный, и щ е л к ну ть л е вой к л авиш е й 
мы ш и. 

Дл я о тм е ны  заданного  ц ве та не о б хо дим о  в м е ню "ц ве т 
зал ивк и" у стано вить к у рсо р на к но п к у  "не т зал ивк и" и 
щ е л к ну ть л е вой к л авиш е й мы ш и. 

 
5 Ре ше ние  тр а нспо р тно й  за да чи 

 
Рассм о трим  сл е дующ ую трансп о ртную задачу  [3]. Дл я 

стро ите л ьства че ты ре х о б ъе к то в исп о л ьзу е тся к ирп ич, 
изго тавл ивае мый на тре х заво дах. Е же дне вно  к аждый из 
заво до в м о же т изго то вить 100, 150 и 50 у сл о вны х е диниц  
к ирп ича (п ре дл о же ние  п о ставщ ик о в). По тре б но сти в 
к ирп иче   на к аждо м  из стро ящ ихся о б ъе к то в е же дне вно  
со ставл яют 75, 80, 60 и 85 у сл о вны х е диниц  (сп ро с 
п о тре б ите л е й). Т арифы  п е ре во зо к  о дной у сл о вной е диниц ы  
к ирп ича с к аждого  из заво до в к  к аждо м у  из стро ящ ихся 
о б ъе к то в задаются матриц е й трансп о ртны х расходо в С . 
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Т ре б у е тся со ставить так ой п л ан п е ре во зо к  к ирп ича к  
стро ящ имся о б ъе к там , п ри к о то ро м  о б щ ая сто им о сть 
п е ре во зо к  б у де т минимал ьной. 

Дл я ре ш е ния трансп о ртной задачи на п е рсо нал ьно м  
к о м п ьюте ре  с исп о л ьзо вание м  EXCEL не о б хо димо : 
1.В ве сти исхо дны е  данны е  в ячейк и раб о че го  л иста 
EXCEL; 
2.Разм е тить б л о к и яче е к  на раб о че м  л исте  EXCEL, 
не о б хо димы е  дл я мо де л иро вания о б ъе м о в п е ре во зо к , а 
так же  дл я фо рмиро вания эл е м е нто в мате матиче ск ой 
м о де л и и ц е л е вой фу нк ц ии; 
3.С фо рмиро вать на раб о че м  л исте  EXCEL эл е м е нты  
мате матиче ск ой м о де л и и ц е л е ву ю фу нк ц ию; 

4.Настро ить п ро грамму  " По иск  ре ш е ния" и вы п о л нить 
е е . 

 
5.1 В во д исхо дных да нных 

 
И схо дны ми данны ми дл я ре ш е ния трансп о ртной 

задачи явл яются: 
− матриц а трансп о ртны х расхо до в; 
− п ре дл о же ние  п о ставщ ик о в; 
− сп ро с п о тре б ите л е й; 
Нап о мним , что  дл я вво да данного  в яче йк у  раб о че го  

л иста EXCEL не о б хо дим о : 
 
 



1.С е л е к тиро вать яче йк у ; 
2.Наб рать вво дим о е  данно е  на к л авиату ре ; 
3.Нажать к л авиш у  Enter. 

Дл я нагл ядно сти б л о к и яче е к  с вве де нны ми данны ми 
же л ате л ьно  о б ве сти рамк ами (см . п . 4.5.). 

Раб о чий л ист EXCEL с вве де нны ми исхо дны ми 
данны ми дл я ре ш е ния трансп о ртной задачи  п о к азан на 

 рис 5.1. 

 
рис 5.1. 

5.2 Ра зметка  б ло ко в яче е к р а б о че го  листа  EXCEL 
 

К ро м е  исхо дны х данны х на раб о че м  л исте  EXCEL дл я 
ре ш е ния трансп о ртной задачи не о б хо димо  п ре ду см о тре ть: 

1.Б л о к  яче е к  "М атриц а п е ре во зо к ", в к о то ро м  б у ду т 
м о де л иро ваться о б ъе мы  п е ре во зо к ; 

2.Б л о к  яче е к  "Ф ак тиче ск и ре ал изо вано ", в к о то ро м  
б у де т мо де л иро ваться фак тиче ск ая ре ал изац ия п ро ду к ц ии; 



3.Б л о к  яче е к  "Ф ак тиче ск и п о л у че но ", в к о то ро м  б у де т 
м о де л иро ваться фак тиче ск о е  у до вл е тво ре ние  сп ро са; 

4.Б л о к  яче е к  "Т рансп о ртны е  расхо ды  п о  
п о тре б ите л ям ", в к о то ро м  б у ду т п о дсчиты ваться 
трансп о ртны е  расхо ды  п о  к аждо м у  п о тре б ите л ю; 

5.Я че йк у  "И того  расхо ды ", в к о то рой б у ду т 
м о де л иро ваться итого вы е  трансп о ртны е  расхо ды  п о  все м  
п о тре б ите л ям  (ц е л е вая ячейк а). 

Дл я нагл ядно сти у к азанны е  б л о к и яче е к  ц е л е со о б разно  
о б ве сти рам к ами. В ы п о л ните  эту  о п е рац ию, назы вае м у ю 
разм е тк ой б л о к о в яче е к , в со о тве тствии п . 4.5. 

Раб о чий л ист  EXCEL с разм е че нны ми б л о к ами яче е к  
п о к азан на рис.5.2. 

 
рис .  5.2. 

Т е п е рь в этих б л о к ах яче е к  м о жно  фо рмиро вать 
эл е м е нты  мате матиче ск ой м о де л и и ц е л е ву ю фу нк ц ию. 



5.3 Ф о р мир о ва ние  элеме нто в ма тема тиче ско й  мо дели 
 

Эл е м е нтами мате матиче ск ой м о де л и трансп о ртной 
задачи явл яются сл е дующ ие  су ммы : 

∑
=

n

j
ijX

1
, - фак тиче ск и ре ал изо вано   i-ы м   п о ставщ ик о м  

mi ,1= ; 

∑
=

m

i
ijX

1
, - фак тиче ск и п о л у че но   j-ы м   п о тре б ите л е м  

nj ,1= . 
Дл я наш ей задачи m=3, n=4. 
Рассм о трим  п ро ц е сс фо рмиро вания этих су мм  на 

раб о че м  л исте  EXCEL. 

В начал е  сфо рмиру е м  ∑
=

4

1j
ijX , 3,1=i  в б л о к е  

"Ф ак тиче ск и ре ал изо вано ". 
 
1.З ап о л ните  яче йк и б л о к а "М атриц а п е ре во зо к " 

(С 14:F16) числ о м  0,01. 
 
2.С е л е к тируйте  п е рву ю яче йк у  б л о к а "Ф ак тиче ск и 

ре ал изо вано " (ячейк а I14); 
 
3.Наве дите  к у рсо р на к но п к у  ∑  - авто су ммиро вание  и 

щ е л к ните  л е вой к л авиш е й мы ш и; 
 
4.Нажмите  к л авиш у  Delete; 
5.С е л е к тируйте  п е рву ю стро к у  б л о к а "М атриц а 

п е ре во зо к " (стро к а С 14:F14); 



6.Нажмите  к л авиш у  Enter; 
7.С к о п ируйте  фо рм у л у  =С УМ М (С 14:F14) из п е рвой 

яче йк и б л о к а "Ф ак тиче ск и ре ал изо вано " на все  о стал ьны е  
яче йк и этого  б л о к а.  

С фо рмиру е м  те п е рь ∑
=

3

1i
ijX  4,1=j  - в б л о к е  

"Ф ак тиче ск и п о л у че но ". 
Дл я этого  вы п о л ните  сл е дующ ие  действия: 

1.С е л е к тируйте  п е рву ю ячейк у  б л о к а "Ф ак тиче ск и 
п о л у че но " (яче йк а С 18); 

2.Наве дите  к у рсо р на к но п к у  ∑  - авто су ммиро вание  и 
щ е л к ните  л е вой к л авиш е й мы ш и; 

3.Нажмите  к л авиш у  Delete; 
4.С е л е к тируйте  п е рвый сто л б е ц  б л о к а "М атриц а 

п е ре во зо к " (С то л б е ц  С 14:C16); 
5.Нажмите  к л авиш у  Enter; 
6.С к о п ируйте  фо рм у л у  =CУМ М (С 14:С 16) из п е рвой 

яче йк и б л о к а "Ф ак тиче ск и п о л у че но " на о стал ьны е  ячейк и 
этого  б л о к а. 

 
5.4 Ф о р мир о ва ние  целе во й  функции 

 
Дл я фо рмиро вания ц е л е вой фу нк ц ии вве де м  вначал е  

фо рм у л ы , о тражающ ие  трансп о ртны е  расхо ды  п о  к аждо м у  
п о тре б ите л ю, т.е . фо рм у л ы : 

ij
i

ij xc∑
=

3

1
 4,1=j  в ячейк и б л о к а “Т рансп о ртны е  расхо ды  

п о  п о тре б ите л ям” 
 
 



 
 
Дл я вво да этих фо рму л  вы п о л ните  сл е дующ ие  

действия: 
1.С е л е к тируйте  п е рву ю ячейк у  б л о к а “Т рансп о ртны е  

расхо ды  п о  п о тре б ите л ям” (ячейк а С 21); 
2.Наве дите  к у рсо р на к но п к у  ∑  - авто су ммиро вание  и 

щ е л к ните  л е вой к л авиш е й мы ш и; 
3.Нажмите  к л авиш у  “Delete ”; 
4.С е л е к тируйте  п е рвый сто л б е ц  б л о к а “М атриц а 

Т рансп о ртны х расхо до в” (сто л б е ц  С 6:С 8); 
5.Нажмите  к л авиш у  *; 
6.С е л е к тируйте  п е рвый сто л б е ц  б л о к а “М атриц а 

п ре во зо к ” (сто л б е ц  С 14:С 16); 
7.А к тивируйте  стро к у  фо рм у л , наве дя на не ё  к у рсо р и 

щ е л к ну в зате м  л е вой к л авиш е й мы ш и; 
8.Нажмите  о дно вре м е нно  три к л авиш и: 

“CTRL”+“SHIFT”+“ENTER”; 
9.С к о п ируйте  фо рм у л у  {= С УМ М  (С 6:С 8*С 14:С 16)} в 

о стал ьны е  яче йк и б л о к а “Т рансп о ртны е  расхо ды  п о  
п о тре б ите л ям”; 

С фо рмиру е м  те п е рь ц е л е ву ю фу нк ц ию трансп о ртной 

задачи, вы ражае м у ю фо рм у л ой ∑ ∑
= =

4

1

3

1j
ij

i
ij xc , в яче йк у  “И того  

расхо ды”. Дл я этого : 
С е л е к тируйте  ячейк у  “И того  расхо ды” (яче йк а I21); 
1.Наве дите  к у рсо р на к но п к у  ∑  - авто су ммиро вание  и 

щ е л к ните  л е вой к л авиш е й мы ш и; 
2.Нажмите  к л авиш у  “Delete”; 

 



3.С е л е к тируйте  б л о к  яче е к  “Т рансп о ртны е  расхо ды  п о  
п о тре б ите л ям”(С 21:F21); 

4.Нажмите  к л авиш у  “Enter”; 
По сл е  фо рмиро вания эл е м е нто в мате матиче ск ой 

м о де л и и ц е л е вой фу нк ц ии трансп о ртной задачи раб о чий 
л ист EXС EL п рим е т вид, п о к азанный на рис. 5.3.Т е п е рь 
м о жно  п ристу п ить к  настройк е  п ро граммы  “По иск  
ре ш е ния”. 

 

 
 

рис 5.3. 
5.5 Н а стр о й ка  пр о гр а ммы По иск р е ш е ния 

Дл я настройк и п ро граммы  “По иск  ре ш е ния” на 
ре ш е ние  трансп о ртной задачи вы п о л ните  сл е дующ ие  
действия: 

1.С е л е к тируйте  ц е л е ву ю яче йк у  “И того  расхо ды” 
(яче йк а I21); 



 
 
2.Устано вите  к у рсо р в стро к е  гл авного  м е ню на п у нк те  

“С е рвис” и щ е л к ните  л е вой к л авиш е й мы ш и; 
3.Устано вите  к у рсо р на п у нк т "По иск  ре ш е ния" м е ню 

"С е рвис", щ е л к ните  л е вой к л авиш ей мы ш и и у б е дите сь, что  
в п о л е  “Устано вить ц е л е ву ю ячейк у ” о к на диал о га 
п ро граммы  “По иск  ре ш е ния” у к азана яче йк а $I$21 (см . рис. 
5.4) 

 
рис 5.4. 

 
4.Устано вите  к у рсо р на п е ре к л ючате л ь “Равной 

М инимал ьно м у  значе нию” и щ е л к ните  л е вой к л авиш е й 
мы ш и; 

5.Устано вите  к у рсо р в п о л е  “И зм е няя ячейк и” и 
щ е л к ните  л е вой к л авиш е й мы ш и; 

6.С е л е к тируйте  б л о к  яче е к  “М атриц а п е рво зо к ” (б л о к  
С 14:F16); 

7.Устано вите  к у рсо р на к но п к у  “До бавить” и щ е л к ните  
л е вой к л авиш ей мы ш и; 

По явивш е е ся о к но  диал о га к о манды  “До бавл е ние  
о граниче ния” п о к азано  на рис.5.5. 



 
рис 5.5. 

8.С е л е к тируйте  б л о к  яче е к  “Ф ак тиче ск и ре ал изо вано” 
(б л о к  I14:I16); 

9.Уб е дите сь, что  о п е рато р сравне ния <= у же  вы б ран; 
10.Устано вите  к у рсо р на п о л е  “О граниче ние ”и 

щ е л к ните  л е вой к л авиш е й мы ш и; 
11.С е л е к тируйте  б л о к  яче е к  “Пре дл о же ние  

п о ставщ ик о в” (б л о к  I6:I8) и у б е дите сь, что  о к но  диал о га 
к о манды  “До бавл е ние  о граниче ния” им е е т вид, п о к азанный 
на рис 5.6. 
 
 

 
 

рис 5.6. 
12.Устано вить к у рсо р на к но п к у  “До бавить” и  щ е л к ните  
л е вой к л авиш ей мы ш и; 

13.С е л е к тируйте  б л о к  яче е к  “Ф ак тиче ск и п о л у че но ” 
(б л о к  С 18:F18); 

14 . Устано вите  к у рсо р на стре л к у  п ро к ру тк и значе ний 
о п е рато ра сравне ния и щ е л к ните  л е вой к л авиш е й 
мы ш и; 

 
 



 
15.Устано вите  к у рсо р на значе ние    >=  (б о л ьш е  ил и равно ) 
и щ е л к ните  л е вой к л авиш е й мы ш и; 
16.Устано вите  к у рсо р на п о л е  “О граниче ние ” и щ е л к ните  
л е вой к л авиш ей мы ш и; 
17.С е л е к тируйте  б л о к  яче е к  “С п ро с п о тре б ите л е й” (б л о к  
С 10:F10) и у б е дите сь, что  о к но  диал о га к о манды  
“До бавл е ние  о граниче ния” им е е т вид, п о к азанный на  
рис. 5.7. 

 
 

рис 5.7. 
18.Устано вите  к у рсо р на к но п к у  “До бавить” и 

щ е л к ните  л е вой к л авиш е й мы ш и; 
19.С е л е к тируйте  б л о к  яче е к  “М атриц а п е ре во зо к ” (б л о к  

С 14:F16); 
20.Устано вите  к у рсо р на стре л к у  п ро к ру тк и значе ний 

о п е рато ра сравне ния и щ е л к ните  л е вой к л авиш е й мы ш и; 
21.Устано вите  к у рсо р на значе ние    >=   (б о л ьш е  ил и 

равно ) и щ е л к ните  л е вой к л авиш ей мы ш и; 
22.Устано вите  к у рсо р на п о л е  “О граниче ние ” и 

щ е л к ните  л е вой к л авиш е й мы ш и; 
23.Наб е рите  на к л авиату ре  ц ифру  0 и у б е дите сь, что  

о к но  диал о га к о манды  “До бавл е ние  о граниче ния” им е е т 
вид, п о к азанный на рис. 5.8. 



 
 

рис 5.8. 
 

24.Устано вите  к у рсо р на к но п к у  “До бавить” и 
щ е л к ните  л е вой к л авиш е й мы ш и; 

25.Устано вите  к у рсо р на к но п к у  "О тм е на" и щ е л к ните  
л е вой к л авиш ей мы ш и; 

26.Уб е дите сь,что  п о явивш е е ся о к но  п ро граммы  “По иск  
ре ш е ния” им е е т вид, п о к азанный на рис 5.9. 

 

 
 
рис5.9. 

 
27.Устано вите  к у рсо р на к но п к у  “Парам е тры” и 

щ е л к ните  к л авиш е й мы ш и; 
28.В  п о явивш е мся о к не  диал ога “Параме тры  п о иск а 

ре ш е ния” (см . рис.5.10), у стано вите  к у рсо р на фл ажо к   



“Л инейная мо де л ь” и щ е л к ните  л е вой к л авиш е й мы ш и; 
29.Устано вите  к у рсо р на к но п к у  “О К ” о  щ е л к ните  

л е вой к л авиш ей мы ш и; 
 

  
рис 5.10. 

 
30.В  п о явивш е мся о к не  "По иск  ре ш е ния" у стано вите  

к у рсо р на к но п к у  "В ы п о л нить" и щ е л к ните  л е вой к л авиш е й 
мы ш и. 

31.Уб е дите сь, что  на раб о че м  л исте  EXCEL в б л о к е  
"М атриц а п е ре во зо к " п о явл яе тся ре ш е ние  трансп о ртной 
задачи, п о к азанно е  на рис. 5.11. 



 
 
 

рис 5.11. 
В  п о явивш е мся диал о го во м  о к не  "Ре зу л ьтаты  п о иск а 

ре ш е ния" у стано вите  к у рсо р на п е ре к л ючате л ь 
"В о сстано вить исхо дны е  значе ния" и щ е л к ните  л е вой 
к л авиш ей мы ш и. Дл я заве рш е ния расче то в щ е л к ните  на 
к но п к е  О К . (см . рис 5.12). 

 

 
 

рис 5.12. 
 



З ам е чание . В ы п о л не ние  п у нк то в 19-24 м о жно  зам е нить 
у стано вк ой фл ажк а "Не о триц ате л ьны е  значе ния" в о к не  
диал о га "Парам е тры  п о иск а ре ш е ния". 
 
 

6 Реше ние  за да чи о пр е деле ния на иб о ле е  пр иб ыльно го  
 о б ъ е ма  выпуска  пр о дукции 

 
Рассм о трим  сл е дующ ую задачу  [3] . На 

маш ино стро ите л ьно м  п ре дп риятии дл я изго то вл е ния 
че ты ре х видо в п ро ду к ц ии исп о л ьзу е тся то к арно е , 
фре зе рно е , све рл ил ьно е , расто чно е  и ш л ифо вал ьно е  
о б о ру до вание , а так же  к о м п л е к ту ющ ие  изде л ия. К ро м е  
того , дл я сб о рк и  го то вой п ро ду к ц ии тре б у е тся вы п о л не ние  
о п ре де л е нны х сб о ро чно -нал адо чны х раб о т. Но рмы  расхо да 
ре су рсо в на изго то вл е ние  о дного  изде л ия к аждого  вида 
п риве де ны  в таб л иц е  на рис. 6.1. В  этой же  таб л иц е  
у к азаны : им е ющ ие ся в нал ичие  ре су рсы , о граниче ния, 
о б у сл о вл е нны е  сп ро со м  на вы п у ск  п ро ду к ц ии вто ро го  и 
тре тье го  видо в, и п риб ы л ь о т ре ал изац ии о дного  изде л ия. В  
о тл ичие  о т [3] б у де м   п ре дп о л агать, что  в о б щ е м  сл у чае  
п риб ы л ь с у ве л иче ние м  вы п у ск а п ро ду к ц ии мо же т 
у м е ньш аться. С те п е ни вл ияния о б ъе ма вы п у ск а на п риб ы л ь 
п о  к аждо м у  изде л ию так же  п риве де ны  в таб л иц е . З ам е тим , 
что  е сл и сте п е нь вл ияния равна е диниц е , то  у ве л иче ние  
о б ъе ма вы п у ск а изде л ия не  п риво дит и у м е ньш е нию 
п риб ы л и. Т ре б у е тся о п ре де л ить так ой о б ъе м  вы п у ск а 
п ро ду к ц ии, к о то рый о б е сп е чивае т п ре дп риятию 
наиб о л ьш у ю п риб ы л ь. 

 



 
 
 

рис 6.1. 
 

Дл я ре ш е ния задачи на п е рсо нал ьно м  к о м п ьюте ре  с 
исп о л ьзо вание м  EXCEL не о б хо дим о : 
1.  В ве сти исхо дны е  данны е  в ячейк и раб о че го  л иста EXCEL; 
2.  Разм е тить б л о к и яче е к , не о б хо димы е  дл я м о де л иро вания 
о б ъе ма вы п у ск а п ро ду к ц ии, а так же  дл я фо рмиро вания 
эл е м е нто в мате матиче ск ой м о де л и и ц е л е вой фу нк ц ии; 

3.  С фо рмиро вать на раб о че м  л исте  EXCEL эл е м е нты  
мате матиче ск ой м о де л и и ц е л е ву ю фу нк ц ию; 

4.  Настро ить п ро грамм у  "По иск  ре ш е ния" и вы п о л нить е е .                                                                                                                                     
 

6.1 В во д исхо дных да нных 
И схо дны ми данны ми дл я ре ш е ния задачи о п ре де л е ния 

наиб о л е е  п риб ы л ьно го  о б ъе ма вы п у ск а п ро ду к ц ии 
явл яются: 
− им е ющ ие ся в нал ичии ре су рсы ; 



− но рмы  расхо да ре су рсо в на вы п у ск  о дного  изде л ия; 
− мак симал ьная и минимал ьная ве л ичина сп ро са на 
изде л ия; 

− п риб ы л ь о т ре ал изац ии о дного  изде л ия; 
− сте п е нь вл ияния о б ъе ма вы п у ск а изде л ия на п риб ы л ь. 

Нап о мним , что  дл я вво да данного  в яче йк у  раб о че го  
л иста EXCEL не о б хо дим о : 
1. С е л е к тиро вать ячейк у ; 
2. Наб рать вво дим о е  данно е  на к л авиату ре ; 
3. Нажать к л авиш у  Enter. 

Раб о чий л ист EXCEL c вве де нны ми исхо дны ми 
данны ми дл я ре ш е ния задачи п о к азан на рис. 6.2. 

 
рис 6.2. 

 
6.2 Ра зметка  б ло ко в яче е к р а б о че го  листа   EXCEL 
К ро м е  исходны х данны х, на раб о че м  л исте  EXCEL дл я 

ре ш е ния задачи о п ре де л е ния наиб о л е е  п риб ы л ьно го  о б ъе ма 
вы п у ск а п ро ду к ц ии не о б хо дим о  п ре ду см о тре ть: 



1. Б л о к  яче е к  "О п тимал ьный вы п у ск ", в к о то ро м  б у де т 
м о де л иро ваться о б ъе м  вы п у ск а п ро ду к ц ии; 
2. Б л о к  яче е к  "Ф ак тиче ск о е  исп о л ьзо вание ", в к о то ро м  
б у де т мо де л иро ваться фак тиче ск о е  исп о л ьзо вание  
ре су рсо в; 
3. Б л о к  яче е к  "Приб ы л ь п о  изде л иям ", в к о то ро м  б у де т 
м о де л иро ваться п о л у че ние  п риб ы л и  о т ре ал изац ии 
к аждого  вида п ро ду к ц ии. 
4. Я че йк у  "И того вая п риб ы л ь", в к о то рой б у де т 
м о де л иро ваться п о л у че ние  п риб ы л и о т ре ал изац ии все й 
п ро ду к ц ии. 
Дл я нагл ядно сти у к азанны е  б л о к и яче е к   ц е л е со о б разно  
о б ве сти рам к ами. В ы п о л ните  эту  о п е рац ию, назы вае м у ю 
разм е тк ой б л о к о в, яче е к , в со о тве тствии с п . 4.5. 
Раб о чий л ист EXCEL с разм е че нны ми б л о к ами яче е к   
п о к азан на рис. 6.3. Т е п е рь в этих б л о к ах яче е к  м о жно  
фо рмиро вать эл е м е нты  мате матиче ск ой м о де л и и ц е л е ву ю 
фу нк ц ию. 

 
рис 6.3. 



6.3 Ф о р мир о ва ние  элеме нто в ма тема тиче ско й  мо дели 
Эл е м е нтами мате матиче ск ой мо де л и задачи о п ре де л е ния 
наиб о л е е  п риб ы л ьно го  о б ъе ма вы п у ск а п ро ду к ц ии 
явл яются сл е дующ ие  су ммы : 
 

xa j

n

j
ij∑

=1
  - фак тиче ск о е  исп о л ьзо вание   i-го   

ре су рса  mi ,1= . 
Дл я наш ей задачи n=4, m=7. 
Пе ре д фо рмиро вание м  этих су мм  на раб о че м  л исте  EXCEL 
ц е л е со о б разно  б л о к у  яче е к  “О п тимал ьный вы п у ск ”, в 
к о то ро м  б у де т мо де л иро ваться вы п у ск  го то вой п ро ду к ц ии, 
п рисво ить имя, нап рим е р,  _Х. Нап о мним , что  в 
со о тве тствии с п .4.6. имя б л о к у  яче е к  м о жно  п рисво ить, 
нап рим е р, сл е дующ им  о б разо м : 
1.С е л е к тиро вать б л о к  яче е к  “О п тимал ьный вы п у ск ” (б л о к  
В 18:E18); 

2.Наве сти к у рсо р на стре л к у  сп рава о т о к на им е ни и 
щ е л к ну ть л е вой к л авиш е й мы ш и; 

3.Наб рать на к л авиату ре  _Х; 
4.Нажать к л авиш у  Enter. 

 

Дл я фо рмиро вания xa j
j

ij∑
=

4

1
     7,1=i вы п о л ните  

сл е дующ ие  действия: 
 

1.Зап о л ните  ячейк и б л о к а “О п тимал ьный вы п у ск  (б л о к  
В 18:E18) числ ами 0,01 

 
 



2.С е л е к тируйте  п е рву ю яче йк у  б л о к а “Ф ак тиче ск и 
исп о л ьзо вано” (ячейк а G5); 

3.Наве дите  к у рсо р на к но п к у  ∑ - авто су ммиро вание  и 
щ е л к ните  л е вой к л авиш ей мы ш и; 

4.Нажмите  к л авиш у  Delete; 
5.С е л е к тируйте  б л о к  "О п тимал ьный вы п у ск " (б л о к  
В 18:E18); 

6.Нажмите  к л авиш у  *; 
7.С е л е к тируйте  п е рву ю ц ифро ву ю стро к у  б л о к а “Но рмы  
расхо да ре су рсо в на о дно  изде л ие ” (б л о к  В 5:Е 5); 

8.А к тивируйте  стро к у  фо рм у л , наве дя на не е  к у рсо р, и  
щ е л к ните  л е вой к л авиш ей мы ш и; 

9.Нажмите  о дно вре м е нно  три к л авиш и 
“Ctrl”+”Shift”+”Enter”; 

10.С к о п ируйте  из яче йк и G5 фо рм у л у  
{=С УМ М (_х*B5:E5)} в о стал ьны е  яче йк и б л о к а 
“Ф ак тиче ск и исп о л ьзо вано” (б л о к  G5:G11). 

 
6.4 Ф о р мир о ва ние  целе во й  функции 

Нап о мним , что  ц е л е вая фу нк ц ия дл я задачи 
о п ре де л е ния наиб о л е е  п риб ы л ьно го  о б ъе ма вы п у ск а 
п ро ду к ц ии (см . п .2.) им е е т сл е дующ ий вид 

 

XPW j
j

n

j
j

α∑
=

=
1

1  

 
Учиты вая о со б е нно сти к о м п ьюте рны х вы числ е ний, 

зап иш е м  ц е л е ву ю фу нк ц ию сл е дующ им  о б разо м  
 



)0,(max
1

1 xpW j
j

n

j
j

α∑
=

=  

 
Дл я фо рмиро вания ц е л е вой фу нк ц ии вы п о л ните  
сл е дующ ие  действия: 
1.С е л е к тируйте  п е рву ю ячейк у  б л о к а “Приб ы л ь п о  
изде л иям” (яче йк а В 20); 

 
2.В ве дите  с к л авиату ры  фо рм у л у  =В 14*М А К С (В 18;0)^В 16; 
 
3.Нажмите  к л авиш у  Enter; 
 
4.С к о п ируйте  фо рм у л у  из ячейк и В 20 на все  о стал ьны е  
яче йк и б л о к а “Приб ы л ь п о  изде л иям” (б л о к  В 20:E20); 

 
 
5.С е л е к тируйте  яче йк у  “И того вая п риб ы л ь” (яче йк а G22); 
 
6.Наве дите  к у рсо р на к но п к у  ∑  - авто су ммиро вание  и 
щ е л к ните  л е вой к л авиш ей мы ш и; 

 
7.Нажмите  к л авиш у  Delete; 
 
8.Cе л е к тируйте  б л о к  “Приб ы л ь п о  изде л иям” (б л о к  
В 20:E20); 

 
9.Нажмите  к л авиш у  Enter. 

По сл е  фо рмиро вания эл е м е нто в мате матиче ск ой 
м о де л и и ц е л е вой фу нк ц ии задачи о п ре де л е ния наиб о л е е  
п риб ы л ьно го  о б ъе ма вы п у ск а п ро ду к ц ии раб о чий л ист 
EXCEL п рим е т вид, п о к азанный на рис. 6.4. 



 
рис. 6.4. 

 
Т е п е рь мо жно  п ристу п ить к  настройк е  п ро граммы  

“По иск  ре ш е ния”. 
 

6.5 Н а стр о й ка  пр о гр а ммы “По иск р е ш е ния” 
Дл я настройк и п ро граммы  “По иск  ре ш е ния” на 

ре ш е ние  задачи о п ре де л е ния наиб о л е е  п риб ы л ьно го  о б ъе ма 
вы п у ск а п ро ду к ц ии вы п о л ните  сл е дующ ие  действия: 
1.С е л е к тируйте  ц е л е ву ю ячейк у  “И того вая п риб ы л ь” 

(яче йк а G22); 
2.Устано вите  к у рсо р в стро к е  гл авного  м е ню на п у нк те  
“С е рвис” и щ е л к ните  л е вой к л авиш е й мы ш и; 

3.Устано вите  к у рсо р на п у нк те  “По иск  ре ш е ния” м е ню 
“С е рвис” и щ е л к ните  л е вой к л авиш е й мы ш и; 

4.Уб е дите сь, что  в п о л е  “Устано вить ц е л е ву ю яче йк у ” о к на 
диал о га п ро граммы  “По иск  ре ш е ния” у к азана ячейк а 
$G$22 (см . рис. 6.5.); 



5.Уб е дите сь, что  п е ре к л ючате л ь у стано вл е н на значе ние  
“Равной мак симал ьно м у  значе нию” (см .рис. 6.5); 

 

 
рис. 6.5. 

 
6.Устано вите  к у рсо р в п о л е  “ И зм е няя яче йк и” и щ е л к ните  
л е вой к л авиш ей мы ш и; 

7.С е л е к тируйте  б л о к  яче е к  “О п тимал ьный вы п у ск ” (б л о к  
В 18:Е 18); 

8.Устано вите  к у рсо р на к но п к у  “ До бавить” и щ е л к ните  
л е вой к л авиш ей мы ш и. По явится о к но  к о манды  
“До бавл е ние  о граниче ния”, п о к азанно е  на  
рис. 6.6. 

 
 

рис. 6.6. 
9.С е л е к тируйте  б л о к  яче е к  “Ф ак тиче ск и исп о л ьзо вано” 

(б л о к  G5:G11); 



  
10.Уб е дите сь, что   о п е рато р сравне ния   <=   у же  вы б ран; 
11.Устано вите  к у рсо р на п о л е  “О граниче ние ” и щ е л к ните  
л е вой к л авиш ей мы ш и; 

12.С е л е к тируйте  б л о к  яче е к  “Нал ичие  ре су рсо в” (б л о к  
F5:F11) и у б е дите сь, что  о к но  диал о га к о манды  
“До бавл е ние  о граниче ния” им е е т вид, п о к азанный на рис. 
6.7; 

 

 
 

                                                         рис. 6.7. 
13.Устано вите  к у рсо р на к но п к у  “ До бавить” и щ е л к ните  
л е вой к л авиш ей мы ш и; 

14.С е л е к тируйте  б л о к  яче е к  “О п тимал ьный вы п у ск ” (б л о к  
В 18:Е 18); 

15.Устано вите  к у рсо р на стре л к у  п ро к ру тк и значе ний 
о п е рато ра сравне ния и щ е л к ните  л е вой к л авиш е й мы ш и; 

16.Устано вите  к у рсо р на значе ние ,   >=   и щ е л к ните  л е вой 
к л авиш ей мы ш и; 

17.Устано вите  к у рсо р на п о л е  “О граниче ние ” и щ е л к ните  
л е вой к л авиш ей мы ш и; 

18.Наб е рите  на к л авиату ре  ц ифру  0 и у б е дите сь, что  о к но  
к о манды  “До бавл е ние  ” им е е т вид, п о к азанный на рис 6.8. 



 
рис. 6.8. 

19.Устано вите  к у рсо р на к но п к у  “До бавить” и щ е л к ните  
л е вой к л авиш ей мы ш и; 

20.С е л е к тируйте  яче йк у  С 18; 
21.Устано вите  к у рсо р на стре л к у  п ро к ру тк и значе ний 
о п е рато ра сравне ния и щ е л к ните  л е вой к л авиш е й мы ш и; 

22.Устано вите  к у рсо р на значе ние  >= и щ е л к ните  л е вой 
к л авиш ей мы ш и; 

23.Устано вите  к у рсо р на п о л е  “О граниче ние ” и щ е л к ните  
л е вой к л авиш ей мы ш и; 

24.С е л е к тируйте  яче йк у  С 12 и у б е дите сь, что  о к но  диал о га 
к о манды  “До бавл е ние  о граниче ния” им е е т вид, 
п о к азанный на рис 6.9. 

 

 
рис. 6.9. 

 
25.Устано вите  к у рсо р на к но п к у  “До бавить” и щ е л к ните  
л е вой к л авиш ей мы ш и; 

26.С е л е к тиру те  яче йк у  D18; 



 
27.Уб е дите сь, что  о п е рато р сравне ния <= у же  вы б ран; 
28.Устано вите  к у рсо р на п о л е  “О граниче ние ” и щ е л к ните  
л е вой к л авиш ей мы ш и; 

29.С е л е к тируйте  яче йк у  D13 и у б е дите сь, что  о к но  диал о га 
к о манды  “До бавл е ние  о граниче ния” им е е т вид, 
п о к азанный на рис. 6.10. 

 

 
рис. 6.10. 

30.Устано вите  к у рсо р на к но п к у  “До бавить” и щ е л к ните  
л е вой к л авиш ей мы ш и; 

31.Устано вите  к у рсо р на к но п к у  “О тм е на” и щ е л к ните  
л е вой к л авиш ей мы ш и; 

32.Уб е дите сь, что  п о явивш е е ся о к но  п ро граммы  “По иск а 
ре ш е ния” им е е т вид, п о к азанный на рис. 6.11.; 
 

 
рис. 6.11. 



33.Устано вите  к у рсо р на к но п к у  “В ы п о л нить” и щ е л к ните  
л е вой к л авиш ей мы ш и; 

34.Уб е дите сь, что  на раб о че м  л исте  EXCEL в б л о к е  
“О п тимал ьный вы п у ск ” п о явл яе тся ре ш е ние  задачи 
о п ре де л е ния наиб о л е е  п риб ы л ьно го  о б ъе ма вы п у ск а 
п ро ду к ц ии, п о к азанно е  на рис. 6.12; 

 
рис.6.12. 

35. В  п о явивш е мся диал о го во м  о к не  “Ре зу л ьтаты  п о иск а 
ре ш е ния” у стано вите  к у рсо р на п е ре к л ючате л ь 
“В о сстано вить исхо дны е  значе ния” и щ е л к ните  л е вой 
к л авиш ей мы ш и (см . рис 6.13.); 

 

 
рис 6.13. 



 
36. Дл я заве рш е ния расче то в щ е л к ните  на к но п к е  “О К ”. 
З ам е чание . В ы п о л не ние  п у нк то в 14-19 м о жно  зам е нить 
у стано вк ой фл ажк а "не о триц ате л ьны е  значе ния" в о к не  
диал о га "Парам е тры  п о иск а ре ш е ния".. 
Е сл и в рассматривае м ой задаче  все  ве л ичины  α j   

4,1=j (сте п е ни вл ияния о б ъе ма вы п у ск а п ро ду к ц ии на 
п риб ы л ь) равны  1, т.е . е сл и задача л инейная, то  ре зу л ьтат 
е е  ре ш е ния м о жно  у виде ть на рис. 6.14.  

 
рис. 6.14. 

З ам е тим , что  е сл и задача явл яе тся л ине йной , то  п е ре д 
е е  ре ш е ние м  ц е л е со о б разно  в о к не  диал о га “Парам е тры  
п о иск а ре ш е ния” у стано вить фл ажо к  “Л инейная м о де л ь”. 



Ш иро к ий к л асс задач мате матиче ск о го  
п ро граммиро вания п ре дп о л агае т нал ичие  у сл о вий 
ц е л о числ е нно сти п е ре м е нны х. Дл я ре ш е ния так их задач 
не о б хо димо  п ри фо рмиро вании о граниче ний задачи дл я 
ц е л о числ е нны х п е ре м е нны х, к ро м е  о сно вны х о граниче ний, 
до бавить о граниче ния на ц е л о числ е нно сть. Это  де л ае тся с 
п о м о щ ью к о манды  “До бавл е ние  о граниче ния” п у те м  
у к азания в п о л е  “ О граниче ние ” к о нстанты  “ц е л ”. 
 

7.   Ана лиз р е зульта то в р е ш е ния 
 

EXCEL п о зво л яе т п ро во дить анал из ре ш е ния, 
п о л у че нно го  с исп о л ьзо вание м  п ро граммы  “По иск  
ре ш е ния”. 

Дл я п ро ве де ния анал иза м о жно  во сп о л ьзо ваться тре мя 
тип ами о тче то в, ге не риру е мы х п ро грамм ой “По иск  
ре ш е ния”. К  этим  о тче там  о тно сятся: о тче т о  ре зу л ьтатах, 
о тче т о  чу вствите л ьно сти, о тче т о  п ре де л ах. В ы б о р 
тре б у е м о го  о тче та о су щ е ствл яе тся к у рсо ро м  в диал о го во м  
о к не  “Ре зу л ьтаты  п о иск а ре ш е ния”. 

 
7.1 Отчет о  р е зульта та х 

  
О тче т о  ре зу л ьтатах со де ржит: 

1.Начал ьно е  и о п тимал ьно е  значе ние  ц е л е вой ячейк и; 
2.Начал ьно е  и о п тимал ьно е  значе ние  изм е няе мы х яче е к ; 
3.С ве де ния о б  о граниче ниях. 

В  о тче те  (см . рис.7.2) дл я к аждого  о граниче ния 
п риво дятся : 
− значе ние  л е вой части о граниче ния; 
− фо рм у л а, о п ре де л яющ ая о граниче ние ; 



 
− со сто яние  о граниче ния (связанно е  ил и не связанно е ); 
− разниц а м е жду  п равой и л е вой частями о граниче ния. 

Е сл и разниц а м е жду  п равой и л е вой частями 
о граниче ния равна ну л ю, то  о граниче ние  считае тся 
связанны м , в п ро тивно м  сл у чае  - не связанны м . В  частно сти 
е сл и о граниче ние  м о де л иру е т исп о л ьзо вание  не к о то ро го  
вида ре су рса, то  эк о но миче ск ий смы сл  разниц ы  - о стато к  
этого  ре су рса. 

 
7.2 Отчет о  чувствительно сти 

 
В  о тче те  о  чу вствите л ьно сти со де ржаться све де ния, 

п о к азы вающ ие , к ак  вл ияют на ре ш е ние  задачи изм е не ния в 
ве л ичинах, вхо дящ их в фо рм у л ы , исп о л ьзу е мы е  в задаче . 

В  EXCEL п ре ду см о тре но  два вида о тче та о  
чу вствите л ьно сти в зависим о сти о т вида мо де л и - л ине йная 
ил и не л ине йная.  

Нап о мним , что  вид м о де л и о п ре де л яе тся фл ажк о м  
“Л инейная мо де л ь” в диал о го во м  о к не  “Параме тры  п о иск а 
ре ш е ния”. 

Прим е р о тче та о  чу вствите л ьно сти дл я задачи 
о п ре де л е ния наиб о л е е  п риб ы л ьно го  о б ъе ма п ро ду к ц ии 
п о к азан на рис.7.1. 

 
 
 
 
 
 
 



 
Microsoft Excel 9.0 Отчет по  усто й чиво сти   
Ра б о чий  лист: [TABL5.xls]Л ист1   
Отчет со зда н: 19.12.00 15:58:38   
     
И зм е няе мы е  яче йк и   
   Ре зульт. Н о р мир . 
 Я че й ка  И мя зна че ние  гр а дие нт 
 $B$18 О п тимал ьный вы п у ск  изде л ие  1 65 0 
 $C$18 О п тимал ьный вы п у ск  изде л ие  2 40 -1052,784433 
 $D$18 О п тимал ьный вы п у ск  изде л ие  3 46 0 
 $E$18 О п тимал ьный вы п у ск  изде л ие  4 4 0 
О граниче ния   
   Ре зульт. Л а гр а нж а  
 Я че й ка  И мя зна че ние  М но ж итель 
 $G$5 то к арно е  исп о л ьзо в 64270 0,317488972 
 $G$6 фре зе рно е  исп о л ьзо в 4800 0,303288464 
 $G$7 све рл ил ьно е  исп о л ьзо в 17098 0 
 $G$8 расто чно е  исп о л ьзо в 21860 0 
 $G$9 ш л ифо вал ьно е  исп о л ьзо в 7900 7,278684615 
 $G$10 К о м п л е к т.де тал и (ш т). исп о л ьзо в 505 0 
     
 $G$11 С б о р.- нал .раб . (че л -ч). исп о л ьзо в 697,5 0 

 
рис 7.1. 

 
Microsoft Excel 9.0 Отчет по  

р е зульта та м 
    

Ра б о чий  лист: [TABL5.xls]Л ист1     
Отчет со зда н: 19.12.00 15:58:28     

       

Ц е л е вая ячейк а (М ак с)     
 Я че й ка  И мя И схо дно  Ре зульта т   
 $G$22 И тоговая п риб ы л ь 0 40683,16638   
       
И зм е няе мы е  яче йк и     
 Я че й ка  И мя И схо дно  Ре зульта т   
 $B$18 О п тимал ьный вы п у ск  

изде л ие  1 
0 65   

 $C$18 О п тимал ьный вы п у ск  
изде л ие  2 

0 40   

 $D$18 О п тимал ьный вы п у ск  
изде л ие  3 

0 46   

 $E$18 О п тимал ьный вы п у ск  
изде л ие  4 

0 4   

О граниче ния     
 Я че й ка  И мя З на че ние  Ф о р мула  С о сто яние  Ра зниц

а  
 $G$5 то к арно е  исп о л ьзо в 64270 $G$5<=$F$5 связанно е  0 
 $G$6 фре зе рно е  исп о л ьзо в 4800 $G$6<=$F$6 связанно е  0 
 $G$7 све рл ил ьно е  исп о л ьзо в 17098 $G$7<=$F$7 не  связан. 5262 
 $G$8 расто чно е  исп о л ьзо в 21860 $G$8<=$F$8 не  связан. 4380 
 $G$9 ш л ифовал ьно е  исп о л ьзо в 7900 $G$9<=$F$9 связанно е  0 
 $G$10 К о м п л е к т.де тал и (ш т). 

исп о л ьзо в 
505 $G$10<=$F$

10 
не  связан. 15 

 $G$11 С б о р.- нал .раб . (че л -ч). 697,5 $G$11<=$F$ не  связан. 22,5 



исп о л ьзо в 11 
 $B$18 О п тимал ьный вы п у ск  

изде л ие  1 
65 $B$18>=0 не  связан. 65 

 $C$18 О п тимал ьный вы п у ск  
изде л ие  2 

40 $C$18>=0 не  связан. 40 

 $D$18 О п тимал ьный вы п у ск  
изде л ие  3 

46 $D$18>=0 не  связан. 46 

 $E$18 О п тимал ьный вы п у ск  
изде л ие  4 

4 $E$18>=0 не  связан. 4 

 $C$18 О п тимал ьный вы п у ск  
изде л ие  2 

40 $C$18>=$C$
12 

связанно е  0 

 $D$18 О п тимал ьный вы п у ск  
изде л ие  3 

46 $D$18<=$D$
13 

не  связан. 74 

       

рис 7.2. 
 

В  о тче те  о  чу вствите л ьно сти дл я к аждой изм е няе м ой 
яче йк и дае тся е е  о п тимал ьно е  значе ние  и к о м п о не нты  
п риве де нно го  градие нта. К ро м е  того , дл я к аждого  
о граниче ния п риво дится мно жите л ь Л агранжа. 

К аждая к о м п о не нта п риве де нно го  градие нта 
п о к азы вае т, на ск о л ьк о  изм е нится значе ние   ц е л е вой ячейк и 
п ри у ве л иче нии значе ния в изм е няе м ой ячейк е  на о дну  
е диниц у . М но жите л ь Л агранжа п о к азы вае т, на ск о л ьк о  
изм е нится (в наш е м  сл у чае  у ве л ичится) значе ние  в ц е л е вой 
яче йк е  п ри у ве л иче нии зап аса не к о то ро го  ре су рса на о дну  
е диниц у . 

В  о тче те  о  чу вствите л ьно сти дл я л ине йной задачи 
(см .рис.7.3) дл я к аждой изм е няе м ой яче йк и п риво дятся 
сл е дующ ие  све де ния: 
− ре зу л ьтирующ е е  (о п тимал ьно е ) значе ние ; 
− п риве де нная сто им о сть; 
− к о эффиц ие нт ц е л е вой фу нк ц ии; 
− до п у стим о е  у ве л иче ние ; 
− до п у стим о е  у м е ньш е ние . 
 
 
 
 



 
Microsoft Excel 9.0 Отчет по  
усто й чиво сти 

   

Ра б о чий  лист: [TABL5.xls]Л ист1    
Отчет со зда н: 19.12.00 16:09:14    

      
И зм е няе мы е  яче йк и    

   Ре зульт. Ре дуц. Ц еле во й  
 Я че й ка  И мя зна че ние  сто имо сть К о эффицие нт 
 $B$18 О п тимал ьный вы п у ск  

изде л ие  1 
65 0 315 

 $C$18 О п тимал ьный вы п у ск  
изде л ие  2 

40 -
855,3147059 

278 

 $D$18 О п тимал ьный вы п у ск  
изде л ие  3 

46 0 537 

 $E$18 О п тимал ьный вы п у ск  
изде л ие  4 

4 0 370 

      
И зм е няе мы е  яче йк и    

   До пустимо
е  

До пустимо
е  

 

 Я че й ка  И мя Увеличе ни
е  

Уме ньше н
ие  

 

 $B$18 О п тимал ьный вы п у ск  
изде л ие  1 

573,14516 35,56451613  

 $C$18 О п тимал ьный вы п у ск  
изде л ие  2 

855,31471 1E+30  

 $D$18 О п тимал ьный вы п у ск  
изде л ие  3 

40,090909 252  

 $E$18 О п тимал ьный вы п у ск  
изде л ие  4 

420 66,81818182  

      
О граниче ния    

   Ре зульт. Т е не ва я Огр а ниче ние  
 Я че й ка  И мя зна че ние  Ц е на  Пр а ва я ча сть 
 $G$5 то к арно е  исп о л ьзо в 64270 0,494117647 64270 
 $G$6 фре зе рно е  исп о л ьзо в 4800 1,080882353 4800 
 $G$7 све рл ил ьно е  исп о л ьзо в 17098 0 22360 
 $G$8 расточно е  исп о л ьзо в 21860 0 26240 
 $G$9 ш л ифовал ьно е  исп о л ьзо в 7900 6,967647059 7900 
 $G$10 К о м п л е к т.де тал и (ш т). 

исп о л ьзо в 
505 0 520 

 $G$11 С б о р.- нал .раб . (че л -ч). 
исп о л ьзо в 

697,5 0 720 

      
О граниче ния    

   До пустимо
е  

До пустимо
е  

 

 Я че й ка  И мя Увеличе ни
е  

Уме ньше н
ие  

 

 $G$5 то к арно е  исп о л ьзо в 3400 23460  
 $G$6 фре зе рно е  исп о л ьзо в 255 247,2727273  
 $G$7 све рл ил ьно е  исп о л ьзо в 1E+30 5262  
 $G$8 расточно е  исп о л ьзо в 1E+30 4380  
 $G$9 ш л ифовал ьно е  исп о л ьзо в 411,29032 295,6521739  
 $G$10 К о м п л е к т.де тал и (ш т). 

исп о л ьзо в 
1E+30 15  

 $G$11 С б о р.- нал .раб . (че л -ч). 
исп о л ьзо в 

1E+30 22,5  

рис 7.3. 
Приве де нная сто им о сть п о к азы вае т, на ск о л ьк о  

изм е нится значе ние  в ц е л е вой ячейк е  п ри у ве л иче нии 
значе ния в изм е няе м ой ячейк е  на о дну  е диниц у . 



К о эффиц ие нт ц е л е вой фу нк ц ии (ц е л е вой к о эффиц ие нт) 
п о к азы вае т взаим о связь м е жду  изм е няе м ой ячейк ой и 
ц е л е вой фу нк ц ие й. 
До п у стимо е  у ве л иче ние  п о к азы вае т, на ск о л ьк о  м о жно  
у ве л ичить значе ние  ц е л е во го  к о эффиц ие нта до  начал а 
изм е не ния о п тимал ьного  значе ния в л юб ой из изм е няе мы х 
яче е к . рис 7.3. 

До п у стимо е  у м е ньш е ние  п о к азы вае т, на ск о л ьк о  
м о жно  у м е ньш ить значе ние  ц е л е во го  к о эффиц ие нта до  
начал а изм е не ния о п тимал ьного  значе ния в л юб ой из 
изм е няе мы х яче е к . 

В  о тче те  о  чу вствите л ьно сти дл я л ине йной м о де л и дл я 
к аждого  о граниче ния п риво дятся: 
− значе ние  л е вой части о граниче ния; 
− те не вая (у сл о вная) ц е на; 
− значе ние  п равой части о граниче ния; 
− до п у стим о е  у ве л иче ние ; 
− до п у стим о е  у м е ньш е ние . 

З наче ние  л е вой части о граниче ния п о к азы вае т, 
нап рим е р, фак тиче ск о е  исп о л ьзо вание  ре су рсо в. 

Т е не вая (у сл о вная ц е на) п о к азы вае т изм е не ние  ( в 
наш е м  сл у чае  у ве л иче ние ) значе ние  ц е л е вой яче йк и п ри 
у ве л иче нии п равой части о граниче ния на о дну  е диниц у . 

Правая часть о граниче ния п о к азы вае т , нап рим е р, 
им е ющ ийся зап ас ре су рсо в. 

До п у стимо е  у ве л иче ние  п о к азы вае т, на ск о л ьк о  м о жно  
у ве л ичить п равую часть о граниче ния до  начал а изм е не ния 
о п тимал ьного  значе ния л юб ой из изм е няе мы х яче е к . 

До п у стимо е  у м е ньш е ние  п о к азы вае т, на ск о л ьк о  
м о жно  у м е ньш ить п равую часть о граниче ния до  начал а 



изм е не ния о п тимал ьного  значе ния л юб ой из изм е няе мы х 
яче е к . 
 
 

7.3 Отчет по  пр е дела м 
 
 

С о де ржит (ре зу л ьтирующ е е ) о п тимал ьно е  значе ние  
ц е л е вой ячейк и, а так же  ре зу л ьтирующ ие  (о п тимал ьны е ) 
значе ния изм е няе мы х яче е к  с их нижними и ве рхними 
п ре де л ами и со о тве тствующ ими ц е л е вы ми ре зу л ьтатами 
(см .рис.7.4). 

Нижний п ре де л  - это  наим е ньш е е  значе ние , к о то ро е  
м о же т им е ть изм е няе мая яче йк а п ри у сл о вии, что  
о граниче ния е щ е  вы п о л няются, а значе ния о стал ьны х 
изм е няе мы х яче е к  фик сиро ваны  (равны  о п тимал ьны м ). 

В е рхний п ре де л  - это  наиб о л ьш е е  значе ние , к о то ро е  
м о же т им е ть изм е няе мая яче йк а п ри у сл о вии, что  
о граниче ния е щ е  вы п о л няются, а значе ния о стал ьны х 
изм е няе мы х яче е к  фик сиро ванны  (равны  о п тимал ьны м ). 

Ц е л е вой ре зу л ьтат - это  значе ние  ц е л е вой ячейк и, к о гда 
значе ние  изм е няе м ой яче йк и равно  е е  нижне м у  ил и 
ве рхне м у  п ре де л у . 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



Microsoft Excel 9.0 О тче т п о  п ре де л ам    
Раб о чий л ист: [TABL5.xls]Л ист1   
О тче т со здан: 19.12.00 16:06:24   

    
    
 Ц е л е во е    

Я че йк а имя З наче ние   
$G$22 И того вая п риб ы л ь 40683,17  

    
    
 И зм е няе м о е    

Я че йк а имя З наче ние   
$B$18 О п тимал ьный вы п у ск  изде л ие  1 65  
$C$18 О п тимал ьный вы п у ск  изде л ие  2 40  
$D$18 О п тимал ьный вы п у ск  изде л ие  3 46  
$E$18 О п тимал ьный вы п у ск  изде л ие  4 4  

    
 И зм е няе м о е  Нижний Ц е л е вой 

Я че йк а имя п ре де л  ре зу л ьтат 
$B$18 О п тимал ьный вы п у ск  изде л ие  1 0 27195,63169 
$C$18 О п тимал ьный вы п у ск  изде л ие  2 40 40683,16638 
$D$18 О п тимал ьный вы п у ск  изде л ие  3 0 20284,85459 
$E$18 О п тимал ьный вы п у ск  изде л ие  4 0 39203,16638 

    
 И зм е няе м о е  В е рхний Ц е л е вой 

Я че йк а имя п ре де л  ре зу л ьтат 
$B$18 О п тимал ьный вы п у ск  изде л ие  1 65 40683,16638 
$C$18 О п тимал ьный вы п у ск  изде л ие  2 40 40683,16638 
$D$18 О п тимал ьный вы п у ск  изде л ие  3 46 40683,16638 
$E$18 О п тимал ьный вы п у ск  изде л ие  4 4 40683,16638 

рис 7.4. 
 

8 Выхо д из EXCEL и выключе ние  ко мпьюте р а  
По сл е  заве рш е ния раб о ты  с п ро граммой EXCEL 

не о б хо димо  выйти из не е  и вы к л ючить к о м п ьюте р. 
 

8.1 Выхо д из EXCEL 
 

Дл я вы хо да из п ро граммы  EXCEL не о б хо дим о : 
1.Устано вить к у рсо р на п у нк т "Ф айл " гл авного  м е ню и 

щ е л к ну ть л е вой к л авиш е й мы ш и; 



2.Устано вить к у рсо р на п у нк т "З ак ры ть" в м е ню 
"Ф айл " и щ е л к ну ть л е вой к л авиш е й мы ш и; 

3.Е сл и в раб о чу ю к нигу  (файл ) вно сил ись изм е не ния, 
то  п ринять ре ш е ние  о  не о б хо дим о сти со хране ния 
изм е не ний щ е л чк о м  л е вой к л авиш и мы ш и на к но п к е  "Да" 
ил и "Не т" о к на диал о га; 

4.Устано вить к у рсо р на п у нк т "Ф айл " гл авного  м е ню и 
щ е л к ну ть л е вой к л авиш е й мы ш и; 

5.Устано вить к у рсо р на п у нк т "В ы хо д" и щ е л к ну ть 
л е вой к л авиш ей мы ш и. 

 
8.2 Выключе ние  ко мпьюте р а  

Дл я вы к л юче ния к о м п ьюте ра не о б хо дим о : 
1.Устано вить к у рсо р на к но п к у  "Пу ск " и щ е л к ну ть 

л е вой к л авиш ей мы ш и; 
2.Устано вить к у рсо р на п у нк те  "З аве рш е ние  раб о ты " 

м е ню к о манды  "Пу ск " и щ е л к ну ть л е вой к л авиш ей мы ш и; 
3.В  п о явивш е мся о к не  диал ога "З аве рш е ние  раб о ты  с 

Windows" у б е диться, что  п е ре к л ючате л ь "В ы к л ючить 
к о м п ьюте р" – вк л юче н; 

4.Устано вить к у рсо р на к но п к у  "Да" и щ е л к ну ть л е вой 
к л авиш ей мы ш и; 

5.По сл е  п о явл е ния со о б щ е ния о  во зм о жно сти 
вы к л юче ния к о м п ьюте ра – нажать к но п к у  п итания на 
систе мно м  б л о к е ; 

6.Нажать к но п к у  п итания на мо нито ре . 
 

9 К о нтр о льные  во пр о сы и за да ния 
 

1.Что  так о е  о п тимал ьно е  ре ш е ние ? 
 
 



2.Дайте  о п ре де л е ние  эк стре мал ьной задачи. 
3.Приве дите  п рим е ры  эк стре мал ьны х задач. 
4.Дайте  о п ре де л е ние  мате матиче ск ой мо де л и. 
5.Что  п ре дставл яют со б ой о граниче ния эк стре мал ьной 

задачи? 
6.К ак  связаны  м е жду  со б ой о граниче ния задачи и 
мате матиче ск ая м о де л ь задачи? 

7.Дайте  о п ре де л е ние  ц е л е вой фу нк ц ии эк стре мал ьной 
задачи. 

8.Что  назы вае тся ре ш е ние м  эк стре мал ьной задачи? 
9.Приве дите  п рим е ры  мате матиче ск их мо де л е й 

эк стре мал ьны х задач. 
10.Приве дите  п рим е ры  ц е л е вы х фу нк ц ий 

эк стре мал ьны х задач. 
11.По  данны м  заданий дл я само сто яте л ьной раб о ты  

(см .п .10) зап исать мате матиче ск ие  мо де л и и ц е л е вы е  
фу нк ц ии эк стре мал ьны х задач. 

12.К ак ие  действия не о б хо димы  дл я вк л юче ния 
к о м п ьюте ра? 

13.К ак ие  су щ е ствуют сп о со б ы  зап у ск а п ро граммы  
EXCEL? 

14.Что  п ре дставл яе т со б ой п ро грамма EXCEL? 
15.Дайте  о п ре де л е ние  раб о чей к ниги EXCEL. 
16.Что  так о е  раб о чий л ист EXCEL? 
17.Что  п ре дставл яе т со б ой яче йк а раб о че го  л иста? 
18.Что  п ре дставл яе т со б ой б л о к  яче е к  раб о че го  л иста? 
19.К ак ие  су щ е ствуют сп о со б ы  адре сац ии яче йк и и 

б л о к а яче е к ? 
20.К ак ие  тип ы  данны х могу т храниться в ячейк ах 

раб о че го  л иста? 
 
 
 
 
 
 



21. К ак ая о со б е нно сть задания фо рму л  в ячейк ах 
раб о че го  л иста? 

22. К ак  выйти из п ро граммы  EXCEL? 
23. К ак  п равил ьно  вы к л ючить к о м п ьюте р? 
24. В к л ючите  к о м п ьюте р и зап у стите  п ро грамм у  

EXCEL. 
25. С е л е к тируйте  не к о то рый б л о к  яче е к , нап рим е р, 

C4:F7. 
26. Присвойте  имя б л о к у  яче е к  С 4:F7, нап рим е р, zxc. 
27.Устано вите  границ ы  б л о к у  яче е к  С 4:F7. 
28. О п ре де л ите  б л о к у  яче е к  C4:F7 изу мру дный ц ве т. 
29. В ве дите  ц ифро вы е  данны е  в б л о к  яче е к  C4:F7. 
30. В ве дите  в ячейк у  G4 фо рм у л у  =С УМ М (С 4:F4) с 
исп о л ьзо вание м  к но п к и "авто су ммиро вание ".  

31. С к о п ируйте  фо рм у л у  из яче йк и G4 в б л о к  яче е к  
G5:G7. 

32.По  данны м  заданий дл я само сто яте л ьной раб о ты  
(см .п .10) сфо рмируйте  на раб о чих л истах EXCEL б л о к и 
яче е к , со де ржащ ие  исходны е  данны е  дл я ре ш е ния 
п ре дл агае мы х задач. 

33.В ы п о л ните  задания дл я само сто яте л ьной раб о ты  из 
п .10. 

34.Про ве дите  анал из ре зу л ьтато в ре ш е ния заданий 7-12 
из п .10. 

35.Что  п о к азы вают к о м п о не нты  п риве де нно го  
градие нта? 

36.К ак  вл ияе т на ц е л е ву ю фу нк ц ию п риве де нная 
сто им о сть? 

37.Что  п о к азы вае т мно жите л ь Л агранжа? 
38.К ак  вл ияе т на ц е л е ву ю фу нк ц ию те не вая (у сл о вная) 

ц е на ре су рса? 
 
 
 
 



10 З а да ния для са мо сто ятельно й  р а б о ты 
 

З а да ние  1 [ 3 ] 
 

На тре х хл е б о к о м б инатах е же дне вно  п ро изво дится 110, 
190 и 90 т м у к и. Эта м у к а п о тре б л яе тся че ты рьмя 
хл е б о заво дами, е же дне вны е  п о тре б но сти к о то ры х равны  
со о тве тстве нно  80, 60, 170 и 80 т. Т арифы  п е ре во зо к  1 т 
м у к и с хл е б о к о м б инато в к  к аждо м у  из хл е б о заводо в 
задаются матриц е й: 

  

C =
















8 1 9 7
4 6 2 12
3 5 8 9

 

 
С о ставить так ой п л ан до ставк и му к и, п ри к о то ро м  о б щ ая 
сто им о сть п е ре во зо к  явл яе тся минимал ьной. 
 
 

З а да ние  2 [ 3 ] 
 

В  тре х хранил ищ ах го рюче го  е же дне вно  хранится 175, 
125 и 140 т б е нзина. Это т б е нзин е же дне вно  п о л у чают 
че ты ре  зап раво чны х станц ии в к о л иче ствах, равны х 
со о тве тстве нно  180, 110,60 и 40 т. Т арифы  п е ре во зо к  1 т 
б е нзина с хранил ищ  к  зап раво чны м  станц иям  задаются 
матриц е й: 

 С =

















9 7 5 3
1 2 4 6
8 10 12 1

 



 
С о ставить так ой п л ан п е ре во зо к  б е нзина, п ри к о то ро м  

о б щ ая сто им о сть п е ре во зо к  явл яе тся минимал ьной. 
 
 

З а да ние  3 [ 3 ] 
 

И м е е тся три у частк а зе м л и, на к о то ры х могу т б ы ть 
засе яны  к у к у ру за, п ш е ниц а, ячм е нь и п ро со . Пл о щ адь 
к аждого  из у частк о в со о тве тстве нно  равна 600, 180 и 220 
га. С  у че то м  нал ичия се мян к у к у ру зой, п ш е ниц е й, ячм е не м  
и п ро со м  сл е ду е т со о тве тстве нно  засе ять 290, 180, 110 и 
420 га. Уро жайно сть к аждой из к у л ьту р дл я к аждого  из 
у частк о в разл ична и задае тся матриц е й: 

 

С =



















40 45 50
30 28 22
18 22 14
24 18 26

 

О п ре де л ить, ск о л ьк о  ге к таро в к аждой к у л ьту ры  на 
к аждо м  из у частк о в сл е ду е т засе ять так , что б ы  о б щ ий сб о р 
зе рна б ы л  мак симал ьны м . 

 
З а да ние  4 [ 3 ] 

 
М ясо к о м б инат им е е т в сво е м  со ставе  че ты ре  заво да, на 

к аждо м  из к о то ры х мо же т изго то вл яться три вида 
к о л б асны х изде л ий. М о щ но сти к аждого  из заво до в 
со о тве тстве нно  равны  320, 280, 270 и 350 т/су т. 
Е же дне вны е  п о тре б но сти в к о л б асны х изде л иях к аждого  
вида так же  изве стны  и со о тве тве нно  равны  450,370 и 400 т. 



З ная се б е сто им о сть 1 т к аждого  вида к о л б асны х изде л ий на 
к аждо м  заво де , к о то рая о п ре де л яе тся матриц е й 

 

С =



















2 3 4
1 5 3
6 4 2
7 8 5

, 

 
найти так о е  расп ре де л е ние  вы п у ск а к о л б асны х изде л ий 
м е жду  заво дами, п ри к о то ро м  се б е сто им о сть 
изго то вл яе м ой п ро ду к ц ии явл яе тся минимал ьной. 
 
 

З а да ние  5 [ 3 ] 
 

Дл я стро ите л ьства че ты ре х до рог исп о л ьзу е тся гравий 
из тре х к арье ро в. З ап асы  гравия в к аждо м  из к арье ро в 
со о тве тстве нно  равны  120, 280 и 160 у сл . е д. По тре б но сти в 
гравии дл я стро ите л ьства к аждой из до рог со о тве тстве нно  
равны  130, 220, 60 и 70 у сл . е д. И зве стны  так же  тарифы  
п е ре во зо к  1 у сл . е д. гравия из к аждого  к арье ра к  к аждой из 
стро ящ ихся до рог, к о то ры е  задаются матриц е й 
 

С =

















1 7 9 5
4 2 6 8
3 8 1 2

 

 
С о ставить так ой п л ан п е ре во зо к  гравия, п ри к о то ро м  

п о тре б но сти в не м  к аждой из стро ящ ихся до рог б ы л и б ы   



у до вл е тво ре ны  п ри наим е ньш ей о б щ ей сто им о сти 
п е ре во зо к . 

 
 

З а да ние  6 [ 3 ] 
 

Т ри п ре дп риятия данного  эк о но миче ск о го  райо на 
м огу т п ро изво дить не к о то ру ю о дно ро дную п ро ду к ц ию в 
к о л иче ствах, со о тве тстве нно  равны х 180, 350 и 20 е д. Эта 
п ро ду к ц ия до л жна б ы ть п о ставл е на п яти п о тре б ите л ям  в 
к о л иче ствах, со о тве тстве нно  равны х 110, 90, 120, 80 и 150 
е д. З атраты , связанны е  с п ро изво дство м  и до ставк ой 
е диниц ы  п ро ду к ц ии, задаются матриц е й 
 

С =

















7 12 4 6 5
1 8 6 5 3
6 13 8 7 4

 

 
С о ставить так ой п л ан п рик ре п л е ния п о тре б ите л е й к  

п о ставщ ик ам , п ри к о то ро м  о б щ ие  затраты  явл яются 
минимал ьны ми. 
 

З а да ние  7 [ 3 ] 
 

Дл я п ро изво дства сто л о в и ш к афо в м е б е л ьная фаб рик а 
исп о л ьзу е т не о б хо димы е  ре су рсы . Но рмы  затрат ре су рсо в 
на о дно  изде л ие  данного  вида, п риб ы л ь о т ре ал изац ии 
о дного  изде л ия и о б щ е е  к о л иче ство  им е ющ ихся ре су рсо в 
к аждого  вида п риве де ны  в сл е дующ ей таб л иц е  : 

 
 



Ре сурсы  Но рмы  затрат ре сурсо в на 
о дно  изде л ие  

О б щ е е  
к о л иче ство   

 сто л  ш к аф ре сурсо в 
Дре ве сина (м 3): 
I вида 
II вида 
Т рудо е м к о сть 
(че л о ве к о -часо в) 

 
0,2 
0,1 
1,2 

 
0,1 
0,3 
1,5 

 
40 
60 

371,4 

Приб ы л ь о т 
ре ал изац ии 
о дного  изде л ия 
(ру б .) 

 
 

60 

 
 

80 

 
 
 

  
 

О п ре де л ить, ск о л ьк о  сто л о в и ш к афо в фаб рик е  сл е ду е т 
изго то вить, что б ы  п риб ы л ь о т их ре ал изац ии б ы л а 
мак симал ьной. 

 
 
 З а да ние  8 [ 3 ]  
 
 

На м е б е л ьной фаб рик е  из стандартны х л исто в фане ры  
не о б хо димо  вы ре зать заго то вк и тре х видо в в к о л иче ствах, 
со о тве тстве нно  равны х 24, 31 и 18 ш т. К аждый л ист 
фане ры  м о же т б ы ть разре зан на заго то вк и дву мя 
сп о со б ами. К о л иче ство  п о л у чае мы х заго то во к  п ри данно м  
сп о со б е  раск ро я п риве де но  в таб л иц е . В  не й же  у к азана 
ве л ичина о тхо до в, к о то ры е  п о л у чаются п ри данно м  
сп о со б е  раск ро я о дного  л иста фане ры . 



 

 
 

О п ре де л ить, часто ту  исп о л ьзо вания сп о со б о в раск ро я 
фане ры  так , что б ы  б ы л о  п о л у че но  не  м е ньш е  ну жного  
к о л иче ства заго то во к  п ри минимал ьны х о тхо дах. 
 

З а да ние  9 [ 3 ] 
 

На тк ац к ой фаб рик е  дл я изго то вл е ния тре х артик у л о в 
тк ани исп о л ьзу ются тк ац к ие  станк и дву х тип о в, п ряжа и 
к расите л и. В  таб л иц е  у к азаны  п ро изво дите л ьно сть станк о в 
к аждого  тип а, но рмы  расхо да п ряжи и к расите л е й, п риб ы л ь 
о т ре ал изац ии 1 м  тк ани данного  артик у л а, а так же  о б щ ий 
фо нд раб о че го  вре м е ни станк о в к аждого  тип а, им е ющ ие ся 
в расп о ряже нии фаб рик и зап асы  п ряжи и к расите л е й и 
о граниче ния на во зм о жный вы п у ск  тк аней данного  
артик у л а. 

 
 
 
 

В ид заго то вк и К о л иче ство  заго то во к  (ш т.) п ри 
раск ро е  п о  сп о со б у  

 1 2 
 
I 
II 
III 

 

 
2 
5 
2 

 
6 
4 
3 

 
В е л ичина о тхо до в 
(см 2) 
 

 
12 

 
16 



 
 

Ре сурсы  Но рмы  затрат на 1 м  
тк ани артик у л а 

О б щ е е  
к о л иче ство  
ре сурсо в 

Про изво дите л ьн
о сть станк о в 
(станк о -часо в): 
 
I тип а 
II тип а 
Пряжа (к г) 
К расите л и (к г) 

 
 
 
 

0,02 
0,04 
1,0 

0,03 

 
 
 
 
0 

0,03 
1,5 
0,02 

 
 
 
 

0,04 
0,01 
2,0 

0,025 

 
 
 
 

200 
500 

15000 
450 

Приб ы л ь о т 
ре ал изац ии  
1 м  тк ани (ру б .) 

 
 

5 
 

 
 
8 
 

 
 

8 
 

 
 
 
 

В ы п у ск  тк ани 
(м ): 
минимал ьный 
мак симал ьный 
 

 
 

1000 
2000 

 

 
 

2000 
9000 

 

 
 

2500 
4000 

 

 
 
 
 
 

 
 

С о ставить так ой п л ан изго то вл е ния тк аней, согл асно  
к о то ро м у  б у де т п ро изве де но  во зм о жно е  к о л иче ство  тк аней 
к аждого  артик у л а , а п риб ы л ь о т ре ал изац ии мак симал ьна. 

 
 
 
 
 

 



З а да ние  10 [ 3 ] 
 

Дл я п о дде ржания но рмал ьной жизне де яте л ьно сти 
че л о ве к у  е же дне вно  не о б хо дим о  п о тре б л ять не  м е не е  118 г 
б е л к о в, 56 г жиро в, 500 г у гл е во до в, 8 г мине рал ьны х со л е й. 
К о л иче ство  п итате л ьны х ве щ е ств, со де ржащ ихся в 1 к г 
к аждого  вида п о тре б л яе мы х п ро ду к то в, а так же  ц е на 1 к г 
к аждого  из этих п ро ду к то в п риве де ны  в сл е дующ ей 
таб л иц е : 

 С о де ржание  (г) п итате л ьны х ве щ е ств в 1 к г п ро ду к то в 
 

Питате л ьны е          
ве щ е ства мясо  ры ба м о л о к о  масл о  сы р к ру п а к артофе л ь 
Б е л к и 180 190 30 10 260 130 21 
Жиры  20 3 40 865 310 30 2 
Угл е во ды  0 0 50 6 20 650 200 
М ине рал ьны е         
со л и 9 10 7 12 60 20 10 
Ц е на 1 к г п ро -        
ду к то в (ру б ). 18 10 2,8 34 29 5 1 

 
 

С о ставить дне вной рац ио н, со де ржащ ий не  м е не е  
минимал ьной су то чной но рмы  п о тре б но сти че л о ве к а в 
не о б хо димы х п итате л ьны х ве щ е ствах п ри минимал ьной 
о б щ е й сто им о сти п о тре б л яе мы х п ро ду к то в. 

 
З а да ние  11 [ 3 ] 

 
Дл я п ро изво дства тре х видо в п ро ду к ц ии п ре дп риятие  

исп о л ьзу е т два тип а те хно л о гиче ск о го  о б о ру до вания и два 
вида сы рья. Но рмы  затрат сы рья и вре м е ни на изго то вл е ние  
о дного  изде л ия к аждого  вида п риве де ны  в таб л иц е . В  не й  

 
 



же  у к азаны  о б щ ий фо нд раб о че го  вре м е ни к аждой из 
гру п п  те хно л о гиче ск о го  о б о ру до вания, о б ъе мы  им е ющ ихся 
зап асо в сы рья к аждого  вида,  п риб ы л ь о т ре ал изац ии 
изде л ия к аждого  вида и о граниче ния на во зм о жный вы п у ск  
к аждого  из изде л ий. 

 
 

Ре сурсы  Но рмы  затрат на 
о дно  изде л ие  
вида 

О б щ е е  к о л иче ство  
ре сурсо в 

 1 2 3 4 
Про изво дите л ьно сть 
о б о рудо вания 
(но рм о -часо в): 

    

I тип а 2 0 4 200 
II тип а 4 3 1 500 

С ы рье (к г):   
      1-го  вида 

 
15 

 
10 

 
20 

 
1495 

2-го  вида 30 20 25 4500 
Приб ы л ь о т 
ре ал изац ии о дно го  
изде л ия (ру б .) 

 
 
 

10 

 
 
 

15 

 
 
 

20 

 
 
 
- 

В ы п у ск  (ш т.):     
минимал ьный 10 20 25 - 
мак симал ьный 20 40 100 - 

 
 
С о ставить так ой п л ан п ро изво дства п ро ду к ц ии, 

согл асно  к о то ро м у  б у де т изго то вл е но  не о б хо дим о е  
к о л иче ство  изде л ий к аждого  вида, а п риб ы л ь о т ре ал изац ии 
изго то вл яе м ой п ро ду к ц ии мак симал ьна. 

 
 
 
 
 
 
 



 
 

З а да ние  12 [ 3 ] 
 

К о ндите рск ая фаб рик а дл я п ро изво дства тре х видо в 
к арам е л и А ,В , и С  исп о л ьзу е т три вида о сно вно го  сы рья: 
сахарный п е со к , п ато к у  и фру к то во е  п юре . Но рмы  расхо да 
сы рья к аждого  вида на п ро изво дство  1 т к арам е л и данного  
вида п риве де ны  в таб л иц е . 

В  ней же  у к азано  о б щ е е  к о л иче ство  сы рья к аждого  
вида, к о то ро е  мо же т б ы ть исп о л ьзо вано  фаб рик ой, а так же  
п риве де на п риб ы л ь о т ре ал изац ии 1 т к арам е л и данного  
вида. 

 
 

В ид сы рья Но рмы  расхода сы рья (т) на 
1 т к арам е л и 

О б щ е е  
к о л иче ство  
сы рья (т) 

 А  В  С   
С ахарный п е со к  0,5 0,3 0,6 8 

Пато к а 0,2 0,6 0,2 6 
Ф ру к то во е  п юре  0,3 0,1 0,2 3 

Приб ы л ь о т 
ре ал изац ии 1 т 
п ро ду к ц ии (ру б .) 

120 112 126  

 
 

Найти п л ан п ро изво дства к арам е л и, о б е сп е чивающ ий 
мак симал ьную п риб ы л ь о т е е  ре ал изац ии. 

 
 
 



11 Ответы 
 
 

З адание  1. Vmin=1280, О П ТХ =

















0 60 0 50
20 0 170 0
60 0 0 30

. 

 
 

З адание  2. Vmin=1675, О П ТХ =

















0 110 60 0
125 0 0 0
55 0 0 40

. 

 
 

З адание  3. Vmax=32050, О П ТX =



















0 70 220
180 0 0

0 110 0
420 0 0

. 

 
 

З адание  4. Vmin=3800, О П ТX =



















170 150 0
280 0 0
0 220 50
0 0 350

. 

 
 

З адание  5. Vmin=790, О П ТХ =

















120 0 0 0
0 220 0 0

10 0 60 70
. 

 
 

З адание  6. Vmin=2240, О П ТX =

















0 0 120 60 0
110 90 0 20 130

0 0 0 0 20
. 

 



З адание  7. Wmax=19400, X О П Т = (102, 166) 
 
 
З адание  8. Wmin=100,  X О П Т = (3, 4) 
 
 
З адание  9. Wmax=73000, X О П Т = (1000, 6000, 2500) 
 
 
З адание  10. Wmin=5,66,  X О П Т = (0, 0, 0, 0.033, 0, 0.905, 0) 
 
 
З адание  11. Wmin=1600,   X О П Т = (10, 40, 45) 
 
 
З адание  12. Wmax=2036,  X О П Т = (2.5, 6.5, 8) 
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